CONSUMO HIDRICO DA VIDEIRA EM FUN(;I'-'\Q DO TIPO DE SOLO
E DO SISTEMA DE CONDUGAO!
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RESUMO - Em Bordeaux-Franga, foram realizadas medidas de umidade volumétrica do solo, através
do uso de uma sonda de néutrons em um experimento que visou avaliar o consumo hidrico de plantas
de videira da variedade Sémillon, enxertadas sobre o porta-enxerto Fercal. As avaliagSes foram realizadas
em dois tipos de solo (argiloso e arenoso) ¢ dois sistemas de condugio, tradicional francés € o sistema
em lira aberta. Os resultados demonstram que as caracteristicas fisico-quimicas dos tipos de solo
influiram sobre a regularidade do fornecimento hidrico as plantas durante a maturagdo, sendo a parcela
argilosa a de fornecimento mais regular. A diferenga de superficie foliar entre os sistemas de condugdo
foi responsével pelo consumo hidrico diferenciado em fim de ciclo, onde as plantas conduzidas em lira
aberta apresentaram um maior consumo.

Termos para indexagdo: umidade volumétrica, plantas de videira, enxerto, lira aberta.

GRAPEVINES HYDRIC CONSUMPTION AS FUNCTIONS OF SOIL TYPE
AND TRELLIS-TRAINING SYSTEM

ABSTRACT - In Bordeaux, France, measurements of volumetric soil unit were carried out through
the use of a neutron in a experiment that aims to evaluate Sémillon grapevine plants hydric consumptions,
grafted on Fercal. Plants in two soil types (clayish and sandy) and on two trellis-training systems (traditionel
France system and open lyre) were studied. The physico-chemical soil type characteristics influenced
upon plants regularity in hydric consumption during ripening. Differences in leaf surface area among

trellis system were responsible for differences in hydric consumption at the end of growing season.

Index terms: volumetric humidity, grape plants, stock, open lyre.

INTRODUCAO

A influéncia do solo como reservatorio hidrico
e principalmente pela disponibilidade de ceder a
agua em momentos precisos do ciclo vegetativo da
videira, constitui um dos mais importantes fatores
agrondmicos que atuam sobre a composi¢do das uvas
(Seguin, 1983). Quando a 4gua ¢ retida mais

! Aceito para publicagdo em 12 de maio de 1995.

? Eng. Agr., Ph.D. em Enologia-Ampelologia, Estagdo
Experimental de Videira/EPAGRI, Caixa Postal 21,
CEP 89560-000 Videira, SC, Brasil.

3 Prof. INRA - Institut de la Vigne de Bordeaux - Station de
Recherches de Viticulture, B.P. 81, 33883 Villenave D’Omon,
France.

4 Prof. Institut D’Oenologie, Université de Bordeaux 11, 351
Cours de la Libération, 33905, Talence, France.

energicamente pelo solo, ocorre um efeito sobre a
turgescéncia dos tecidos, as raizes reduzem a sintese
de citoquinina e o acido abscissico se acumula nas
folhas. Conseqilentemente o crescimento diminui e
os assimilados da fotossintese se dirigem com
prioridade em diregdo aos frutos (Champagnol,
1978).

De acordo com Seguin (1983), em Bordeaux, as
propriedades quimicas dos solos ndo tém influéncia
sobre a qualidade do vinho, na medida em que a
nutrigdo da videira n3o tenha reflexos no excesso
de produgio. Porém, os fatores fisicos ligados a
regula¢do do consumo hidrico da videira atuam de
forma preponderante sobre sua qualidade.

A dindmica da dgua nos solos viticolas foi
estudada por vérios autores em diversas regides da
Franga. No Médoc por Seguin (1969, 1970, 1971,
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1975, 1980 e 1983), por Champagnon (1970) na
regido de Graves, Duteau (1976) em Cétes de Bourg,
Pucheu-Planté (1977) e Pucheu-Planté & Seguin
(1981) em Sauternes, Guilloux (1981) em Pomerol
e Saint-Emilion, Morlat (1990) e Jourjon (1990) na
Vallée de la Loire e Van Leeuwen (1991) em Saint-
-Emilion. Como observagio geral destes trabalhos
constatou-se que o consumo hidrico da videira atua
sobre o peso das bagas, a producgdo de agucar ¢ a
concentragio dos 4cidos nos mostos.

Outros autores, Pucheu-Planté (1988), Saayman
& Kleynhans (1978), Morlat (1990) e Jourjon (1990)
relacionaram a umidade volumétrica e o tipo e solo
com o desenvolvimento das plantas e com a
composicdo, tipicidade e qualidade dos vinhos.

Este trabalho visou determinar a reserva hidrica
dos solos e 0 consumo hidrico de videiras em fungdo
da influéncia de sistemas de condugio e das
caracteristicas fisicas dos solos.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado durante os anos de 1988 a
1991, nas parcelas experimentais do Domaine de Couhins
(Grand Cru classé des Graves), Bordeaux, Franga.

O experimento foi instalado em uma parcela argilo-
-calcérea sobre rocha terciaria, e uma parcela arenosa sobre
aluvides quaternarios, cujas principais caracteristicas
fisicas e quimicas dos solos estudados estAo apresentados
na Tabela 1.

As plantas de 7 anos, da variedade Sémillon, enxertadas
sobre Fercal, s3o cultivadas nas duas parcelas ¢ em dois
sistemas de condugfio: o sistema tradicional francés,
espaldeira plana, vertical, estreita com uma densidade de
5.556 plantas/ha e distanciadas I m dentro dafilae 1,8 m
entre filas. O sistema de condugio em lira aberta
(Carbonneau, 1986) consiste em plantas de vegetagio alta,
dupla e ligeiramente inclinada, com uma densidade de
2.778 plantas/ha, distanciadas 1 m entre plantas € 3,6 m
entre filas. Este sistema apresenta uma superficie foliar
exposta 30% superior ao sistema tradicional (Rosier,
1992).

As medidas de umidade volumétrica, para célculo do
perfil hidrico, foram realizadas regularmente para os dois
sistemas de condugfo, nos dois tipos de solos durante os
ciclos vegetativos da videira.

O intervalo de tempo entre cada medida foi de
aproximadamente um més, da brotagao até a mudanga de
cor das bagas, e depois com maior freqii€ncia, a cada 15
dias, até a maturagdo.

A umidade volumétrica do solo foi determinada por
intermédio de um humidimetro de néutrons (sonda de
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TABELA 1. Caracteristicas fisicas e quimicas das
amostras do solo coletado no local do

ensaio.
Parcelas

% Argilosa Arenosa
Terra fina 96,6 63,3
Cascalho grosso 0,7 11,3
Cascalho fino 2,6 223
Areia grossa 18,5 71,6
Areia fina 7.3 11,9
Silte grosso 6,1 33
Silte fino 26,8 5,5
Argila 3,6 5,7
Matéria organica 1,3 1,06
Carbono 0,78 0,56
Nitrogénio 0,081 0,048
C/N 9,7 11,7
K 0,43 0,15
Na (meq/100g) 0,22 —
Mg (meq/100g) 1,22 0,47
CTC (meq/100g) 15,1 3,15
pH na 4gua 7,9 6,54

néutrons). O principio do funcionamento deste aparelho
foi descrito com muita precisdo por Seguin (1969).

A curva do perfil hidrico € calculada de acordo com a
equagdo Ni =a UV + Pts, onde a depende da caracteristica
do aparelho (SOLO 40 mci) e Pts ¢ fungdo da densidade
aparente do solo.

Ni = ntimero de impulsdes por um tempo determinado

UV = umidade volumétrica (%).

A evapotranspirag@o real do vinhedo foi calculada
adicionando-se as chuvas recebidas na parcela e o valor
deduzido da variagdo dos perfis hidricos entre duas datas.

Este procedimento foi utilizado para medir a reserva
hidrica € o consumo de 4gua das plantas conduzidas nos
sistemas de condugdo em lira aberta e tradicional, nos solos
arenoso ¢ argiloso, para a variedade Sémillon.

As andlises estatisticas visando as comparagdes entre
os tratamentos foram realizadas utilizando-se o teste de
Newman-Keuls a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A evoluglo das reservas hidricas do solo foi
acompanhada durante os anos de 1988 a 1991.
Nestes anos, as condigdes climaticas particularmente
secas permitiram a observagfo de um importante
dessecamento do solo.

Levando em consideragfo todo o ciclo vegetativo
da videira, o consumo hidrico nfo apresentou
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diferengas significativas entre os solos nem entre os
sistemas de condugo, o que confirma os resultados
obtidos por Pucheu-Planté (1988).

Durante o periodo de maturag@o (Fig. 1) observa-
-se a tendéncia de um maior consumo hidrico nas
plantas da parcela argilosa, mas as diferengas s6 sdo
significativas a 5% em 1988. Estes resultados
indicam que durante o periodo de maturagdo da uva,
o solo argiloso permitiu uma alimentagdo hidrica
mais regular que na parcela arenosa.

Durante a maturagio, as videiras conduzidas em
lira aberta tendem a apresentar um maior consumo
de 4gua que as videiras conduzidas tradicionalmente
(Pucheu-Planté, 1988), porém neste trabalho as
diferengas nfo sdo sempre significativas.

Para visualizar a diferenga entre os solos, s3o
apresentados, na Fig. 2, dois perfis hidricos de
plantas conduzidas em lira aberta nas parcelas
argilosas e arenosas durante o ano de 1990. Eles
representam bem o conjunto de perfis utilizados para
realizar os cdlculos de consumo hidrico.

As medidas do perfil hidrico realizadas durante
o més de margo, antes da brotagdo das plantas,
mostram resultados pouco diferentes dos realizados
no més de maio, ap6s uma chuva, antes que a
vegetagdo apresente um desenvolvimento
importante. Portanto, as medidas do més de maio
(Fig. 2) podem ser consideradas como a capacidade
de retencdo (CR) destes solos.

As curvas dos perfis hidricos dos dois solos,
durante dois periodos extremos do ciclo vegetativo
da videira (maio = brota¢do e agosto = final do
periodo de crescimento), evidenciam uma
diferenciagfo entre as parcelas. A parcela argilosa
contém maior quantidade de dgua em menor
profundidade. Nesta parcela ocorre uma redugio da
dgua do solo até a profundidade de 2,7 m. Em
profundidades superiores a esta ndo existem
diferengas entre as medidas feitas nos meses de maio
e agosto. Nos anos anteriores (1988 ¢ 1989), a
reducdo da 4gua no solo n3io foi observada abaixo
de 1,90 m. Isto indica uma evolugfo do sistema
radicular, em anos de seca, em dire¢8o as camadas
mais profundas do solo, o que confirma as
constata¢des de Pucheu-Planté (1988).

Na parcela argilosa, os volumes mais baixos de
umidade volumétrica se encontram na faixa de
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Interpretaciio estatistica da Figura 1

Teste de Newman-Keuls ao nivel de confianca de § %

1988 1989 1990 1991
Lira areia c b a a
tradicional areia c ab a a
Lira argila a a a a
tradicional argila b a a a

Ostr S COM as letras nao diferem significativamente entre si.

FIG. 1. Consumo hidrico (mm/dia) durante a
maturac¢dio, de acordo com os solos, os
sistemas de conduciio e os anos.

CR/1,43 (CR=capacidade de reten¢@o). Pucheu-Planté
(1988) observou que o ponto de murcha permanente
gira em torno de CR/1,5. As medidas realizadas
indicam que em 1990, as plantas da parcela rica em
argila, no fim do periodo da maturag3o, aproximam-
-se deste estado fisiolégico.

A evolugio do perfil hidrico da parcela arenosa
indica que este solo apresenta valores de umidade
volumétrica inferior & do solo argiloso. Entretanto,
ele possui uma profundidade exploravel pelo sistema
radicular nitidamente superior.

Em 1988 e 1989, observa-se que este solo teve
suas reservas hidricas reduzidas até, aproxima-
damente, 4 m (Fig. 2).

Em 1990, observou-se uma redugdo do teor em
4gua até a extremidade do tubo de medidas, isto €,
até 5,4 m de profundidade (Fig. 2). Neste caso
obteve-se uma umidade volumétrica igual a CR/2
durante o periodo final da maturagfio. As plantas
apresentavam uma queda de folhas que reduziu a
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FIG. 2. Perfil hidrico das parcelas arenosa e argilosa
representando o ressecamento dos solos
durante o ano de 1990. (Sémillon/Fercal, lira
aberta).

superficie foliar em 46% (Rosier, 1992), e os
sintomas de murcha foram muito maiores que os
observados na parcela argilo-calcérea.

Os estoques hidricos médios dos dois solos em
1990, para os sistemas de condugdo tradicional e em
lira aberta, estdo representados na Fig. 3. Existe uma
nitida superioridade (significativa a 5%) de reserva
hidrica na parcela argilosa. Entretanto, no existem
diferengas significativas entre os sistemas de
condugdo (Fig. 3). Estes resultados confirmam os
de Pucheu-Planté (1988) obtidos no inicio do
desenvolvimento das plantas nestas duas parcelas.

Durante o ano de 1990, observou-se uma queda
considerdvel da reserva hidrica dos dois solos
durante o ciclo vegetativo da videira. Em
conseqiiéncia da seca nos meses de julho e agosto,
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/ Fercal 1990).

as reservas freaticas se encontravam, desde o periodo
de mudanga de cor nas bagas, mais baixas que nos
anos precedentes na mesma época. A umidade
volumétrica da parcela arenosa sempre esteve em
nivel quantitativamente inferior ao da parcela
argilosa.

O consumo hidrico diferenciado ao longo do ciclo
vegetativo da videira permite observar (Fig. 4) que
as plantas dos dois solos e sistemas de condugo ndo
possuem os mesmos consumos durante os diversos
periodos do crescimento vegetativo. No inicio do
ciclo vegetativo, do més de maio ao més de junho
(brotagdo-floragio), o consumo hidrico foi maior nas
plantas da parcela arenosa. Isto se encontra ligado
ao fato de que, neste solo, o desenvolvimento das
plantas foi mais precoce, em conseqiléncia de um
mais rdpido aquecimento do solo, e uma f4cil
liberagdo da 4gua. Neste caso, as plantas
apresentaram mais precocemente maior massa
vegetativa, e, conseqlientemente, consumo hidrico
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FIG. 4. Consumo hidrico (mm/dia) de acordo com os
solos e os sistemas de conducio durante o
periodo de crescimento vegetativo. (Sémillon/
fercal em 1990)

maior. Da mesma forma, observou-se, nesta mesma
parcela e sempre no inicio do ciclo, um consumo de
4gua superior no sistema tradicional em relago a
lira aberta. Entretanto, durante o més de junho
ocorreu certo equilibrio entre o consumo hidrico das
plantas nos dois solos e nos dois sistemas de
condugdo. Este equilibrio est4 ligado a um aumento
de consumo hidrico das plantas conduzidas em lira
aberta na parcela arenosa, e de todas as plantas no
solo argiloso.

O consumo ndo evolui muito no decorrer dos
meses de maio e junho para as plantas da parcela
arenosa e do sistema tradicional. Isto pode ser
explicado pela estabilidade da superficie foliar, pois
estas plantas receberam uma poda verde no inicio
do més de junho. Esta operagdo reduziu
temporariamente a superficie foliar, e, por
conseqiiéncia, o consumo hidrico.

Em julho, observou-se uma nova diferenciagdo
dos solos, mas desta vez o maior consumo hidrico
ocorreu na parcela argilosa. Esta parcela se
caracterizou por um aumento do consumo, ao passo
que a parcela arenosa apresentou uma redugfo. No
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fim do ciclo vegetativo, durante o més de agosto,
observou-se uma redugfio no consumo para todos
os tratamentos. Entretanto as plantas do sistema de
condugdo em lira aberta consumiram mais 4gua nos
dois tipos de solos, ao passo que as plantas da parcela
argilosa apresentaram igualmente um consumo
superior ao da parcela arenosa. A proximidade entre
os consumos hidricos dos dois solos durante quase
todo o ciclo vegetativo da videira pode ser atribuido
as altas temperaturas que caracterizaram o ano de
1990, e que acentuaram o fendmeno da evaporagio
direta da 4gua do solo.

As diferengas de desenvolvimento das plantas
durante os perfodos precisos podem ser a origem de
um consumo hidrico variavel sobre a totalidade do
ciclo vegetativo da videira, mas a possibilidade de
uma perda de agua por drenagem em profundidade
também deve ser levada em consideracio.

Os resultados relativos ao consumo e a reserva
hidrica dos tratamentos em 1991 compdem as
Fig. 5 € 6. Estes resultados confirmaram os obtidos
em 1990, com excegdo do consumo no fim do ciclo,
onde as plantas da parcela argilosa reduziram com
maior intensidade seu consumo de dgua em relagio
as plantas do solo arenoso.

' mm / dia

1

°
14/8 8 1077

- -o—- Lira Areis

10/7 s 28617 26/7 s 8/ w8 s 208 29184 2319

- - Trad Arsia  —o— Lira Arglla  —e— Trad
Argita

Interpretacio estatistica da Figura §
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Os tratamentos com as mesmas letras n3o diferem significativamente entre si.

FIG. 5. Consumo hidrico (mm/dia) de acordo com os
solos e os sistemas de condugiio durante o
periodo de crescimento vegetativo. (Sémillon/
fercal em 1991)
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FIG. 6. Reserva hidrica (mm) dos solos de acordo com
as parcelas e os sistemas de conducfio (Sémillon
/ Fercal 1991).

CONCLUSOES

1. As caracteristicas fisico-quimicas dos tipos de
solos tiveram um papel importante na regularidade
da alimentagdo hidrica das plantas durante a
maturagio.

2. Em anos de seca a alimentag3o em 4gua foi
menos regular na parcela arenosa.

3. O fato de que a parcela argilosa apresentou
melhor retengdo em agua permitiu uma alimentagéo
hidrica mais regular, e, finalmente, a obtengdo de
melhor maturagéo.

4. A maior superficie foliar exposta nas plantas
conduzidas em lira aberta em relagdo as conduzidas
em sistema tradicional ocasionou, em fim de ciclo,
um consumo hidrico superior, que foi responsavel
por uma redugfio dos valores de potencial hidrico
foliar, que, por sua vez, influiu na redugfio da
velocidade de crescimento dos sarmentos no final
do ciclo, fazendo com que os assimilados fossem
direcionados, com maior prioridade, para os frutos.
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