INCORPORAGAO DE PALHA DE ARROZ EM UM GLEISSOLO
E EFEITOS NO RENDIMENTO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO"
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RESUMO - Com o objetivo de verificar os efeitos da incorporagao da palha de arroz sobre o rendimento
da cultura do arroz (Oryza sativa, L.) irrigado, foi conduzido um experimento em casa de vegetagdo,
utilizando-se amostras dos horizontes superficial (A) e subsuperficial (Cg) de um solo gley pouco hiimico
coletado no Vale do Rio Sdo Jodo (RJ). A adigdo de palha de arroz decresceu a produgdo da matéria seca
total, o rendimento de gréos, a produgdo de matéria seca da palhada, € os componentes da produgdo, com
exce¢do do peso médio de grios. O indice de colheita revelou respostas positivas até a dose de 20 t/ha, e
o horizonte superficial mostrou niveis de produgao superiores aos obtidos no horizonte subsuperficial, em
todos os parametros estudados.

Termos de indexagdo: Oryza sativa, produgdo, solos alagados, horizontes, fitotoxidez.

RICE STRAW INCORPORATION IN A GLEYSOL
AND EFFECTS ON RICE YIELD

ABSTRACT - With the objective of verifying the effect of rice straw on flooded rice (Oryza
sativa, L.)crop production, a greenhouse experiment was carried out, using soil samples of the A and Cg
horizon of gleysol from Rio de Janeiro State, Brazil. The addition of rice straw decreased total production,
grain production, dry matter production of plant shoots and other production parameters. The average
weight of grain was not affected by rice straw incorporation and the harvest index showed a positive
response up to the level of 20 ton/ha. Production levels were higher for the superficial horizon than for the

subsuperficial horizon.

Index terms: Oryza sativa, production, waterlogged soils, horizons, phytotoxity.

INTRODUCAO

O progressivo desgaste da camada orgénica
superficial dos gleissolos instalados com a cultura
do arroz no Vale do Rio S3o Jodo, RJ, tem
determinado perdas substanciais na produgdo. O
sistema de manejo adotado para esta area, associado
a intensa mineralizag@o provocada pelas variagdes
no sistema oxi-redutivo do solo (Oliveira et al.,
1993; Camargo et al., 1993b) e, a decomposigdo
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irregular dos restos culturais podem ser os fatores
causadores do decréscimo em apenas um ano de
24% na produgdo da cultura (Anudrio..., 1989).

A incorporagdo de palha de arroz ao solo apds a
colheita pode diminuir a mineralizagfo, produzindo
equilibrio no conteudo original do carbono e
mantendo a fertilidade natural deste ecossistema.
Entretanto, em estudos anteriores, Brancher (1991)
e Camargo (1992) verificaram quedas drasticas na
produgdo, quando da aplicagdo de quantidades
elevadas de palha de arroz e esterco bovino. Ansus
& Reys (1979) citaram diminui¢des no numero de
perfilhos de arroz irrigado, quando se aplicou palha
como fonte de matéria orginica. Resultados
semelhantes foram obtidos por Gotoh & Onikura
(1971), ao estudarem o efeito da aplicagio de quatro
quantidades crescentes de palha de arroz. Esses
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autores verificaram que o aumento das quantidades
diminuiu a altura das plantas, o numero de perfilhos
¢ de paniculas, e a produgdo de grios e de matéria
seca.

Segundo Rao & Mikkelsen (1976), a palha
incorporada em solos inundados pode ter duplo
efeito sobre a cultura do arroz irrigado: o primeiro,
decorre da mineralizagdo da palha (C/N 40-50 :1),
quando a microbiota imobiliza parte do N mineral
no protoplasma celular, tornando o elemento ndo
disponivel imediatamente para as plantas; o segundo,
diz respeito a produgdo de compostos secundarios,
oriundos da decomposi¢cdo anaerdbica, e
decorrentes da redugdo biologica do substrato
organico. Estes produtos, principalmente acidos
organicos volateis, tendem a acumular-se na camada
reduzida do solo, e ao atingirem determinadas
concentragdes afetam a fisiologia e o crescimento
das plantas (Moraes, 1973; Camargo, 1992;
Camargo et al., 1993a, 1993b).

A partir destas consideragdes, objetivou-se neste
trabalho obter melhor compreensdo do sistema de
manejo a ser adotado para as areas acima
mencionadas, estudando os efeitos de cinco
quantidades de palha sobre paradmetros de
crescimento € de rendimento da cultura do arroz
irrigado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetagio,
com amostras dos horizontes A e Cg de um solo gley pouco
humico, coletado no Vale do rio So Jodo, municipio de
Casemiro de Abreu, RJ. Suas caracteristicas fisicas e
quimicas sdo apresentadas na Tabela 1. Foram utilizados
vasos de 10 litros contendo 7 litros de solo por vaso. Como
planta-teste, empregou-se a cultivar BR IRGA 409, com
duas plantas por vaso.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, num arranjo fatorial completo (cinco
quantidades de patha x dois horizontes de solo), com trés
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repeti¢des. Os tratamentos constaram da incorporagdo de
cinco quantidades de palha seca de arroz (0, 5, 10, 20 ¢ 40
t/ha), contendo 0,28%de P, 1,4% deK, 0,19% de Mg, 41,3
% de C e 0,80% de N. A incorporagio foi feita apos
moagem em moinho tipo Willy (40 mesh ou 0,425 mm).
A adubagdo mineral e calagem foi efetuada, em todos os
tratamentos, com base na recomendag@o para a cultura de
arroz, descritos em Camargo et al. (1993b).

Ap6s a colheita, foram analisados a produgdo de
matéria seca (palhada e total), o rendimento de grios, o
nimero de paniculas por planta, o nimero de grios por
panicula, o peso médio de grdos e a porcentagem de
esterilidade de espiguetas. As diversas partes vegetativas
e reprodutivas foram secadas em estufa de circulagio de
ar a 60-70 °C durante seis dias, até peso constante.

Os dados experimentais foram submetidos aos
procedimentos normais para a anélise de variancia,
realizando-se analise de regressdo a partir da significincia
dos resultados. Compararam-se, ainda, as médias entre 0s
componentes da produgao através do teste Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAQO

As produgdes de matéria seca total (palha + grios)
e da palha (Fig. 1ab), o rendimento de grdos € o
indice de colheita (Fig. 2ab), foram afetados
drasticamente pela adi¢do de palha de arroz nos dois
horizontes estudados. No horizonte A, observou-
-se que todos os pardmetros avaliados foram signifi-
cativamente superiores nos do horizonte subsuper-
ficial, em fungdo de sua maior fertilidade natural
(Camargo et al., 1993b). Resultados positivos tam-
bém foram encontrados no que diz respeito ao indice
de colheita até 20 t/ha de palha aplicada (Fig. 2b).

Apesar da percentagem de a esterilidade de
espiguetas ndo afetar significativamente o
rendimento de grios, verificou-se que os valores
aumentaram com a aplicagdo de quantidades
crescentes de palha. A dose de 40 t/ha comparada a
n3o-aplica¢do de palha, aumentou seus valores em
até 106 % no horizonte A, e 97 % no horizonte Cg.

TABELA 1. Andlise quimica e fisica dos horizontes A e Cg do solo glei em estudo.

Horizonte  Argila Silte Areia K Al Ca+Mg P Fe C N C/N
---------- cmol/kg --------- ----- mg/kg ----- ---—-- g/kg -------

A 69 25 6 0,33 15 10,0 5 1,5 61 5.2 11,7

Cg 79 20 1 0,10 53 2,5 3 2,3 11 1,6 8.8
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FIGURA 1. Varia¢3o na producdio de matéria seca
total (a) e matéria seca da palhada (b) da
cultura de arroz, nos horizontes A e Cg
de um gleissolo incubado com palha de
arroz. Médias de trés repeticdes.

** significativo a 1%.

Brancher (1991), estudando o efeito da aplicagdo
de 56 t/ha de palha de arroz, verificou que o
rendimento de grdos foi afetado em até 100 % de
esterilidade de espiguetas no horizonte Cg. Este
efeito ocorre geralmente em solos mal drenados, que
apresentam decomposi¢do irregular de matéria
orgénica e, sob tais condi¢des, verifica-se produgdo
e acumulo de 4cidos orgénicos volateis, que afetam
em determinada fase o desenvolvimento dos orgdos
reprodutivos do arroz (Ahmad et al., 1984; Camargo,
1992; Camargo et al., 1993a).

A analise em conjunto da produgdo de matéria
seca total e do rendimento de grdos (Fig. la e 2a)
mostrou, no horizonte A, resposta quadratica, em
fungdo das doses incorporadas. A derivagdo da
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FIGURA 2. Variagdo no rendimento de grios (a) e
indice de colheita (b) da cultura de arroz,
nos horizontes A e Cg de um gleissolo
incubado com palha de arroz. Médias de
trés repeticdes.

** significativo a 1%.

equagdo obtida, com relagdo a produgdo de matéria
seca total, revelou que a dose incorporada de maxima
eficiéncia técnica foi de 3,2 t/ha de palha de arroz
(Fig. 1a). Em termos de rendimento de grios neste
horizonte, a dose de maxima eficiéncia técnica foi
de 6,5 t/ha de palha de arroz incorporada (Fig. 2a).
Pode-se dizer que é recomendavel a incorporagio
de palha de arroz no horizonte A em doses
moderadas (em torno de 5 t/ha) na tentativa de
restabelecer o equilibrio do, C pré-existente no
solo e manter a fertilidade natural deste horizonte.
Entretanto, este tipo de interpretagdo referente ao
horizonte Cg ndo ¢ valido. Neste horizonte, o
melhor ajuste foi obtido pela equagio linear, cuja
interpretagdo em termos agrondémicos, mostra,
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nitidamente, que ndo ¢ recomendado incorporar
palha de arroz. Esta afirmagio pode ser constatada
pelo fato de que o valor maximo descrito pelo ajuste
ocorreu no tratamento sem palha, no qual
drecresceram os valores com o aumento das doses
incorporadas.

Dos componentes da produgdo (Tabela 2)
—— com excecdo do peso médio de grios, onde ndo
se verificaram diferencas significativas entre as
doses —, o niimero de paniculas/planta € o namero
de grios/panicula foram afetados pela aplicagdo de
palha. Ocorreu diminui¢do quando da presenga de
quantidades mais elevadas, e superioridade do
horizonte A sobre o subsuperficial. Neste horizonte
(Cg), Brancher (1991) verificou a ndo-formagao
de panicula quando da aplicagdo da palha, isolada
ou em presenga de adubag@o. Este autor atribuiu o
efeito a toxidez de acidos organicos volateis € a
imobilizagdo de N. No presente trabalho, a
diminuigdo ocorrida no numero de grdos por
panicula com a adigdo de palha (Tabela 2) pode ser
atribuida também & deficiéncia de N, uma vez que
este nutriente ¢ grandemente responsavel pela
formagdo de graos (Sudhakara et al., 1987). Dada a
sua elevada relagio C/N (49:1), a adig8o de palha
neste ensaio, antes da inundagio, pode ter levado a
deficiéncia de N, em decorréncia da imobilizagdo
pela microbiota. "

O requerimento de N pelos microorganismos em
solos inundados €, geralmente, menor, comparado
com o das condi¢des de sequeiro, por dois
importantes aspectos: primeiro, o metabolismo
anaerobio ¢ inerentemente menos eficiente do que o
metabolismo aerdbio na obtengdo de energia para a
sintese de novas células; segundo, varios dos
actinomicetos que convertem cerca de 15-30 % do
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C sdo inativados em solos inundados, pela
deficiéncia de O. As bactérias anaerdbias que
permanecem ativas em solos inundados convertem
menos de 5% do C adicionado em protoplasma
celular microbiano (Kai & Wada, 1979).
Posteriormente, ap6s a inundagdo, o resultado
liquido ¢ um menor requerimento de N pelos
microorganismos, como verificado neste
experimento no qual nfio se observaram sintomas
visuais de deficiéncia, nem resposta a adigdo de N,
quando do parcelamento da adubagio.

Na fase inicial do estabelecimento da cultura ap6s
o alagamento, a presen¢a de matéria organica
prontamente decomponivel, leva a intensa redugdo
do E, do solo, induzindo a altas concentragdes de
Fe? e a produgdo de acidos orgénicos volateis
(Camargo et al., 1993b). Segundo Ponnamperuma
et al. (1966), as variagdes nas concentragdes de
Fe?* na solugdo do solo sdo acentuadas por causa
do pH, onde o aumento de 6,25 para 7,25 reduziu a
concentragdo de Fe?* em 1000 vezes. No solo em
estudo, observou-se a estabiliza¢do do pH em torno
de 6,4 — 6,6 na segunda semana ap6s o alagamento,
devido & calagem e a inundagdo (Camargo et al.,
1993b). Deste modo, a fitotoxidez de Fe pode ter
ocorrido somente logo apds o alagamento, mas ndo
manifestada em termos dos sintomas visuais do
bronzeamento descritos recentemente por Jugsujinda
& Patrick Junior (1993). Nesta fase inicial, verifica-
se também a presenga de acidos orgdnicos volateis,
oriundos da decomposig@o anaerdbica da matéria
organica e responsaveis pela inibigdo da alongagédo
e diferenciagdo do sistema radicular (Krogmeir &
Bremner, 1990; Camargo et al., 1993a) bem como
pela diminuigo da absorg&o de nutrientes (Takijima,
1965).

TABELA 2. Efeitos da incorporagio de palha de arroz sobre os componentes da produgio na cultura do arroz
irrigado nos horizontes superficial (A) e subsuperficial (Cg) de um solo gley pouco hiimico.

Horizontes A Cg Tukey C.V.:
Doses (tha) 0 s 10 20 40 0 5 10 20 40 5% %
Peso médio graos  0,0219a 0,0217a 0,0211a 0,0226a 0,0238a 0,0211a 0,0224a 0,0227a  0,0222a 0,0232a 0,0036 5,54
N® grios/panicula 178,332 179,33a 138,33a 179,00a 128,00a 144,002 152,16a 143,17a 137,17a 71,90b 53,06 12,22
N panic./vaso 14,00a 15,00a  12,17a 11,67ab 11,34b  10,67b  8,85b 9,50b 8,34b  4,34b 3,52 1145

Médias seguidas de mesma letra nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Como o sistema ndo € heterogéneo, pode-se
inferir que a imobilizagdo de N, a toxidez de Fe** e
os 4cidos orgédnicos podem ter afetado de forma
moderada, em fases distintas, os pardmetros
analisados quando da adi¢do de palha de arroz nos
dois horizontes em estudo.

CONCLUSOES

1. A adig@o de diferentes quantidades de palha
de arroz decresceu a produgio de matéria seca total,
a produgdo de matéria seca da palhada e o
rendimento de grios.

2. Dos componentes da produgdo, somente o peso
médio de grdos ndo foi afetado pela adigdo de patha.

3. No horizonte superficial (A) constataram-se
as maiores respostas a incorporagdo de palha de
arroz, verificando-se a maxima eficiéncia técnica para
o rendimento de grios na quantidade de 6,5 t/ha.
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