TEORES DE NUTRIENTES EM DUAS CULTIVARES DE ALFACE
ADUBADAS COM COMPOSTO ORGANICO!
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RESUMO - Com o objetivo de avaliar o efeito de compostos orgénicos sobre a nutri¢do mineral de alface
(Lactuca sativa L.), foram utilizados dois compostos organicos: um, preparado de forma tradicional, e o
outro, que passou pelas agdes de minhocas, isto €, vermicomposto; e trés formas de aplicagio do composto
(alango, na cova e na linha de plantio). Os compostos organicos nido aumentaram os teores de nutrientes
na parte aérea das plantas, excegdo feita para o K, enquanto os teores de P, Ca, Mg e S permaneceram
estatisticamente iguais a testemunha quimica, com significativa diminuigo no teor de nitrato.

Termos para indexagdo: nutrigio mineral, fertilizante organico, vermicomposto, minhocas, qualidade do
produto, contetido de nitrato.

NUTRIENT CONTENTS OF TWO LETTUCE CULTIVARS
FERTILIZED WITH ORGANIC COMPOST

ABSTRACT - With the purpose of evaluating the effect of organic fertilizers on the mineral nutrition of
lettuce, two organic composts were used: One prepared by a traditional way, and another which went
through by the actions of earthworms (vermicompost), and, three different methods of application (broad-
cast, per hill and in the row). The organic composts (with and without earthworms) did not increase the
nutrient contents in the leaf tissue, with the exception of K. The contents of P, Ca, Mg, and S, were not
statistically different from the chemical treatment (control). A significant decrease in the nitrate content
was observed with compost treated plants.

Index terms: mineral nutrition, organic fertilizer, vermicompost, earthworms, product quality, nitrate

content.

INTRODUCAO

A alface é tanto melhor quanto melhores forem
os solos, tanto em relagdo as caracteristicas
quimicas, como fisicas. A fertilizagdo constitui a
pratica agricola mais cara e a de maior retorno,
resultando em maiores rendimentos e num produto
mais uniforme e de maior valor comercial (Barros,
1979).
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Apesar de 0 uso de matéria organica ser uma
pratica bastante antiga, existem poucas
informacdes dos seus efeitos sobre o rendimento
e a qualidade dos produtos gerados. A qualidade esta
intimamente relacionada com a nutri¢gdo mineral e
com o metabolismo celular. O conceito de
qualidade compreende as condigdes externas (tais
como tamanho, cor, forma, etc.), o valor de
consumo, que compreende as propriedades
especiais para o beneficiamento, ¢ o valor
biologico. Este ltimo esta relacionado com o teor
de componentes desejaveis (proteinas, vitaminas e
carboidratos) e indesejaveis (nitratos, por exemplo)
(Vogtmann & Wagner, 1987).

De acordo com Ahrens (1983), a aplicagio de
adubo orgénico diminuiu o teor de nitrato em alface
e tomate em comparagdo com aplicagdes de
quantidades equivalentes de adubo orgénico.
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Rodrigues (1990), utilizando composto organico
na cultura da alface, observou acumulos menos
intensos de nitrato na planta, visto que a liberagdo
de N pelo composto foi mais gradual. Por outro
lado, a adigdo de uma fonte de N prontamente
disponivel facilitou a absorg¢do e o acumulo desse
componente na planta. Também Ahrens (1983)
demonstrou que o emprego de composto orginico
diminuiu o teor de nitrato em hortaligas.

Excegdo feita ao N, no vermicomposto nio
ocorre 0 aumento dos teores de nutrientes em
relagdo ao processo tradicional de compostagem,
mas sim uma maior disponibilidade deles (Harris
et al., 1990).

Tem sido demonstrado que os materiais
orginicos, ao passarem pelo intestino das
minhocas, tém alterados tanto a magnitude, como
os caminhos da decomposigdo (Mitchell et al.,
1982). A formagdo de galerias pelas minhocas
facilita a aeragdo e, conseqiientemente, a
mineralizagio.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito
de diferentes compostos organicos e formas de
aplicagdo do adubo sobre o teor de nutrientes em
alface.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado no campo experimental da
Universidade Federal de Vigosa.

Os tratamentos foram obtidos da combinag3o dos fatores
cultivares, compostos organicos e formas de aplicago dos
compostos, dispostos em esquema fatorial 2 x 2 x 3 + 4,
sendo o delineamento experimental em blocos casualizados,
com cinco repeti¢des.

O tamanho das parcelas experimentais foi 3,0mx 1,0 m
€ o espagamento utilizado foi 25 cm x 25 cm. A parcela titil
foi formada pelas 20 plantas centrais. As cultivares utilizadas
foram a Vitéria Verde Clara e a Brasil 48. Os compostos
orginicos tiveram a mesma matéria-prima, constituida de
60% de esterco de gado ¢ 40% de capim triturado. O tempo
de compostagem foi de aproximadamente 60 e 80 dias, para
o0 método tradicional e a vermicompostagem, respectiva-
mente. Antes da aplicagdo do vermicomposto, as minhocas
foram retiradas por peneiramento. A caracterizagio quimica
dos compostos e o equivalente de umidade encontram-se
na Tabela 1. Os compostos foram aplicados na dose tnica
de 10 tha, calculada com base no peso seco. Foram
distribuidos de trés formas: a lango e incorporado ao solo;
no sulco de plantio, e na cova, a uma profundidade de
aproximadamente 10 cm.
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TABELA 1. Caracteristicas dos compostos orginicos
utilizados.

Composto

Caracteristicas
Tradicional Vermicomposto

Umidade (%) 54,5 50,4
pH 7,6 6,9

N®%)" 1,37 1,53
P (%)’ 1,43 1,32
K (%)’ 1,25 0,60
Ca (%)’ 3,80 2,82
Mg (%)' 0,66 0,27
Carbono orgénico (%) ' 9,86 8,21
Matéria organica (%) ' 17,74 14,78

C/N 7.2 5.4
Equivalente de umidade (%) 78,0 57,0
! Com base no peso seco - EMBRAPA (1979).

As testemunhas foram as cultivares plantadas na
auséncia de adubag¥o (Testemunha Absoluta - TA) e na
presenga de adubagdo mineral convencional (Testemunha
Quimica - TQ). Esta tltima foi calculada com base nas
recomendacdes da Comiss3o de Fertilidade do Solo do Estado
de Minas Gerais (1989); foram aplicados 80 kg N/ha,
120kg P,0/ha, 60 kg K,O/hano plantio, e duas aplicagdes
de N em cobertura, aos 20 e 35 dias apés o transplantio das
mudas, respectivamente. Os adubos utilizados foram o
sulfato de aménia, o superfosfato triplo € o cloreto de
potassio.

O resultado da andlise quimica do solo foi: pH em 4gua
(5.8); P disponivel (10 ppm); K disponivel (0,05 meg/100 cm’);
AT (0,0 meq/100 cm’); Ca** (2,1 meg/100 cm?); Mg*
(0,4 meq/100 cm?®); CTC efetiva (2,55 meq/100 cm?);
carbono orgénico (1,21%). Pelo resultado da andlise quimica
do solo, ndo houve necessidade de calagem.

As mudas foram preparadas em bandejas de isopor em
substrato apropriado, da Plantmax, em casa de vegetagio,
e foram transplantadas para o campo em 13/08/91, aos 35
dias deidade. A colheita final foi em 03/10/91, aos 86 dias.

Foram avaliados nesse ensaio: N organico, determinado
apds digestdo sulfiirica, pelo método do reagente de Nessler
(Jackson, 1958); nitrato, segundo Cataldo et al. (1975); P,
pelo método do dcido ascérbico; K e Na por fotometria de
chama; Ca, Mg, Zn, Cu e Mn, por espectrofotometria de
absorgdo atdmica (Defelipo & Ribeiro, 1981), e S, por
turbidimetria (Chesnin & Yien, 1950).

Aplicou-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade, nos
casos em que o F foi significativo. A fim de comparar as
médias dos tratamentos do fatorial com a testemunha
quimica (controle), aplicou-se o teste de Dunnett a 5% de



1037

TEORES DE NUTRIENTES

apepiqrqoid ap o4 | € oaneoyuBIS 4 ,,

‘opepl|IqeqoId 3p % © oAy 4 ,

‘apepiiqeqoid ap o4,¢ € oAneoyIuBIS-ogu J 'S'u

“gY [Iseag (YD ‘BIELD PIIA BLUQNA 1Y) ‘[ELIOIE] Op EIPFU SA
NONMOOL b asenuod ‘[euiole} op eIpaw sA “YD'YOVL € ASenuod YD sA "NDOL T 1senuos SYIvL sa "YovL 1] Jsenuos ‘ogdesiide ap euwoj (v ‘ootuedio oysodwiod (0D ‘reanmd YD

8L°ST 06°L1 66°6 61°1¢ 89°01 8L°01 $8°61 6E°L $0°11 ¥0°8¢ €L9 (%) 'AD
6L°TSS 196°C 6891y  ¥Y000°0 v0100°0 ZE100°0 6£70°0 E0 LLOOO (44 ] 99L0°0 09 onpisay
SupS by +£20°0C Sug9s‘09 »«SI¥00°0 SULOOO00  SU9OTOO°0  SUGDED‘D SUS6°0 SUSHOO'0  «00°66LT  «#9E0Y'S 1 ¥ dsenuo)
suz1‘29 SUG69°0 SUZ60'SS ++8¥900°0 SUTIN00'0  SUG9000°0  SUI0000 supc o SU90I0°0  #E£T°THT SUS6£0°0 i ¢ dIsenUo)
«+09VLS9 Su/SED sug9gpy  SUTFO00'0 SUPDO000  SU9EI0N00  SULOOD'D 191 #oSTST0  «8S°LEV SuL000°0 I T d1senuo)
Su99‘/ 6€ «+STE'ST sugs/‘c9 SU9E000°0  SULO0000 +00600°0  SUZIN00  #4SET #s1P60°0  #VTPLE *+8V56°0 I ] J1senuo)
SUQO‘8LE «6TE€1 suggL‘ps SUS0000°0  SUSLI00°0 +16500°0  SUSH000 Sugz‘o SUPTO0'0 SULI'ET SU9LE0‘0 T VAX0DXYUD
sUQS9Zy «osbL8°81 suQg6zz SUWIL000'0 Su90100°0  SU90000°0 SUSLO00 supp‘o SUIZ00'0 SuTYTEl SuZET1'0 [4 AR 300]
Sugz 09 SuQEZ'l SUgGY']  SUPZO00'0 SU9LO00'0  SULOODO'0  SUGSIO'0 SULE‘D SUPLIO0  SUSL'YY SuL010°0 [4 V4 X240
suzz‘szl SuQ9zZ0 Suz60°6L SUBPO00'0  SUODOOO'D  SUPSO00°0  SUODDO'D Suz0‘0 SUQS00°0  SU96°697 ++L188°0 I (0029 10]
Su9g‘zl «0L6°11 su/pgy  SUSSO00°0 SULEQO0'0  SU9SO000  SUBSOD'0 Suzso SupSO0‘0  SuzZLIT Suz000°0 [4 vi
suzi‘9z 1} (yard SuLp9‘0  SUOPIOO'0 SUEZEOO'0  SUHTO000  SUZBTOD 0L SUERION'0 SUZ9'68 Suz£00°0 I (0 8]
2+£9°TECLE  #26L0VT +8V8°0ET #+£6010°0 SUYG000°0  «s€6SY0°0  SUSIOO0  #eT9°Th  24¥998°0 #aSTOVST  #4T6LST I Ay
077851 «+S06°LE ++ZV1°9ST *61100°0 SUPLO00'0  SUESO00‘0 «L9L0°0 SUIEQ SU8000‘0  +¥6°'EET «£182°0 14 odo[g

upn no uz eN S 3N Lo} A d FON-N DIO-N
O (A

olpyul opeipeng)

probabilidade (Steel & Torrie,

1960).

DISCUSSAO

RESULTADOSE

-23ej[e Ip sejusid sep vaIPE Ipred ¥p ¥IIS BLIIIBW BU SHUILHNU IP 52.109) SOP EIDUELIEA IP IS[[EUE P owmnsdY ‘7 V' IAGVL

de
todos os

teores
nutrientes analisados, exceto

As cultivares diferiram
a0s

praticamente

quanto

quanto a Ca e S (Tabela 2).

Nenhuma interagdo entre os

< 8w
5§38
g0 8=
]
383
g B =
w0 v ®©
D> Yo
=] e 3
f_.O..ma
v = 2
e 2
5T 20
ewmg
Z as
mkw
1 -
58 8

Brasil 48 (Tabelas 3 ¢ 4),

enquanto a cultivar Brasil 48
apresentou mais N orgénico

T (5]
o
zz °
£ 3
23 2
Eagé
ne.m
5 0 .4
N,qkm

~~
OB o
R
@) ]
~n v
.O}rmA
gz5s

variagdo, isto €, composto

forma de

aplicagdo, ndo influiram no

e
teor de macronutrientes da

organico

£ 324
:.wwm
o &.8
] 9.9
o> =5
¥z s
= 9 &
U E o
ER-B
582
= a,
,eam
amo
=0
P o
oM 9

Embora a analise de

ao_.u.
o™ g
] «
= 9o
25 o
oL
Eo 3
o2
£33
dr
& 3]
g5 8
AAep
528
> ® 3

ma de aplicagdo sobre o teor
da maioria dos macronu-
trientes, foram constatados
teores de P, K, Ca, Mg e S

iguais estatisticamente aos

obtidos com a utilizagdo do
adubo quimico (TQ) (Tabela

3), resultado comprovado
pela aplicagdo do teste de

._,a.
[ ~
SEREM
mrome
&Y B
a.vaw.S
CTdy =S
X EgT e
389
[+ g
=50
L}
mm‘mo.w
E3:7 8
— =
NS5z ao

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.8, p.1035-1039, ago. 1995



1038 M. DOS S. F. RICCI et al.

TABELA 3. Teores médios de nutrientes na matéria seca da parte aérea de plantas de alface.

Nutriente
Tratamento !
N-ORG  N-NO; p K Ca Mg S Na Zn Cu Mn
Cultivar Vitoria Verde Clara
TA 3,71 2,02 0,67 7,92 0,98 039 031 0,05 60,00 7,50° 9895
TQ Lango 479 5,54 0,70 7,78 0,92 034 030 006 6660 11,12 123,11
CT Lango 3760 2,044 0,70 8,36° 1,04 035 029 009 6079 868 10646
CT Cova 3,847 2,79 0,74 8,64 097 035 029 0,10° 6548 826 110,12
CT Linha 3888 207 067 9,10° 1,05 039 029 009 6558 994 130,52
VC Lango 3,057 2,90 0,70 854> 095 038 033 0,09 6444 961 11541
VC Cova 3,80° 3,112 0,65 794 0,96 038 028 008 6008 733% 11849
VC Linha 3,812 2,97 0,60 8,62 1,00 036 030 007 5981 9,18 108,38
Cultivar Brasil 48

TA 423’ 324 0,85 7,00 0,99 031 030 0,04 6465 10,87 8634
TQ Lango 4,81 422 0,94 6,97 0,94 031 031 005 6725 1074 71,83
CT Lango 426 3,70 0,90 7,03 1,07 032 030 0,07 6602 969 64,78
CT Cova 437 4,09 0,95 7,19 0,98 032 030 006 6540 1171 63,43
CT Linha 420" 3,50 0,94 6,89 0,95 030 029 0,06 6530 9,69 60,45
VC Lango 427 3,99 0,88 6,71 0,96 029 031 007 6678 10,11 71,59
VC Cova 412? 3,07 0,93 6,54 0,95 031 031 005 67,01 7,38 6570
VC Linha 420’ 3,68 0,03 6,98 0,96 033 032 005 6920 1204 64,11
Valor de
Dunnett 5% 0,48 1,62 0,15 0,99 0,27 006 006 004 1127 300 41,04

! TA: Testemunha absoluta; TQ: Testemunha quimica, CT: Composto tradicional; VC: Vermicomposto.
* Diferente significativamente da testemunha quimica, em cada cultivar, a 5% de probabilidade, pelo de teste de Dunnett.

TABELA 4. Médias relacionadas com os efeitos gerais de cultivares, compostos orginicos e formas de aplica¢io

sobre. os teores de nutrientes na matéria seca da parte aérea de plantas de alface.

Fatores N-NH;  N-NO, P K Ca Mg S Na Zn Cu Mn
Cultivares '
Vitoria Verde Clara 3,94b 2,94b 0,68b 836a 098 037a 0,30a 0,08a 62,850 895b 113,93a
Brasil 48 4,31a 3,69a 092a 691b 098a 031b 0,31a 0,06b 66,45a 10,282 68,53b
Compostos organicos
Tradicional 4,06a 3,04a 0,82a 7.87a 1,0la 034a 029a 0,082 6476a 9,66a 89,29
Vermicomposto 4,03a 3,29a 0,78a 7,56b 096a 0,34a 03la 0,07a 64,55a 928a 90,6la
Formas de aplicagdo
A lango 4,06a 3,17a 0,80a 7.66a 10la 034a 03la 0,08 645la 952ab 89,56a
Cova 4,03a 327a 0,82a 7,58a 097a 034a 030a 0,07a 64,49a 8,67b 89.44a
Linha 4,03a 3,06a 0,79a 790a 099a 035a 030a 0,07a 64,97a 10,2la 90,87a

! Meédias seguidas das mesmas letras na coluna nio diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.

O teor de N - ORG e N - NO, na parte aérea das
plantas foi menor tanto nas parcelas onde foram
aplicados os compostos orgénicos, como na
testemunha absoluta, e ambos foram inferiores ao
teor da testemunha quimica (Tabela 3). Esses
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resultados, contudo, foram mais destacados na
cultivar Vitdria Verde Clara.

O resultado encontrado, no tocante ao N-ORG e
N-NO, ¢ muito importante, do ponto de vista de

qualidade da alface, visto que o nitrato (NO,) em
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altas concentragdes no vegetal desqualifica-o para
0 consumo, pois ao se transformar em nitrito (NO,)
pode reagir com aminas e formar nitrosaminas
cancerigenas (Ahrens, 1983).

Os resultados estdo coerentes com os trabalhos
de Ahrens (1983) e Kappel (1983), citado por
Vogtmann & Wagner (1987), os quais estudaram o
efeito da adubagdo quimica e organica sobre o teor
de nitrato em alface.

Os resultados relativos a teores de micro-
nutrientes foram semelhantes aos encontrados com
relagdo a macronutrientes, tendo havido apenas
efeito simples de cultivares sobre o teor dos
micronutrientes analisados, e de forma de aplicagdo
para o Cu (Tabela 2). Pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, a cultivar Vitéria Verde Clara
apresentou maior teor de Mn (Tabelas 3 e 4),
enquanto a cultivar Brasil 48 apresentou mais teor
de Zn e Cu.

Os teores de Zn e Mn encontrados na matéria
seca da parte aérea das plantas que receberam adubo
organico foram iguais aos encontrados na
testemunha quimica (Tabela 3), excecdo feita ao Cu.

Em termos de teores encontrados na matéria
seca da parte aérea, obteve-se o mesmo nivel
utilizando adubo quimico ou orgénico. Deve-se
considerar, ainda, que a dose de composto organico
utilizada foi menor que a recomendada para a cultura
de hortaligas, que é de 20 a 40 t/ha. Por outro lado,
o adubo quimico foi aplicado de acordo com as
recomendagdes da Comissdo de Fertilidade do Solo
do Estado de Minas Gerais (1989).

CONCLUSOES

1. Embora os compostos orgénicos ndo tenham
aumentado os teores de nutrientes na matéria seca,
exceto do K, conseguiu-se obter teores de P, Ca,
Mg e S estatisticamente iguais & testemunha
quimica.

2. A utilizagdo de composto orgdnico diminuiu
significativamente o teor de nitrato nas plantas.

3. O composto tradicional ndo diferiu do
vermicomposto.
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