GRUPOS FENOLOGICOS DA COMUNIDADE DE GRAMINEAS PERENES
DE UM CAMPO CERRADO NO DISTRITO FEDERAL, BRASIL'

SEMIRAMIS PEDROSA DE ALMEIDA?

RESUMO - Foram observados em &rea de campo-cerrado protegida do fogo ¢ pastejo, em Planaltina,
DF, trés ciclos reprodutivos consecutivos das principais espécies perenes da comunidade de gramineas.
Com base no inicio da floragdo durante o ciclo estacional anual, foram identificados trés grupos
fenol6gicos distintos: o grupo das precoces de ciclo curto (PCC), precoces de ciclo longo (PCL) € 0
das tardias (TAR). A duragdo do ciclo foi variavel em cada grupo. As espécies do primeiro grupo
apresentaram os ciclos mais curtos, de um a dois meses de duragdo, ocorrendo completamente na época
das chuvas. As PCL variaram de cinco a dez meses, e as TAR ficaram como intermediarias, de quatro
a seis meses. Enquanto os grupos PCL e TAR floresceram regularmente nos trés ciclos observados, as
PCC mostraram comportamento diferenciado. Assim é que Paspalum erianthum floresceu nos trés
ciclos, seguindo o padrdo das PCL e TAR. Ja Digitaria matogrossensis se mostrou como bianual, ¢
Digitaria corynotricha somente floresceu em ciclo posterior. Foi também verificada uma relagdo entre
o tipo arquitetural e a época de inicio de floragao dos referidos grupos fenol6gicos. As PCC sdo, todas,
espécies baixas, com folhagem basal, enquanto as PCL e TAR sido de porte mais alto ¢ com folhagem
em todo o colmo.

Termos para indexagdo: fenologia, gramineas nativas, ecologia de pastagem nativa, gramineas tropi-
cais, savana.

PHENOLOGICAL GROUPS OF PERENNIAL GRASS COMMUNITY
ON “CAMPO-CERRADO” AREA IN THE FEDERAL DISTRICT OF BRAZIL

ABSTRACT - Three consecutive reproductive cycles have been found in a community of dominant
perennial grasses in a campo cerrado area protected from fire and grazing. Three phenological groups
of species were identified according to the beginning of flowering during the growing season: short
cycle precocious species (PCC), long cycle precocious species (PCL), and late species (TAR). The
duration of the cycles varied in each group. PCC species had the shortest cycle lasting from one to two
months, entirely within the rainy season. PCL species had the longest cycle lasting from five to nine
months, and TAR species lasted from four to six months. PCL and TAR species flowered regularly
during the periods studied. PCC species differed among themselves: Paspalum erianthum flowered
during the three growing periods, a pattern similar to that of the PCL and TAR species. Digitaria
matogrossensis did not flower during the studied period. A relationship between plant architecture and
flowering initiation has been observed. PCC are short species, with basal leaves, while PCL and TAR
are tall species with both basal and cauline leaves.

Index terms: phenology, native grasses, pasture ecology, savanna, tropical grasses.

INTRODUCAO deral (DF). Das 305 espécies assinaladas para o DF,

36% sdo encontradas nas fitofisionomias de cerra-

A familia das gramineas constitui o elemento mais  do, campo cerrado e campo limpo (Filgueiras, 1991).
caracteristico dos campos cerrados do Distrito Fe- Além disso, representam o recurso forrageiro mais
abundante na regido. No Distrito Federal, apenas

! Aceito para publicagio em 14 de julho de 1995. 134 espécies foram consideradas como possuidoras
1Bidloga, M.Sc., EMBRAPA-Centro de Pesquisa Agro- de algum valor forragciro. A importﬁpcia econdmi-
pecuéria dos Cerrados (CPAC). Caixa Postal 08223, €2 das gramineas nativas torna-se evidente quando
CEP 73301-970 Planaltina, DF. se considera que 30% dos pastos da regido do cerra-
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do s3o nativos, contra apenas 15% de pastos cultiva-
dos (Goedert et al., 1980).

Muitas espécies de gramineas coexistem nas
savanas estacionais do Brasil, Venezuela e Africa.
Que estratégias apresentam estas comunidades a fim
de sobreviver em ambientes pobres como o destes
ecossistemas? Os estudos fenolégicos podem for-
necer bases para esta pergunta.

Fenologia ¢ o estudo do ritmo estacional dos
eventos dos ciclos de vida das plantas ou animais
(Rathcke, 1985). O estudo da fenologia das
gramineas ¢ bésico, tanto para compreender suas
respostas funcionais as condi¢des ambientais, como
para efetuar o manejo das diferentes espécies com
vistas & sua manutencg3o, incremento ou eventual
eliminag8o do pasto nativo.

Este trabalho visa detectar padrdes fenol6gicos
reprodutivos de natureza qualitativa das principais
gramineas perenes do cerrado que coexistem na co-
munidade, e obter evidéncias entre as relagBes das
fenofases dos ciclos de vida das espécies de
gramineas que compdem cada grupo, com alguns
fatores ambientais climaticos como precipitagdes
pluviais, umidade e temperatura do ar, radiagfio so-
lar, insolagdo, e velocidade do vento.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado em Planaltina, DF, na
EMBRAPA-CPAC, no perfodo de outubro de 1984 a se-
tembro de 1987, em uma 4rea de 2 ha protegida do fogo ¢
pastejo por cinco anos.

A formacdo vegetal se caracteriza como campo-cerra-
do, com érvores esparsas, como: Dimorphandra mollis
Benth., Dalbergia violacea (Vog.) Malme, Machaerium
opacum, Hymenaea stigonocarpa Mart., Annona
crassiflora Mart., Eugenia dysenterica DC. O estrato her-
baceo-arbustivo ¢ dominado principalmente pelas
gramineas perenes que estdo relacionadas na Tabela 1. O
solo ¢ do tipo Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, alico,
A moderado, textura argilosa.

A cada quinze dias, percorria-se toda a 4rea e regis-
trava-se o nome da espécit que se encontrava em periodo
reprodutivo. Definiu-se como periodo reprodutivo, o es-
pago compreendido desde a fase de emborrachamento
(“booting™) - fase em que toda inflorescéncia est4 encer-
rada na bainha da folha-bandeira -, até a dispersdo dos
propégulos.

Por dificuldade de identifica¢do sistematica, foram agru-
padas as espécies dos géneros Aristida e Trachypogon.
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Os dados meteorolégicos representam as médias men-
sais de 18 anos (1973 a 1991) da Estagdo Principal, no
Laboratério de Biofisica Ambiental da EMBRAPA-CPAC,
a 15° 35’ 30"’ S de latitude e 47° 42’ 30°°W, a uma al-
titude de 1.000 m. A 4rea de estudo est4 localizada a 7 km
da referida estagdo meteorolégica, a uma altitude de
1.175 m.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Grupos fenoldgicos e escalonamento da floragio

Foram identificadas 29 espécies de gramineas
perenes na area de estudo, incluindo duas espécies
do género Trachypogon e trés de Aristida (Fig. 1).
Este total corresponde a 26% das espécies das for-
magdes campestres do Distrito Federal (Filgueiras,
1991). Ocorrem, também, na érea, as espécies
Paspalum pectinatum Nees, Paspalum stellatum
(Humb & Bonpl.), Mesosetum loliiforme (Hochst)
Chase e Leptocoryphium lanatum (H.B.K.) Nees.

Pela Tabela 1, pode-se observar que houve um
escalonamento da fenologia reprodutiva das
gramineas do cerrado, ou seja, as espécies ndo flo-
resceram todas ao mesmo tempo. Ao contrario, es-
tes eventos ocorreram em grupos de espécies e ndo
em cada espécie isoladamente. Cada grupo, por-
tanto, apresentou padrdes fenolégicos diferencia-
dos. Estes padrdes permitiram identificar trés gru-
pos fenolégicos distintos das gramineas da é4rea,
com base no inicio da época de floragio:

- gramineas precoces de ciclo curto (PCC).

- gramineas precoces de ciclo longo (PCL).

- gramineas tardias (TAR).

As quatro espécies do primeiro grupo (PCC)
apresentaram flora¢io incipiente, com ciclo
reprodutivo muito curto, geralmente de um a trés
meses, de novembro a janeiro. Neste periodo, es-
tas espécies floresceram, frutificaram e dispersa-
ram os propagulos. Outra caracteristica apresenta-
da pelo grupo foi a irregularidade da floragao den-
tro dos trés ciclos anuais de desenvolvimento ob-
servados. A espécie de ciclo mais regular do grupo
foi Paspalum erianthum, que floresceu nos trés ci-
clos anuais; Digitaria matogrossensis floresceu em
dois ciclos seguidos e ndo floresceu no terceiro.
Digitaria corynotricha néo floresceu em nenhum dos
trés ciclos, € somente floresceu em um ciclo poste-
rior ao periodo estudado.
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As espécies do segundo grupo (PCL) apresenta-
ram ciclo reprodutivo longo, variando de cinco a dez
meses. Geralmente, comegaram a floragdo nos me-
ses de novembro € dezembro e concluiram o ciclo
dispersando os propagulos de maio a agosto. Este
periodo coincidiu com o inicio e final das chuvas
(Fig. 1).

O terceiro grupo se compde de um maior nimero
de gramineas, com 14 espécies (incluindo as espé-
cies ndo identificadas dos géneros Aristida, Axonopus
e Trachypogon). A duragio do ciclo de floragdo des-
te grupo ficou como intermedidria entre o primeiro €
o segundo, variando de trés a seis meses (Tabela 1).

ALMEIDA

Estas gramineas iniciaram o periodo reprodu-
tivo do meio para o final da estagdo chuvosa, geral-
mente avangando a dispers3o para a estag3o seca
(Fig. 1).

Pela observagio do acompanhamento dos trés ci-
clos reprodutivos anuais (Tabela 1), se pode verifi-
car que de setembro a outubro houve completa au-
séncia de gramineas em estadio reprodutivo. De no-
vembro a julho, escalonadamente, a maioria das es-
pécies floresceram, frutificaram e logo em seguida
dispersaram os propagulos. Neste escalonamento,
houve um periodo de superposig¢do de diferentes
fenofases, de abril a julho, quando no campo se

—e— Umidade relativa
—a— Precipitagéo

3007 - O PP T N [ Zoven o o 80
i~ el — - e —0-0— -
g 250 s T e, a—o7" te gt LS P 9=
S _ 200t g N MR A i L3
ZE 150(d * IR R AT 40 58
8 g S | o \ S o Se
o= 100 ; > / §oNy 2, Lo
g 50 " / Q ; S 20 &
e r ", < Ton =0 e 0
0 . AP O+ DTy v e ey - Ly
= 500 o > '.-1OI
@~ o~ -, ‘ _
< I o ; —— _ ! E Y
8% 400 . ".. V"lm"v-o# )*3w0~.,> »0—'07\“‘;-(»,.3:’.,;* (f’.." "v'\»r""o‘-a-"o 8 8‘-2
g% oph ey 4 " o7 te 8 g
o ‘& - e
%E 2001 & —e- Insolagio 4 &0
g2 1004 —o Radiag&o solar 2
0 + * + + + + * + 0
25 [ e iy S LA e e A B A ES T e T X ts) ] 3.0 a
o 20 -._r-h Dy A—A r w LA —E A8 "__A“&J B, —A'"‘ér& 25 <
20 A, & & = "“A A ATAK L ey A 120 8§
® o i W coa & Ay B r ' _a-a8120 S o
g5 12 w w i W Ca—ack 15 8 g
Es 5 -&~ Velocidade do vento 10 3¢
= r —A— Temperatura 05 £
1} I " 0
'NEDJFEMAMJJA'SONDJFMAMJJASO.NZJFMAMJJ'
Grupo1 | I . - - |
(PCC) ' : : : : g i
Grupo 2 _ I _
(PCL) : !
Grupe _ ' —
(TAR)
I i t 4 t i
¥ 1 I 1 O 1

Ciclo 1

Ciclo 2 Ciclo 3

FIG. 1. Ciclos reprodutivos dos trés grupos fenolégicos de gramineas perenes de um campo-cerrado protegido
de fogo e pastejo, relacionados com as médias mensais dos dados climiticos no periodo de novembro de
1984 a julho de 1987, em Planaltina, DF. (PCC = precoces de ciclo curto, PCL = precoces de ciclo longo

e TAR = tardias).
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observou toda comunidade em atividade reprodutiva.
Esta foi a época do pico reprodutivo das gramineas
locais.

Padrdes fenoldgicos da comunidade vegetal tém
sido identificados nas savanas venezuelanas
(Monastério & Sarmiento, 1976) e em comunidades
de gramineas (Silva, 1983, 1985; Sarmiento, 1983;
Sarmiento & Monastério, 1983). Neste ltimo tra-
balho, os autores classificam as gramineas perenes
das savanas estacionais venezuelanas em quatro gru-
pos fenolégicos, englobando as precoces, tardias e
dois grupos intermedidrios. O critério utilizado foi o
inicio do periodo de florag8o no ciclo anual de de-
senvolvimento. Padrio de escalonamento da floragdo
também foi detectado nas savanas africanas (Granier
& Cabanis, 1975; Fournier, 1982).

Muitos autores tém demonstrado que a separag&o
da época de floragdo entre plantas esta relacionada
com a atragdo dessas plantas pelos mesmos animais
polinizadores (Waser, 1978; Lack, 1982). Dessa
maneira, reduziria a competigcdo especifica por este
recurso (Fagerstrom & Agren, 1980). Este padrdo
ndo deve se aplicar as gramineas das savanas, uma
vez que o agente polinizador € o vento, um recurso
abundante neste ambiente (Connor, 1986).

A separagdo temporal e espacial da atividade
radicular tem sido proposta como favorecedora da
coexisténcia de plantas nos pastos. Outra hip6tese,
também relacionada com o aspecto espacial, sugere
que a extensdo fenoldgica da floragdo relaxaria a
competigdo interespecifica por disponibilidade de
espaco para ser colonizado por sementes (Fagerstrom
& Agren, 1980).

Grupos fenoldgicos e fatores abi6ticos

Verificou-se que todo o ciclo das PCC ocorreu de
novembro a fevereiro (Fig. 1), em periodo de média
a alta precipitagdo, alta umidade relativa, baixa in-
solagdo e baixa radiagdo solar. O inicio do ciclo
reprodutivo das PCL (novembro) também ocorreu
em média precipitagdo, passando por periodo bas-
tante chuvoso (dezembro a fevereiro), e o final do
ciclo, em periodo seco. O comportamento das TAR
foi diferente do comportamento dos dois grupos an-
teriores. O ciclo reprodutivo iniciou-se no meio da
estagdo chuvosa (fevereiro, margo), completando-se
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em plena estag3o seca (julho, agosto) juntamente com
as PCL.

A temperatura do ar foi mais constante durante o
periodo reprodutivo das PCC (22 °C), e varidvel com
relagdo aos dois outros grupos. Setembro e outubro
foram os meses de temperatura média mais alta (aci-
ma de 22 °C), coincidindo com a completa auséncia
de gramineas em estadio reprodutivo.

As TAR se reproduziram em radiagdes mais ele-
vadas que as PCC.

Julho e agosto foram os meses com valores mé-
dios mais altos de velocidade do vento, em torno de
2 m/seg. Nesta época, a maioria das gramineas esta-
vam em fase de dispersdo dos propégulos.

As espécies que compdem cada grupo fenolégico
devem possuir caracteristicas morfofisiol6gicas se-
melhantes, que as capacitem a maximizar os recur-
sos disponiveis em cada etapa do desenvolvimento.

A hipé6tese do escalonamento dos grupos
fenolégicos das gramineas das savanas como conse-
qiiéncia da competiggo por polinizadores parece pou-
co provavel, ja que as gramineas das savanas sdo
polinizadas pelo vento. Que outros fatores estariam
entdo condicionando estes eventos? Como coexis-
tem muitas espécies em tais ambientes pobres?

Muitos autores tém enfocado possiveis relagdes
entre aspectos fenoldgicos e os fatores ambientais
dos ecossistemas. Veresglou & Fitter (1984) enfa-
tizam que as espécies das savanas competem
por nutrientes. J4 que o periodo reprodutivo é uma
fase de significativos requerimentos de nutrientes,
a premissa desta hipétese € que a separagdo do tem-
po de florag#o levaria a uma diferenciag@o ou divi-
sdo da época de entrada de nutrientes, e que, por sua
vez, se correlacionaria com outros fatores, como,
por exemplo, temperatura € umidade do solo. Com
isto, seria possivel a coexisténcia desta comunida-
de com uma grande diversidade de espécies de gra-
mineas.

Aparentemente, as gramineas precoces permitem
eficiente utilizagdo de 4gua quando disponivel no
solo, e requerem alta demanda deste recurso no pe-
riodo de crescimento (Sarmiento, 1983). Talvez por
esta caracteristica, é que todo o ciclo das gramineas
PCC do cerrado se passa na estagdo chuvosa, em
periodo de alta precipitagédo.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.8, p.1067-1073, ago. 1995
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Grupos fenologicos e arquitetura

“Arquitetura de uma planta” ¢ o arranjo espa-
cial de cada uma das partes da planta, expressando
o equilibrio entre os processos endégenos de cresci-
mento e as limitag8es externas exercidas pelo meio
ambiente (Edelin, 1984). Segundo Descoings
(1975), ha dois tipos basicos de arquitetura: a basal,
cujas folhas se originam da base da planta, debaixo
do solo, ao nivel da coroa da touceira e o segundo
tipo € o caulinar ou ereto, com produgdo de folhas
também ao nivel do colmo. As gramineas do pri-
meiro grupo fenolégico (PCC) sdo mais baixas ¢ de
arquitetura basal; as do segundo (PCL) e terceiro
grupo (TAR) sdio mais altas, e amaioria, com arqui-
tetura ereta.

Estudos recentes tém demonstrado que hé estrei-
ta relagdo entre as caracteristicas fenolégicas das gra-
mineas das savanas e o seu tipo arquitetural (Granier
& Cabanis, 1975; Foumier,1982; Sarmiento, 1983;
Silva, 1983, 1985; Raventds & Silva, 1988; Almeida,
1991).

Pertencer a um grupo fenolégico e a um tipo
arquitetural implica possuir distintas estratégias de
exploragdo do espago por cada espécie ou grupo de
espécies. Comparando seis gramineas dos “Llanos”
venezuelanos, Silva & Ataroff (1985), verificaram
que as precoces produzem menos didsporas que as
tardias. As sementes das primeiras germinam logo
que encontram umidade adequada no solo, enquanto
as sementes das tardias apresentam dorméncia. Ou-
tro resultado importante foi o de Silva & Rocha
Filho (1991), com germinagao de gramineas do cer-
rado. Estes autores detectaram dorméncia nas se-
mentes de S. tenerum, graminea do grupo das tar-
dias. Nas sementes recém-coletadas obteve-se 15%
de germinagdo e apds sete meses este valor se ele-
vou para 70%. ‘

Com relag3o 4 continuagdo destas investigagdes,
podem-se levantar importantes questdes, tais como:
Que caracteristicas morfol6gicas ou ecofisiologicas
estariam condicionando a separagdo adaptativa do
tempo de floraglio das gramineas do cerrado? Qual
seria a organizagio destas mesmas espécies, se sub-
metidas a ago do fogo ou de pastejo? Estas respos-
tas devem fornecer bases preditivas sobre o compor-
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tamento destas gramineas, quando submetidas a es-
ses distarbios e estresses. Outro aspecto importante
a ser estudado, seria: Que caracteristicas arquiteturais
diferenciam os grupos PCL e TAR? Provavelmente,
estes resultados serdo importantes para definir estra-
tégias de manejo, proporcionando aumento das es-
pécies desejaveis e diminuigdo das de pouco interes-
se agrondmico.

CONCLUSOES

1. De acordo com o inicio da floragdo, as
gramineas estudadas foram reunidas em trés gru-
pos fenoldégicos com distintos padrdes de comporta-
mento.

2. A época de floragdo dos grupos se processa de
maneira escalonada.

3. A duraglo do ciclo foi diferente para cada
grupo de espécies: as precoces de ciclo curto, pre-
coces de ciclo longo, e tardias, variando em trés, seis
e dez meses, respectivamente.

4. O ciclo reprodutivo anual de cada grupo esta
sincronizado com os fatores ambientais. Assim ¢
que o ciclo reprodutivo do grupo das PCC ocorre
no periodo chuvoso, e o das PCL, em mais da me-
tade do perfodo chuvoso e parte no periodo seco. Ja
o ciclo reprodutivo do grupo das TAR ocorre so-
mente durante dois meses em periodo de chuvas, e
o restante, em periodo seco.

5. A época de dispersdo dos propagulos coincide
com a maior velocidade do vento, no periodo seco,
de julho a setembro. Este fato ndo € verdadeiro nas
gramineas PCC, cujo ciclo reprodutivo acontece no
periodo chuvoso.

6. As espécies que compdem o grupo PCC pos-
suem arquitetura basal, ¢ as do PCL, arquitetura
ereta ou caulinar.

7. Na érea observada, houve um periodo de pico
reprodutivo das gramineas de abril a julho, € outro,
de completa auséncia reprodutiva de setembro a ou-
tubro.
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