SISTEMA AUTOMATIZADO PARA DETERMINAGAO DE PERDA DE CARGA
EM FILTROS DE TELA E DISCO USADOS NA IRRIGAGAO LOCALIZADA!
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RESUMO - O objetivo do presente estudo foi determinar o comportamento hidraulico, em termos de
perda de carga e vazio, de filtros de tela e disco, em elementos filtrantes com nimero de mesh 120 e
155, instalados no cabegal de controle de um sistema de irrigagdo localizada. Para atingir este objetivo,
desenvolveu-se um sistema de aquisi¢ao e analise de dados, que se constitufa basicamente de transdutores
de pressdio e vazio, condicionador de sinal e conversor analdgico/digital, acoplados a um
microcomputador tipo IBM-PC. Pelos resultados obtidos, pode-se afirmar que a perda de carga em
decorréncia da vazio para os filtros de tela e de disco pode ser descrita matematicamente pelo modelo
alométrico linear do tipo H;= a.Q®, a 1% de significancia. Verificou-se também que o filtro de disco
apresentou valores de perda de carga superiores ao filtro de tela, tanto com mesh 120 quanto com mesh
155. Por outro lado, o elemento filtrante com mesh 155 provocou uma perda de carga superior ao com
mesh 120 em filtro de disco, enquanto, em filtro de tela, a diferenca do valor de perda de carga entre os
nameros de mesh ndo foi significativa. O sistema de aquisi¢ao desenvolvido apresentou bom funcio-
namento durante os ensaios, sem mostrar defeitos ou falhas que comprometessem a operagdo de aqui-
si¢do e analise de dados.

Termos para indexagdo: elementos filtrantes, transdutores de pressdo e vazdo, sistema de aquisigdo de
dados, cabegal de controle.

HEAD LOSS IN SCREEN AND DISC FILTERS
USING A DATA ACQUISITION SYSTEM

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the head loss through disc and screen filters
installed in trickle irrigation control head using data acquisition and analysis system. Basically, the
acquisition system is composed by pressure and flow transducers connected to signal conditioner, A/D
converter and controlled by a PC microcomputer. The results showed that the mathematical behavior of
the head loss for both type of filters could be explained significantly at level of 1%, by the power
function H=a.Q®. Despite the mesh and flow used, the disc filters had higher values of head loss when
compared to screen filters. For the disc filters, the mesh 155 had head loss values higher than the mesh
120, and for the screen filters the difference of the head loss values between the two meshes was not
significant. The developed acquisition system showed a good performance during the tests, having no
failure or misfunctioning which could lead to misunderstanding the acquisition and the analysis of
data.

Index terms: localized irrigation, pressure and flow transducers, control head.

INTRODUCAO

Um dos maiores problemas enfrentados pelos
usuérios de sistemas de irrigagio localizada é o en-
tupimento dos emissores (Abbot, citado por Zeier
& Hills, 1987). Segundo Nakayama & Bucks (1981),
Bralts et al., citado por Zeier & Hills (1987), a qua-
lidade da 4gua ¢ fator limitante para a irrigagdo lo-

! Accito para publicaco em 20 de julho de 1995.

2 Eng. Agric. Dr. Prof. Livre Docente, Depto. de Aguas e Solo,
FEAGRI-UNICAMP, Caixa Postal 6.011 CEP 13083-970
Campinas, SP.

3 Eng. Agric., M.Sc., FEAGRI-UNICAMP.

calizada, pois impurezas podem conduzir a obstru-
¢0es de origem quimica, fisica e biolégica nos emis-
sores, resultando numa aplicagido desigual.
Nakayama & Bucks (1981) concordam que a maior
conseqiiéncia do entupimento parcial ou total dos
emissores decorre da variag3o na vazio do sistema
e comentam ainda seus efeitos sobre a aplica¢do de
dgua por todo o campo. O entupimento afeta ndo
somente a adequagdo da irriga¢do a planta mas tam-
bém a uniformidade de aplicagdo da 4gua. O entu-
pimento pode provocar o aparecimento de faixas
irrigadas em déficit ou excesso, isto &, ou os emis-
sores entupidos nio estardo aplicando 3s plantas a
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lamina necessaria, ou aqueles n3o-entupidos esta-
riio aplicando um volume mais do que o adequado.
Esses autores verificaram que o aumento no entupi-
mento de 1 a 5% resulta nas mais drasticas trocas de
vazdes. Nesse caso, 10% dos emissores com as me-
nores vazdes estarfio aplicando aproximadamente a
metade da vazfio média.

Estudiosos em sistemas de irrigag3o localizada e
fabricantes de equipamentos tém escolhido dois ca-
minhos para resolver os problemas de entupimento.
Segundo Wilson (1972) e Solomon, citado por Bucks
etal. (1979), o primeiro é desenvolver emissores com
baixa sensibilidade de entupimento e que requeiram
menos ou 0 minimo possivel de manutengdo. De
acordo com Ford & Tucker (1974), Mcelhoe &
Hilton (1974) e Nakayama et al. (1977), citado por
Bucks et al. (1979), um segundo caminho ¢ a
melhoria da qualidade da 4gua antes de chegar aos
emissores. A forma utilizada em irriga¢#o localiza-
da para atingir qualidade de 4gua ¢ a de instalagdo
de sistemas de filtragem, que s#o constituidos de tra-
tamentos e operagdes usados para retirar as diferen-
tes impurezas presentes na 4gua a ser fornecida para
as linhas de irrigag#o.

Entretanto, a operagdo de filtros nesses sistemas
acarretam variag8es no comportamento hidraulico
do sistema ao longo do tempo. A medida que a va-
ziio fornecida ao sistema atravessa os filtros, provo-
ca a diminuig3o da area efetiva do filtro, pois que o
material s6lido em suspensdo se agrega ao corpo do
elemento filtrante, formando uma superficie de par-
ticulas sélidas na parede da tela do disco. Disso re-
sulta a elevagio da perda de pressio e a redugdo da
vazio disponivel no filtro, influenciando, assim, a
altura manométrica e a vazdo do sistema.

A altura manométrica, a vazio, o tipo de filtroe a
qualidade de dgua utilizados no sistema sdo
parametros de projeto intimamente ligados, que jus-
tificam a necessidade do conhecimento hidraulico
de filtros para irrigaglio localizada, visto que in-
fluenciam diretamente na eficiéncia do sistema.
Deve-se, portanto, limitar essa perda de pressdo a
um valor que n#io cause a variagio excessiva da va-
zio de projeto. Dessa forma, Zeier & Hilis (1987)
consideram que s3o0 necessarias as seguintes condi-
¢des para se obter um funcionamento adequado do
sistema: a) selecionar um filtro que permita uma boa
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eficiéncia energética para uma dada vazio e para as
caracteristicas de perda de carga; b) localizar corre-
tamente os filtros de tela ou disco no sistema, para
que ele retenha somente particulas inorgéinicas; c)
selecionar o filtro com capacidade suficientemente
elevada de armazenamento de particulas, para
minimizar as operagdes de limpeza.

O conhecimento das curvas caracteristicas de
perda de carga em virtude da vazio avaliada em en-
saios experimentais permite o dimensionamento cor-
reto do filtro para cada condi¢do de projeto apre-
sentado. Entretanto, um dos principais problemas
que ocorrem em ensaios hidréulicos que analisam
essas variaveis ¢ a baixa precisio e resolugdo apre-
sentadas pelos medidores, como manémetros de
Bourdon e diferenciais de 4gua e mercirio, em ra-
Z3o da instabilidade do sistema hidraulico.

O uso de sistemas de aquisi¢do de dados em en-
saios hidraulicos est4-se difundindo rapidamente,
principalmente pela difus3o simultdnea do uso de
microcomputadores, com o objetivo de facilitar a
obtengio dos dados e aumentar a confiabilidade dos
ensaios. Ramos (1992) afirma que adquirir dados e
envia-los a0 microcomputador nada mais é que a
transformag3o de medidas de grandeza fisica em
medidas de grandeza elétrica capazes de serem
decodificadas pelo computador, ou seja, € o
interfaceamento entre variaveis fisicas externas e
varidveis logicas internas. Esses sistemas de aquisi-
¢d0 permitem o monitoramento de varidveis fisicas,
como pressdo, vazdo, temperatura e qualquer varia-
vel que possa interessar. Apesar de ter custo inicial
de investimento maior que os sistemas convencio-
nais de medida, sua utilizagdo reduz significativa-
mente o tempo de leitura, aumentando a precisdo e
confiabilidade, possibilitando, assim, o estudo do
comportamento hidraulico dos elementos que com-
pSem um sistema de irrigagdo localizada, de forma
mais eficiente.

O presente trabalho pretendeu determinar como
se comportavam hidraulicamente, em termos de per-
da de carga e vaziio, filtros de tela e disco com ele-
mentos filtrantes com dois numeros diferentes de
mesh (120 e 155), utilizando-se um sistema de aqui-
si¢do e analise de dados computadorizado (SAAD),
com sensores de pressdo e vazfo.
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MATERIAL E METODOS

No campo experimental da Faculdade de Engenharia
Agricola da Universidade Estadual de Campinas, foi mon-
tada uma bancada de ensaios, utilizando-se um cabegal de

controle de um sistema de irrigagdo localizada e instru-
mentos de medigdo de varidveis fisicas acoplados ao
SAAD, conforme layout apresentado na Fig.1. O sistema
de filtragem do cabegal era composto de um filtro de areia,
com a fungdo de reter parte do material orginico em sus-
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FIG. 1. Esquema da bancada de ensaios.
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pensiio, ¢, a jusante desse corpo, de um filtro de tela, onde
podiam ser instalados diferentes elementos filtrantes.

Foram ensaiados, no mesmo corpo do filtro (didmetro
de entrada e saida de 40 mm), dois tipos de elementos
filtrantes, disco e tela cilindrica, marca Amiad (1991), cada
um com dois didmetros de malha diferentes (mesh 120 ¢
mesh 155). A escolha de elementos filtrantes com esses
nimeros de mesh ocorreu unicamente pela sua disponibi-
lidade comercial. Para cada tipo de elemento filtrante ¢
para cada valor de mesh, o ensaio foi repetido trés vezes,
de forma a reduzir os erros experimentais. Os ensaios pre-
liminares e finais foram realizados durante os meses de
agosto a setembro de 1992.

A 4gua utilizada nos ensaios era proveniente de um
reservatério de 2.500 m?, revestido com lona de plastico.
Como esse reservatorio era abastecido por um lago, foi
necessario verificar se houve variagdo da qualidade da 4gua
entre e durante os ensaios. Dessa forma, foram analisadas
amostras de 4gua de dois pontos de coleta (a montante do
filtro de areia ¢ a jusante do filtro de tela), tomadas antes
¢ ap6s cada ensaio. Os quatro pardmetros de qualidade de
agua avaliados foram: condutibilidade elétrica, turbidez,
ph e temperatura.

A vazdo foi regulada a jusante do filtro de areia por
um registro de gaveta, ¢ seus valores monitorados, por
uma saida analégica do transdutor de vazio. O registro de
gaveta foi posicionado para a vazio inicial de 2 m%h e
ajustado em cada ponto de vazio, de modo a incrementar
de 1 m%/h até uma vazdo final de 17 m*h. Entre cada pon-
to de vazdo, foi utilizado um tempo, de cinco minutos, de
estabilizagdo do regime hidraulico.

O SAAD era ligado 30 minutos antes da realizagdo
dos ensaios para estabiliza¢do térmica dos componentes
eletronicos que fazem parte do sistema. Antes de cada
ensaio, foi realizada a retrolavagem do filtro de areia, o
ajuste de zero do condicionador de sinais dos transdutores
de pressdo, assim como o ajuste de ganho, visto que a
curva de calibragdo servia para um valor de referéncia de
300 mV de saida no terminal de saida.

O software fazia a leitura dos trés canais, dois de pres-
sdo e um de vazdo, com uma diferenga n3o-significativa
de tempo de leitura entre os canais. Para cada valor de
vazio, as medidas de press3o eram tomadas 30 vezes em
cada canal. Ao término de cada leitura dos canais, era fei-
to o armazenamento dos dados em disquetes magnéticos,
permitindo o interfaceamento com outros programas
computacionais.

Os dados experimentais armazenados nos ensaios fo-
ram ajustados a uma curva pelo programa de regressdo
denominado “Ajuste”, do Centro de Ensino ¢ Pesquisa
em Agricultura da Universidade Estadual de Campinas,
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utilizando-se a média aritmética dos 30 dados de cada canal
de pressdo ¢ vazdo.

Cada componente do SAAD tem um objetivo especi-
fico e, integrados, sdo capazes de colocar as informagdes
disponiveis ao processamento. O sistema desenvolvido
pode ser dividido em duas partes: hardware e software.

O hardware é composto dos seguintes componentes
fisicos: transdutores de pressdo e de vazdo, condiciona-
dor de sinais, conversor anal6gico/digital e
microcomputador tipo IBM-PC.

Dois transdutores de pressdo, tipo diafragma, foram
projetados ¢ construidos no Laboratério de Protétipos da
Faculdade de Engenharia Agricola (FEAGRI), segundo
método proposto por Chang (1992). A curva de calibragio
dos transdutores de pressio foi realizada de acordo com o
método de ensaios de mandmetros proposto pela norma
da ABNT: -05.09-004, citado por Zuzarte (1991), utili-
zando-se uma bomba de aferi¢gio de manOmetros, que
possui um mandmetro-padrdo como referéncia. Os pon-
tos de ensaio foram distribuidos ao longo do fundo de
escala; aplicou-se a pressdo nos referidos pontos, pelo tem-
po de cinco minutos de estabilizagio, no sentido crescen-
te e decrescente do fundo de escala, com o objetivo de se
analisar o efeito de histerese.

Para se obter a varidvel vazdo, conectou-se¢ um
transdutor magnético indutivo ao SAAD, de forma a se
adquirirem os valores de vazdo durante a realizagio dos
ensaios hidraulicos. O transdutor de vazio utilizado foi
da linha comercial da empresa Conaut (1991), modelo 473,
com didmetro de uma e meia polegada, podendo medir
vazdes até 50 m3/h e com precisdo de £ 1% do valor me-
dido € + 0,1% do fim de escala. O transdutor dividia-se
em duas partes: medidor e conversor.

O conversor, alimentado com tensdo de linha de
220 V, conecta-se ao medidor, por dois cabos tipo HF
com blindagem individual e conduites independentes, com
codigo 2 x 18 AWG-T, com o comprimento de 6 m, cada
um. Esses cabos transferem o sinal elétrico, captado pelos
eletrodos em contato com o fluido, ao circuito Sample e
Hold do conversor. Ap6s a entrada do sinal no conversor,
ele processa o sinal e coloca, a disposi¢ao dos terminais
de saida, um sinal de tens3o de 0 a 5 V, proporcional &
vazio que atravessa o medidor. Esse sinal € fornecido di-
retamente ao conversor A/D, visto que os circuitos do
conversor ja condicionaram os sinais.

Foi utilizado o condicionador de sinais da empresa de
Sistemas de Instrumentagdo e Automagao Agroindustriais
Ltda. (SIAGRO), que serviu como sistema de filtragem e
amplificagdo para processar o sinal elétrico proveniente
da ponte de Wheatstone montada nos transdutores de pres-
sdo.

—
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O condicionador de sinais, que pode ser alimentado
com uma tensfo de linha de 110 ou 220 Vac, processava
os sinais elétricos das duas células extensométricas, for-
necendo aos sirain gages elétricos uma tensdo de 5 V cc.

O ajuste do condicionador de sinais garante o uso da
curva de calibragio feita para cada transdutor individual-
mente, proporcionando ao computador a relagio existen-
te entre o sinal lido na torma de tensio (mV) e a pressio
medida no transdutor (mca).

O conversor de sinais A/D utilizado no SAAD foi ad-
quirido da empresa Moldago Com. ¢ Ind. Ltda. Esse
conversor A/D possufa oito canais de doze bits, dos quais
trés foram ocupados, dois por varidveis de pressio e um
por varidvel de vazdo, possibilitando também a expansdo
de leitura de mais cinco canais. A placa conversora foi
instalada numa caixa metélica, devidamente isolada, para
evitar curto-circuito, e aterrada. Esta placa foi ligada, por
um cabo flexivel de 50 vias, a placa adaptadora que, por
sua vez, se encontrava instalada dentro de um slot do
barramento do microcomputador.

O Sistema de Aquisigfio ¢ Andlise de Dados, particu-
larmente o conversor anal6gico/digital, foi projetado para
se obter uma resolu¢do de uma parte em 4.096 (2'2) ou
aproximadamente 0,025% do fundo de escala, utilizan-
do-se o tipo de conversdo de sucessivas aproximagdes e
com linearidade de + 1 bir menos significativo (LSB) e
tempo de conversdo de 10 ps, o que significa um tempo
adequado para a nossa aplica¢do. Esse sistema deve ser
conectado a um micro IBM-PC, com dois drives de disco
¢ 640 Kbytes de meméria RAM, com, no minimo, um slo¢
livre para adaptagdo da placa.

O software, programado em linguagem BASIC,
viabiliza a leitura dos canais ¢ enderega os respectivos
valores de pressdes € vazio a matrizes vetoriais, que se-
guram os dados, para posterior armazenamento em
disquetes magnéticos.

Apbs a instalag@o do programa na memoria volatil do
microcomputador (RAM), ¢ possivel, com o auxilio de
instrugdes especificas, ler os sinais fornecidos pelo con-
dicionador, determinando quais os canais a serem lidos e
qual a freqiiéncia de leitura. O programa possui a capaci-
dade de variagdo do nimero de séries lidas em cada en-
saio, assim como o numero de pontos lidos em cada série,
podendo também ser varidvel o tempo de leitura entre cada
série.

A aquisi¢do de dados pelo software pode-se encerrar
com tempo ou condigdes pré-determinadas. Finalizados
0s ensaios, os dados armazenados na meméria volatil do
micro sdo, ent3o, armazenados em disquetes magnéticos,
que possuem a propriedade de retornar 4 meméria com o
simples acionamento de sub-rotina apropriada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Andlise da Perda de Carga nos Filtros

Pela avaliagdo dos pardmetros de qualidade de
agua, foi possivel observar que ndo houve variagdo
significativa da qualidade da 4gua durante os en-
saios, permitindo, assim, uma comparara¢do entre
os filtros. Verificou-se, pelo parametro de turbidez,
que houve baixa quantidade de s6lidos suspensos
na agua utilizada nos ensaios.

Com os valores experimentais de perda de carga
em fungdo da vazdo, procedeu-se a um ajuste de
curvas, procurando um modelo que melhor expli-
casse o fendmeno fisico e que demonstrasse um va-
lor significativo de correlag3o entre as varidveis.

Pela analise de varidncia, ¢ possfvel afirmar que
o modelo alométrico linear explica o comportamen-
to hidraulico dos filtros de disco, a 1% de
significincia. As equag¢des ajustadas apresentaram
os seguintes valores:

Disco vermelho (mesh 120)
Hs = 0,0681 Q!¢
2= 0,990
onde: Q = vazdo (m3/h)
Hs = perda de carga (mca)

Disco amarelo (mesh 155)
H¢= 0,138 Q377
2= 0,986

As Fig. 2 e 3 apresentam os valores experimen-
tais € as curvas ajustadas aos valores de perda de
carga dos filtros de disco com mesh 120 e 155, res-
pectivamente.

Nota-se a existéncia de uma tendéncia de disper-
s3o dos dados a curva, para os filtros, a partir da
vazdo de 15 m¥h, em que se verifica exatamente o
ponto de méaxima vazdo recomendada para uso dos
filtros, segundo Amiad (1991).

A Fig. 4 apresenta uma comparagao entre o com-
portamento hidraulico do filtro de disco para os dois
meshes avaliados pela vazio. Observou-se que, para
o mesmo valor de vazio, o filtro com mesh 155 apre-
sentou valores de perda de carga superiores aos do
filtro com mesh 120.
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Perda de carga (mca)
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Vazéo (m3h)
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FIG. 2. Curva caracteristica de perda de carga em filtro de disco (mesh 120).
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Perda de carga (mca)
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FIG. 3. Curva caracteristica de perda de carga em filtro de disco (mesh 155).

Os filtros com elementos filtrantes de tela apre- Pdde-se observar, pela analise de variincia, que

sentaram as seguintes equagdes ajustadas: os modelos alométricos lineares ajustados aos fil-
Tela vermelha (mesh 120) tros de tela também conseguem explicar o compor-
H;= 0,0859 Q 137 tamento hidraulico dos filtros, a 1% de significéncia.
r; = 0,962 As Figs. 5 e 6 apresentam os valores experimen-
Tela amarela (mesh 155) tais € as curvas ajustadas aos valores de perda de
H¢= 0,099 Q 1.3 carga dos filtros de tela com mesh 120 e 155, res-
r=0972 pectivamente.
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FIG. 5. Curva caracterfstica de perda de carga em filtro de tela (mesh 120).

A Fig. 7 apresenta uma comparagdo do com-
portamento hidraulico, em relagdo a perda de carga
do filtro de tela, em dois meshes avaliados. A anali-
se dessa figura e das equagdes ajustadas permite afir-
mar que os filtros de tela de mesh 120 e mesh 155
possuem comportamentos andlogos, nfo apresen-
tando variagdes significativas dos valores de per-
da de carga para os valores de vazio corresponden-
tes.

A Fig. 8 apresenta uma comparago do compor-
tamento hidraulico, em relagfo a perda de carga dos
filtros de tela e de disco, em dois meshes avaliados.
Quando se analisam os quatro filtros em conjunto,
pode-se observar que os filtros de disco possuem
perda de carga superior aos filtros de tela, para um
mesmo valor de vazio, e o filtro de tela de mesh 155
provoca uma perda de carga inferior ao do filtro de
disco de mesh 120.
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Perda de carga (mca)
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FIG. 6. Curva caracteristica de perda de carga em filtro de tela (mesh 155).
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FIG. 7. Curvas caracteristicas de perda de carga em filtros de tela (mesh

120 ¢ 155).

Durante ensaios preliminares, observou-se que
os filtros de tela devem ser limpos imediatamente
apds o uso, pois impurezas agregam-se fortemente
amalha do elemento filtrante, tornando dificil o pro-
cesso de sua remogdo apds uso continuo. Esse pro-
cedimento ndo ¢ necessario com os filtros de disco.

O valor de perda de carga superior nos filtros de
disco em relag#io ao de filtros de tela deve-se ao fato
de a largura efetiva do elemento filtrante nos filtros
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de disco ser maior do que a dos filtros de tela, isto €,
a espessura da parede do elemento filtrante de disco
ser maior que a do elemento filtrante de tela. Os ori-
ficios dos discos podem ser comparados a tubos ca-
pilares de didmetro igual ao didmetro do mesh, e, no
caso do elemento filtrante de tela, a vazio passa atra-
vés do orificio do mesh.

Pela analogia anterior, pode-se explicar a dife-
renga dos valores de perda de carga existentes entre
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FIG. 8. Curvas caracacteristicas de perda de carga em filtros de tela e

disco (mesh 120 e 155).

os dois meshes, visto que, em filtros de disco, o
didmetro do tubo capilar com mesh 155 é inferior
ao com mesh 120, provocando maior turbuléncia no
escoamento e, conseqilentemente, maior valor de
perda de carga em filtro de mesh 155. No caso do
filtro de tela, a influéncia do didmetro do orificio
ndo ¢ significativa, ocasionando pequena diferenga
entre os dois valores de mesh.

Avalia¢do Global do Sistema de Aquisi¢do de
Dados

O SAAD se mostrou bastante versétil, possibili-
tando a sua aplicag4o em ensaios de outros equipa-
mentos hidréaulicos de irrigagdo. A facilidade de ope-
ragdo e programagdo do sistema possibilita o acom-
panhamento mais eficiente dos ensaios, permitindo
sua reprodugdo e a variagdo dos componentes aco-
plados ao SAAD, pois a aquisigdo de dados ¢ auto-
matizada e a temporizagdo ¢ ajustada por software.

Durante a realizag@o dos ensaios preliminares de
perda de carga em relagdo a tempo, detectou-se uma
falha significativa na rotina de armazenamento de
dados. Como o microcomputador permaneceu fun-
cionando ininterruptamente, por 24 horas, ao lhe ser
solicitado o armazenamento em disquetes, ele ndo

s6 apresentou falha de dimensionamento da matriz
de dados, como também n3o detectou a saturagdo
de espago para armazenamento do disco. Em virtu-
de desse problema, a rotina de armazenamento foi
modificada, de forma que os dados fossem armaze-
nados em disquetes magnéticos a cada final de lei-
tura de dados, corrigindo o erro. O uso do SAAD
em ensaios de séries temporais obriga o usuario ao
preparo de rotinas especificas de armazenamento de
dados de cada série imediatamente ap6s cada leitu-
ra, prevenindo, dessa forma, a perda de dados cau-
sada por qualquer fator que interrompa o funciona-
mento do sistema, como superaquecimento ou falta
de alimentag@o.

Durante a realizagfio dos ensaios, observou-se que
a primeira repeti¢3o dos ensaios apresentou valores
diferentes daqueles das demais repetigdes, indican-
do um erro sistematico. Esse comportamento ocor-
re pela necessidade de um tempo inicial de acomo-
dagdo do sistema as condig®es de ensaio, sendo ne-
cessario o descarte da primeira repeti¢do de cada
tratamento.

A operagdo com software ndo-compilado, isto
¢, o uso de programas editdveis, permite que o
usuario mude dinamicamente in loco a condigdo
de ensaio assim como sua temporizagdo, pela al-
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teragdo e inclusdo de novas instrugdes ao programa
original.

CONCLUSOES

1. A perda de carga em decorréncia da vazio nos
filtros de tela e de disco pode ser descrita pelo mo-
delo alométrico linear do tipo H=a.Qb.

2. Os filtros de disco s§o mais sensiveis do que
os filtros de tela, no que se refere & perda de carga
resultante da variagdo de vaz3o.

3. Os filtros de disco possuem valor de perda de
carga superior aos filtros de tela, para ambos os
meshes.

4. Em filtros de disco, o elemento filtrante com
mesh 155 apresenta perda de carga superior ao de
mesh 120, ao passo que, em filtros de tela, ndo ha
diferenga significativa entre os valores de perda de
carga para os dois meshes analisados.

5. O SAAD apresentou bom funcionamento du-
rante os ensaios, ndo apresentando defeitos que com-
prometessem a operagdo de aquisicio e analise de
dados.

6. Os transdutores de pressdo construidos apre-
sentaram curvas de calibrago idénticas e demons-
traram um funcionamento confiavel, com alta cor-
relagdo entre a variagdo do sinal fisico de pressdo e
a variavel de resposta elétrica, com velocidade de
resposta rapida, registrando dinamicamente as
variagdes da pressdo na linha.
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