TEORES DE COMPOSTOS FENOLICOS EM PELICULAS DE BULBILHOS
DE COLORAGAO NORMAL E ALTERADA DE CULTIVARES DE ALHO!
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RESUMO - Foi observado que bulbilhos que apresentam coloragdo résea das cascas, fora da colora-
¢do padrdo de algumas cultivares de alho (4//ium sativum L.), ndo brotaram bem e depreciam o produ-
to para o comércio. Esta alteragdo na coloragfo da casca tem sido associada ao ataque do fungo Sclerotium
rolfsii Sacc. Sabe-se que muitas plantas reagem a presenga de patégenos (processo de defesa bioqui-
mica), aumentando a concentragdo de compostos fenélicos que sdo substincias toxicas ou inibidoras
de fitopatégenos. Realizou-se analise de compostos fendlicos de alho com peliculas com a coloragio
normal ¢ alterada, nas quais houve incidéncia de Sclerotium. Verificaram-se teores de compostos
fenélicos significativamente maiores nas cultivares com colorag#o alterada, em relagio as peliculas
dos bulbilhos com coloragdio normal. Os resultados sugerem uma relagdo entre a coloragio résea
anormal dos bulbilhos e maiores teores de compostos fenélicos, decorrente da incidéncia do fungo
Sclerotium rolfsii.

Termos para indexagdo: Allium sativum, fitoalexinas, Sclerotium rolfsii.

PHENOLIC COMPOUND LEVELS IN BULB SKINS
OF GARLIC VARIETIES WITH NORMAL AND ABNORMAL COLOUR

ABSTRACT - It was observed that bulb skins that presented red colour, abnormal in some garlic
(Allium sativum L.) varieties, depreciate the product and show poor sprouting. This abnormal skin
colour has been associated with Sclerotium rolfsii Sacc. incidence. It is known that many plant species
react to pathogen attacks through a biochemical defense process, increasing the phenolic compound
concentrations. These are substances toxic or inhibitory to pathogen growth. An analysis was made of
phenolic compounds of garlic varieties with normal and abnormal colour caused by the incidence of
Sclerotium. It was observed that phenolic compound levels were significantly higher in varieties with
abnormal colour. The results suggest a relationship between the abnormal rosy colour of bulb skins
and higher levels of phenolic compounds, induced by Sclerotium rolfsii incidence.

Index terms: Allium sativum, phytoalexins, Sclerotium rolfsii.

INTRODUCAO

Os mecanismos de resisténcia a doengas podem
ser divididos em duas categorias. A primeira, inclui
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a produg¢do, pelo vegetal, de substdncias
antimicrobianas e substancias inibidoras da sintese
de enzimas degradantes da parede celular produzi-
das pelos patogenos. Estas substancias estdo presen-
tes nas plantas, antes da inoculagdo, no estado livre
ou combinado. A outra estd relacionada com a sin-
tese, pelo vegetal, de substdncias antimicrobianas
que impedem a infecgfio pelo patégeno, ou modifi-
cagdes quimicas nas suas células, de forma que o
ataque fiingico seja restrito a0 menor espago de tem-
po possivel (Friend, 1977).
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Os compostos de agdo microbiana resultantes da
intera¢do hospedeiro-patégeno sdo as fitoalexinas.
S3o compostos de baixo peso molecular, sintetiza-
dos e acumulados em vegetais ap6s a exposig¢do ao
ataque de microorganismos, podendo também ser
produzidos como resposta a estimulos abiéticos, tais
como ferimentos mecénicos (Inghan, 1979).

As fitoalexinas, por nfo estarem presentes em
plantas sadias e se acumularem no local da infecgéo
microbiana, s3o relacionadas com a fungio de defe-
sa do organismo vegetal.

Os vegetais podem conter, em suas células, quan-
tidades varidveis de compostos fendlicos que, em
altas concentragdes, ou quando oxidados de fendis
simples a quinonas mais tdxicas e radicais livres de
feno6is, podem constituir-se em fortes barreiras
microbianas (Rodrigues Junior, 1980).

O aumento de fendis apés a infecgdo pode ocor-
rer tanto nas interagdes incompativeis como nas com-
pativeis do hospedeiro-patégeno. Trabalhos realiza-
dos em cafeeiros por Moraes et al. (1971) e
Maxemiuc & Dietrich (1985) demonstraram que
tanto nas variedades susceptiveis como nas resis-
tentes ocorreram aumentos de fendis apés a
inoculagdo do fungo agente causal da ferrugem
(Hemileia vastatrix Berk. & Br.), porém o teor e a
velocidade desses aumentos foram diferenciados.

Resultados semelhantes foram observados por
Farkas & Kiraly (1962); segundo estes autores, as
reagdes resistentes entre variedades de trigo e de
ferrugem-do-colmo foram associadas com acumu-
lagdo répida de compostos fendlicos, ao passo que
em variedades susceptiveis, apesar de haver ocorri-
do um aumento, este foi mais tardio.

Nem sempre o aumento de fenolicos nas plantas
infectadas significa reag3o de resisténcia.

Os bulbos de alho possuem, em sua constituigio,
principios quimicos que lhes conferem proprieda-
des preventivas e terapéuticas que agem sobre o.ser
humano, e de inibi¢do sob certos fitopatégenos, fun-
gos e bactérias (Carpenter, 1945; Bolkan &
Ribeiro, 1981; Carvalho et al., 1987).

Por outro lado, segundo Farkas & Kiraly (1962)
a resisténcia de variedades de cebola ao fungo
Colletotrichum circinans esta correlacionada com a
pigmenta¢3o vermelha ou amarela das escamas dos
bulbos. Os pigmentos envolvidos s3o flavonas (deri-
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vadas de quercetina) e antocianinas, que ocorrem
junto com fenélicos simples, mas ndo apresentam
agdo fungitoxica.

O presente trabalho procurou determinar: 1) a
correlagdo existente entre o desenvolvimento de uma
pigmentagdo résea anormal, em cascas de bulbilhos
infectados por Sclerotium rolfsii Sacc., e 2) a con-
centrag3o, nelas, de compostos fenélicos.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido com amostras de
alho pertencentes as cultivares de alho Cateto Roxo,
Gravata ¢ Gigante Roxo, provenientes da regido de
Janauba, MG, a cultivar Centenario, proveniente das re-
gides de Janaiiba e Sete Lagoas, MG.

As anélises quimicas foram realizadas nas peliculas
dos bulbilhos que apresentavam duas caracteristicas dife-
rentes, ou seja: bulbilhos com pelicula de coloragéo nor-
mal, e bulbilhos com pelicula de colorag@o résea anormal
apresentando sintomas caracteristicos de infec¢do por
Sclerotium rolfsii Sacc.

As andlises foram realizadas no Laboratério de Anali-
se de Produtos Vegetais da EPAMIG em Lavras, MG; e
os compostos fendlicos foram extraidos pelo método de
Swain & Hillis (1959) e identificados pelo método de
Folin-Denis, descrito pela Association of Official
Analytical Chemists (1970).

As amostras consistiram de, aproximadamente, 300 g
de bulbos, dos quais foram retirados 20 g de casca. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso, com duas repetigdes de cada um dos seguintes tra-
tamentos:

1. Cultivar Centendrio (Sete Lagoas), coloragdo nor-
mal.

2. Cultivar Centendrio (Sete Lagoas), coloragdo alte-
rada.

3. Cultivar Centenario (Janatiba), coloragdo normal.

4. Cultivar Centenario (Janatiba), coloragio alterada.

5. Cultivar Gravata (Janauba), coloragio normal.

6. Cultivar Gravata (Janaiba), coloragio alterada.

7. Cultivar Cateto Roxo (Janaaba), coloragio normal.

8. Cultivar Cateto Roxo (Janauba), coloragdo altera-
da.

9. Cultivar Gigante Roxo (Janaiba), coloragdo nor-
mal.

10. Cultivar Gigante Roxo (JanaGba), coloragdo alte-
rada.

A comparagdo entre as médias foi efetuada através da
aplicagdo do Teste Tukey a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os contetidos de fenélicos das cascas de bulbilthos
de alho de diferentes cultivares normal e de colora-
¢do alterada (r6sea) sdo apresentados na Tabela 1.

O conteudo de fendlicos totais € suas fragSes apre-
sentaram teores varidveis de acordo com a cultivar.

Com relagio as diferengas nos teores de fenélicos
nos bulbilhos de coloragdo normal e alterada, ob-
serva-se que, de maneira geral, a alteragdo da cor
esteve associada a significativos aumentos na con-
centragdo de compostos fendlicos em todas as suas
fragdes, exceto no que tange a cultivar Centenario,
proveniente de Sete Lagoas, na qual apenas a fragdo
extraivel em Metanol 50% foi responsével pelo sig-
nificativo aumento no teor de fenoélicos totais. As
fragdes extraiveis em H,0 e Metanol nio apresenta-
ram diferengas significativas na concentragdo de
compostos-fenélicos em bulbilhos de coloragio nor-
mal e alterada.

Desta forma, os resultados aqui assinalados con-
firmaram os obtidos por outros autores, de que os
vegetais podem conter em suas células quantidades
varidveis de compostos fen6licos que se acumulam
no local da infec¢3o microbiana, tanto nas intera¢8es
compativeis quanto incompativeis do hospedeiro-
-patégeno.
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Por outro lado, a alteragio na coloragdo ocorrida
em alhos mostrou estar correlacionada com a inci-
déncia do fungo Sclerotium rolfsii, sem, contudo,
confirmar que estes pigmentos exergam papel no
mecanismo de defesa da planta contra o patégeno
conforme citado por Farkas & Kiraly (1962).

Juntamente com a alteragdo na coloragdo da cas-
ca dos bulbilhos, observaram-se aumentos nos teo-
res de fenélicos, os quais podem atuar como com-
postos fungicidas endégenos.

CONCLUSOES

1. Independentemente da presen¢a do fungo
Sclerotium rolfsii, o contetido de fendlicos totais e
suas fragdes apresentam teores que variam de acor-
do com a cultivar de alho analisada, embora, de
maneira geral, este teor tenha sido mais elevado em
bulbilhos com coloragfo das cascas alterada.

2. A alterag3o na colorag3o das cascas dos
bulbilhos de alho est4 associada ao aumento no teor
de compostos fendlicos e a presenga do fungo S.
rolfsii.

3. Os compostos fendlicos podem atuar como
fungicidas endégenos, mas os pigmentos (flavonas)
que ocorrem junto a estes, nfio apresentam agdo
fungitdxica.

TABELA 1. Conteldo de compostos fenélicos e sua relagio com alteracdes na colora¢fio da casca de bulbilhos
de diferentes cultivares de alho. Lavras, MG, 1992',

Tratamento Teores de fendlicos (mg/100g)
Extragdo por dgua Extra¢do por metanol Extra¢do por Totais fendlicos
metanol 50%

1 116,80 ef 8342c¢ 190,70 de 390,90 cd
2 116,80 ef 104,90 ¢ 236,00 be 457.70 bc
3 128,70 de 107.30 ¢ 164,50 de 400,40 bcd
4 19540 a 169.20 a 286,00 a 650.70 a

5 9295¢ 9295¢ 183.50 de 369.40d

6 147,70 be 116,80 be 200,20 cde 464,70 b

7 100,10 fg 90,57 ¢ 207.40 cd 398.00 bed
8 140,60 cd 18830 a 264,50 ab 59340 a

9 102,50 fg 8342c 162,10 e 348.00d
10 164,50 b 150,10 ab 297,90 a 612,50 a

CV % 3,39 8,14 5,11 3,62

'Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5% de propabilidade.
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