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RESUMO - Foi estudado o mecanismo de resisténcia por ndo-preferéncia do biétipo C do pulgao-
-verde-dos-cereais, Schizaphis graminum (Rondani, 1852) em 18 genétipos de trigo (Triticum aestivum
L.). O ensaio, em delineamento completamente casualizado com 15 repetigdes, foi conduzido em
cdmara de crescimento, com temperatura, umidade relativa e fotofase controladas. Os genétipos foram
semeados de forma circular e aleatéria ¢ submetidos durante 96 horas a uma populaggio de 90 indivi-
duos. Os pardmetros avaliados foram o niimero de pulgdes/planta, em intervalos de 24 horas, o percentual
de 4rea foliar amarelada e o tipo de mancha causada pelo pulgdo. Os resultados evidenciam que o
mecanismo de ndo-preferéncia foi maior na cultivar Trigo BR 36 ¢ nas linhagens PF 86418, PF 86423,
PF 86413 ¢ PF 86411, as quais também apresentam efeito de antibiose sobre a espécie.

Termos para indexagdo: resisténcia de plantas, insetos, pulgio-verde.

RESISTANCE OF WHEAT GENOTYPES FOR C BIOTYPE OF SCHIZAPHIS
GRAMINUM (RONDANI, 1852) (HOMOPTERA, APHIDIDAE)

ABSTRACT - The resistance for non-preference of C biotype of greenbug, Schizaphis graminum
(Rondani, 1852), was studied in a group of 18 wheat (Triticum aestivum L.) genotypes. The trial was
carried out in a growth chamber with controlled temperature, relative humidity, and photophase, using
a complete randomized design with 15 replications. Genotypes were sown in a circular and aleatoric
manner and submitted to a 90-specimen population for 96 hours. The number of greenbugs/plant at a
24-hour interval, the percentage of yellowish leaf area, and the type of spot caused by the greenbug on the plants
were the parameters assessed. Results obtained evidenced that non-preference and antibiosis
mechanisms were not greater for cultivar BR 36 and for lines PF 86418, PF 86423, PF 86413 and PF 86411.

Index terms: plant resistance, insects, greenbug.

INTRODUCAO

O pulgdo-verde-dos-cereais, Schizaphis
graminum (Rondani, 1852) (Homoptera, Aphididae)
é originario da Europa e da Asia, de onde foi trazido
para as Américas. Essa espécie é considerada a prin-
cipal praga em culturas de trigo, cevada, aveia, cen-
teio e sorgo. Ocorre em todas as regides geograficas
onde esses cereais sdo cultivados.
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No Brasil, principalmente nos Estados do Parana,
S&o Paulo, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais, pe-
las condigdes climéticas favoraveis, ocorrem anual-
mente altas infesta¢des do pulgdo na cultura do tri-
g0, sendo o controle quimico a tnica alternativa para
manter a praga em niveis populacionais abaixo da-
queles que podem causar dano econémico.

Segundo Painter (1951), a resisténcia de plantas
a insetos ¢ considerada o método ideal de controle
de pragas por reduzir suas populagdes abaixo de ni-
veis de dano econémico, sem causar disturbios ou
poluir o ecossistema, e sem provocar 6nus adicional
ao agricultor. Dos mecanismos de resisténcia, a ndo-
-preferéncia ¢ a resposta do inseto a cadeias de esti-
mulos positivos da planta, que o induzem a usé-la
para alimentagdo, oviposig#o, abrigo ou para a com-
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binagdo desses trés fatores. Para Kogan & Ortman
(1978), esse mecanismo ndo ¢ uma propriedade da
planta, mas a resposta de uma espécie de inseto a
determinado hospedeiro. Com base nesse conceito,
os autores propuseram, para identificar esse tipo de
resisténcia, o termo ‘“antixenose”, que corresponde
a “manter longe o inseto hospedeiro”, resultando em
uma planta menos preferida pela praga, embora em
condigdes idénticas a de outra planta.

Geralmente os trabalhos que visam determinar a
nio-preferéncia sfo realizados em condi¢tes con-
troladas, isto ¢, plantam-se os gendtipos resistentes
e suscetiveis de forma circular (arena), em vasos ou
em bandejas. Logo apds a emergéncia das plantas,
os insetos sdo liberados no centro da arena, de for-
ma equtidistante dos genétipos, em niimero equiva-
lente a S pulgdes/planta. As avaliagdes sdo basea-
das no nimero de individuos em cada planta, em
contagens realizadas em intervalos de 24 horas, du-
rante quatro dias ap6s a infestagdo inicial (Teetes
et al., 1974; Tyler, 1985; Cruz, 1986).

Trabalhos conduzidos por Wood Junior (1971)
com os bidtipos A, B e C de S. graminum mostra-
ram que a cultivar de sorgo PI 264453 foi a menos
procurada pelos insetos dos trés biotipos. O biétipo
C adaptou-se mais rapidamente as plantas, mas os
autores verificam que todos os insetos dos bidtipos
A, B e C, apos 48 horas da liberagdo, migraram gra-
dualmente dos genoétipos resistentes para os susceti-
veis.

Wood Junior et al. (1974) constataram que a ndo-
-preferéncia do pulgdo-verde foi o mecanismo me-
nos importante dos trés componentes da resisténcia
de plantas (ndo-preferéncia, antibiose e tolerancia),
na cultivar de triticale Gaicho.

Starks et al. (1983) demonstraram em testes que,
para a cultivar de centeio Largo, o mecanismo de
ndo-preferéncia é muito elevado em razio da menor
preferéncia do pulgdo pela planta. Resultados obti-
dos por Tyler (1985) mostraram que essa mesma
cultivar apresentou um alto indice de tolerdnciaa S.
graminum, ndo diferindo significativamente em re-
lag#o as cultivares Amigo e Century, quanto & resis-
téncia por ndo-preferéncia.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resisténcia
e determinar o mecanismo envolvido de gendtipos
de trigo ao biétipo C do pulgdo-verde-dos-cereais.
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MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada na condugdo deste experimen-
to foi semelhante a adotada por Teetes et al. (1974), que
consiste em plantar, em um vaso, de forma circular, os
genétipos a serem estudados, fazendo-se a sua casualizagdo
dentro de cada unidade experimental.

Foram utilizadas bandejas de aluminio, com 45 cm de
comprimento, 30 cm de largura € 6,5 cm de altura, nas
quais foram colocados 6 kg de solo, onde foram semeadas
trés sementes de cada gendtipo. Apos a emergéncia das
plantas, foi realizado o desbaste, permanecendo apenas
uma planta de cada tratamento por bandeja. Utilizaram-se
quatro cultivares de trigo, trés suscetiveis € uma resisten-
te, € quatorze linhagens consideradas resistentes ao pul-
gdo (Tabela 1).

TABELA 1. Preferéncia de adultos do pulgiio-verde
S.graminum por diferentes genétipos de
trigo. Temp.: 20°C, umidade relativa:
+ 90% e fotofase de 14 horas. Passo
Fundo, RS, 1992.

Numero médio de pulgdes por planta*

Genotipo Periodo de avaliagdo (horas)

24 48 72 96
BR 21 5,27 8,60 10,60 1493 a
Jupateco 2,27 4,67 8,93 13,40 ab
PF 86422 4,60 6,93 8,13 9,53 be
PF 86414 5,40 6,60 7,27 9,00 bed
PF 86421 4,00 5,20 7,00 8,93 bed
PF 86417 5,87 6,53 7,67 8,60 cd
PF 86410 5,20 6,33 6,53 8,27 cd
PF 86415 3,93 5,13 6,33 8,13 cde
Anahuac 3,20 3,93 6,00 7,93 cde
PF 86408 5,53 5,80 6,80 6,67 cdef
PF 86419 5,27 5,67 6,93 6,20 cdef
PF 86412 447 493 7,13 5,93 cdef
PF 86409 3,40 4,00 4,60 5,60 cdef
PF 86411 5,87 5,60 5.93 5,00 cdef
PF 86413 3,73 3,47 4,33 4,73 def
PF 86423 3,93 4,73 5,40 3,40 ef
PF 86418 4,60 5,20 5,27 3,40 ef
Trigo BR 36 2,00 3,00 2,53 3,13f
Total 78,54 96,32 117,38 132,84
Média 4,36 5,35 6,52 7,38
CV.% 42,90 43,13 44,25 49,21

* Médias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente a
5%, pelo teste Duncan.
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A liberagdo dos pulgdes foi feita trés dias apds a emer-
géncia das plantas, colocando-se 90 pulgdes adultos e
apteros, o que correspondeu a uma densidade de cinco
individuos por planta. Para evitar a fuga dos insetos, as
bandejas assim preparadas foram acondicionadas dentro
de gaiolas de madeira, com laterais de nilon.

As avaliagdes consistiram na contagem do numero de
pulgdes por planta 24, 48, 72 e 96 horas ap6s a infestagéo,
do grau de clorose das plantas, segundo a escala modifi-
cada de Lara (1974), onde: 0 = nenhum dano; 1 =10%de
necrose na planta; 2=11a20%; 3=21a30%;4=31a
40%;5=412a50%;6=51a60%;7=61a270%;8=71a
80%; 9 =81 a90% ¢ 10 =91 a 100% de pianta morta; ¢
no tipo de mancha causada pelo inseto, onde: 1 = mancha
esbranquigada; 2 = mancha amarelada; 3 = mancha
necrética com halo amarelo.

O ensaio foi conduzido em camara de crescimento, com
temperatura de 20°C, com umidade de 90% e com fotofase
de 14 horas.

Os dados originais foram transformados para

Jx+05).

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com 135 repetigdes; os resultados do desloca-
mento dos pulgdes nas diferentes avaliagdes foram sub-
metidos a andlise de variancia, e as médias foram compa-
radas pelo teste Duncan, a 5 % de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, constam as 14 linhagens e as quatro
cultivares de trigo estudadas. Pode-se observar que,
dos 90 pulgdes adultos liberados no inicio do teste,
cerca de 87 % dos insetos ja se encontravam distri-
buidos nas plantas, 24 horas apoés a liberagdo. Du-
rante o periodo das avaliagdes ndo ocorreu perdas
de insetos. Os numeros totais de pulgdes por repeti-
¢do indicam que, 48 horas apds a liberagao dos inse-
tos, houve um aumento gradual na populagio, devido
a reprodugdo. Observando-se a livre escolha dos
insetos pelos genétipos, verificou-se que em BR 36
ocorreu o0 menor namero de individuos por planta,
embora ndo tenha sido significativo este niamero,
na tltima avalia¢@o, em relagdo aos genoétipos PF
86408, PF 86419, PF 86412, PF 86409, PF 86411,
PF 86413, PF 86423 ¢ PF 86418. Para esta cultivar,
na avalia¢do realizada 24 horas apds a liberagao dos
pulgdes, o niimero de individuos por planta era em
média 2,00, enquanto o namero médio de 3,00, 2,53
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e 3,13 pulgdes por planta foi observado nas avalia-
¢Oes subseqlientes.

Como gendtipo mais procurado pela espécie, a
cultivar BR 21 apresentou, na primeira avaliag&o (24
horas), uma infestac¢do de 5,27 e, na tltima (96 ho-
ras), 14,93 pulgdes por planta, atingindo uma popu-
lagdo média de 9,80 insetos por planta, durante a
execugdo do teste. Na observagdo feita 96 horas apds
a liberag#o, a cultivar BR 21 (14,93 pulgdes/planta)
apresentou uma populagdo significativamente supe-
rior & dos demais tratamentos, com exce¢do da cul-
tivar Jupateco, que atingiu uma populagio de 13,40
pulgdes por planta.

As linhagens PF 86409, PF 86413, e PF 86423,
como mostra a Fig. 1, foram os genétipos que, du-
rante todos os periodos de avaliagdo, mantiveram
um percentual médio de pulgdes por planta abaixo
da média de cada periodo (Tabela 1). A cultivar
BR 36 apresentou os menores percentuais em
numero de pulgdes por planta, nas quatro avalia-
¢Oes realizadas.

Pode-se observar que nos gen6tipos PF 86418 e
PF 86423 houve um estimulo inicial dos insetos em
dire¢do as plantas, os quais atingiram uma popula-
¢do de 105,50 e 90,14 %, respectivamente, em rela-
¢d0 ao numero médio de pulgdes (4,36 pulgdes), na
avaliagdo de 24 horas. Este percentual foi decres-
cendo gradativamente nas avaliagdes posteriores,
chegando a 46,07 % na ultima observagao, nos dois
genotipos. Resultados obtidos por Frank et al. (1989),
com 21 gen6tipos de triticale, mostraram a prefe-
réncia de S. graminum pela cultivar Zebra 79, com
146 % da populagdo dos pulgdes, e a ndo-preferén-
cia do genétipo ‘Surum Wheat x DF'S’/BS’, com
apenas 56% dos individuos, 24 horas apo6s a libera-
¢do dos pulgdes.

Segundo Painter (1951) existem estimulos posi-
tivos e negativos elaborados pelas plantas que atu-
am no comportamento dos insetos, determinando a
preferéncia de uma espécie por seu hospedeiro para
oviposigdo, alimenta¢do ou abrigo. Esta cadeia de
estimulos explica a preferéncia inicial dos pulgdes
por alguns dos geno6tipos e seu posterior afastamen-
to pela provavel predominancia de deterrente (esti-
mulo negativo que inibe a alimentagdo de uma es-
pécie de inseto sobre o hospedeiro) nessas plantas,
induzindo os insetos a procurarem outro hospedeiro
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FIG. 1.Porcentual do nimero de pulgdes, nos genétipos de trigo, em relagio ao nimero médio de pulgdes

liberados/planta, nos diferentes periodos. Passo Fundo, RS, 1992,

genotipos PF 86408, PF 86415, PF 86422, PF 86421,

mais favoravel 4 alimentag3o. Nos gen6tipos de tri-

PF 86417, BR 21, Anahuac e Jupateco. Com exce-

go testados por Tyler (1985), destacou-se o CI 17885

¢do do PF 86417 e do PF 86421, que apresentaram

com 2,4 individuos/planta, o que correspondeu a

foliar amarelada, nas demais linhagens este

nota média de 1,07, correspondente a 10 % de 4rea
percentual ficou abaixo de 10 %. Cruz (1986) obte-

Com uma infestagdo média de apenas cinco pul-

26,6 % da populagdo do pulgdo-verde encontrada
goes por planta, a cultivar Jupateco, em apenas qua-

no genétipo mais procurado, CI 17881.

ve, em condigdes semelhantes, nota 5 em cultivares

de sorgo suscetivel € nota 2 em plantas do genétipo

resistente. Tyler (1985), em raziio do baixo indice

tro dias, apresentou uma 4rea foliar danificada ao
redor de 25 %, correspondendo a nota média de 2,2
(Tabela 2). Apesar de este ter sido o material mais

de 4rea foliar danificada na cultivar Largo pelo pul-

glo verde dos cereais, S.graminum, atribuiu este fato

danificado, ndo difere significativamente do dano
sofrido por ‘Anahuac’, com nota 1,67 (+ 20 % de

dano).

a tolerancia desse genétipo de centeio, pela nao-pre-

A Tabela 2 contém os valores obtidos com rela-
¢do a tipo de mancha causada por S. graminum nos
diferentes gendtipos de trigo estudados, em que as

feréncia do inseto.

A cultivar BR 36, considerada resistente, foi a
menos danificada, com nota média de 0,47, que
corresponde a menos de 5% de drea amarelada. Esse
valor diferiu significativamente dos obtidos pelos

cultivares de trigo suscetiveis Jupateco, Anahuac e
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BR 21, com notas 2,87, 2,67 e 2,93, respectivamen-
te, em tipo de mancha (necrose do tecido foliar cir-
cundada com um halo amarelo), diferiram signifi-
cativamente dos demais tratamentos. O tipo de man-
cha que as plantas apresentam est4 relacionado com
o porcentual de 4rea danificada pelo pulgdo-verde-
-dos-cereais. As manchas do tipo 2 e 3 tendem a
coalescer, de modo que o tecido foliar apresenta ini-
cialmente uma grande 4rea amarelada, com o cen-
tro necrosado. Esse tipo de dano pode levar ao
amarelecimento e ao secamento total da folha, e,
ainda, & posterior morte das plantas atacadas.

TABELA 2. Avalia¢fio visual do percentual de drea
clorética e do tipo de mancha apresenta-
dos nas plantas dos diferentes genétipos
de trigo, 4 dias apés a liberagfio dos pul-
goes S. graminum (média =5 pulgdes por
planta). Temp.: 20°C, Umidade Relativa:
= 90% e fotofase de 14 horas. Passo
Fundo, RS, 1992.

Avaliagio*
Genétipo % de 4rea clordtica** Tipo de mancha***
Jupateco 2,20a 2,87 a
Anahuac 1,67 ab 2,67a
BR 21 1,60 b 293a
PF 86417 1,07 ¢ L13b
PF 86421 1,07 ¢ 1,13b
PF 86422 093¢ 1,07 be
PF 86415 093¢ 0,87 bed
PF 86408 093¢ 0,73 bede
PF 86423 0,80 cd 0,73 bede
PF 86412 0,80 cd 0,93 bed
PF 86419 0,80 cd 1,13b
PF 86414 0,73 cd 0,80 bede
PF 86418 0,73 cd 0,73 bede
PF 86409 0,73 cd 0, 73 bede
PF 86411 0,73 cd 0,60 de
PF 86410 0,73 cd 0,73 bede
PF 86413 0,67 cd 0,67 cde
Trigo BR 36 0,47d 0,47 ¢
Média 0,97 1,16
CV.% 22,35 20,94

* Médias, seguidas pela mesma letra, nio diferem significativamente a
5%, pelo teste Duncan.

** Nota visual, utilizando escala proposta por LARA (1974), onde
0 = nenhum dano e 10 =91 a 100% de necrose nas plantas (planta morta).
*#% Avaliagio visual, tipo de ha, onde : 1 = ha esbranquigada;
2 = mancha amarelada; 3 = mancha necrética.
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CONCLUSOES

1. A ndo-preferéncia associada a antibiose das
plantas ¢ maior nos gendtipos BR 36, PF 86418, PF
86423, PF 86413 e PF 86411.

2. As cultivares BR 21 e Jupateco s3o altamente
suscetfveis ao bidtipo C do pulgdo-verde-dos-cereais.
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