EFEITOS DA MATURIDADE, DO PESO DA BATATA-SEMENTE
E DA QUEBRA DA DORMENCIA SOBRE A CULTIVAR DE BATATA
(SOLANUM TUBEROSUM L.) ITARARE (IAC 5986)"
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RESUMO - Estudou-se, no trabalho, os efeitos da maturidade, do peso da batata-semente e da quebra
da dorméncia, sobre a brotag3o, o desenvolvimento e a produgdo da cultivar Itararé (IAC 5986).
Batatas-semente foram multiplicadas em 17/4/91 e colhidas em duas épocas: precoce (CP), aos 70 dias
ap6s a emergéncia, € maturagao natural (MN), ap6s a morte da parte aérea. As batatas-semente colhi-
das, tanto CP quanto MN, foram separadas por peso (menor que 30 g; de 30 a 60 g; maior que 60 g) e
submetidas & quebra de dorméncia: GA (10 ppm/10 min); CS, (30 cc/m*/48h); CS, (30 cc/m*/48h) +
GA (10 ppn/10 min); cAmara frigorifica, por 60 (CF-60) e 90 (CF-90) dias; testemunha. Os tubérculos
foram plantados entre 12/11/91 e 15/1/92, 4 medida que os brotos atingiam 10 mm de comprimento.
Foram avaliados: brotagéo, nimero de brotos, emergéncia, nimero de hastes e produgdo. Concluiu-se
que a época de colheita afetou o periodo de brotagao, a emergéncia e a produgdo; o peso da batata-
-semente influenciou o perfodo de brotago, o nimero de brotos e de hastes e a produgdo; a quebra da
dorméncia afetou o perfodo de brotagdo, o nimero de brotos, a emergéncia e a produgio.

Termos para indexag#o: brotag#io, cAmara frigorifica.

EFFECTS OF SEED POTATO MATURITY, WEIGHT AND TREATMENTS
FOR BREAKING DORMANCY ON POTATO YIELD (SOLANUM TUBEROSUM L.)
CULTIVAR ITARARE (IAC 5986)

ABSTRACT - The effects of seed potato maturity, weight and treatments for breaking dormancy were
studied on tuber sprouting, plant development and yield of potato cultivar Itararé (IAC 5986). Two
types of seed originated from precocious and normal harvesting and classified by weight (less than
30g; from 30 to 60g and larger than 60g) were submitted to the following treatments for breaking
dormancy: GA (10 ppm/10 minutes); CS, (30 cc/m*/48 hours); CS, (30 cc/m*/48 hours) plus GA
(10 ppm/10 minutes); and cold tuber storage for 60 and 90 days. Seeds from different treatments and
a control were planted in November, after sprouts had reached 10mm in height. It is concluded that:
seed potato maturity influenced sprouting, emergence and yield. Potato weight influenced sprouting,
number of sprouts, number of branches and yield; and treatments for breaking dormancy influenced
starting of sprouting, number of sprouts, total emergence and yield.

Index terms: tuber sprouting, cold storage. .
INTRODUCAO

Por ocasido da colheita, as gemas dos tubérculos
de batata encontram-se em estado de repouso, pas-
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ndo no nimero de tubérculos, fator que afeta sobre-
maneira o custo de produg8o, torna-se imprescindi-
vel o conhecimento de como a maturidade, o peso
da batata-semente e os métodos para quebra de
dorméncia influenciam o desempenho
agroecondmico da cultura.

Com relagdo 3 maturidade, Beukema & Zaag
(1979) relataram que tubérculos imaturos tém um
periodo de dorméncia prolongado, resultado ndo
encontrado por Hutchinson (1978), que obteve me-
nor periodo de dorméncia com a morte precoce das
plantas, e Wurr & Allen (1976), que obtiveram me-
nor crescimento de brotos em tubérculos colhidos
antecipadamente. Quanto ao efeito da maturidade
sobre a produgdo, Daniels (1980); Debuchananne
& Lawson (1991) observaram que os maiores ren-
dimentos estavam associados a colheita de tubércu-
los maduros.

Como o niimero de hastes da planta afeta o tama-
nho e o nimero de tubérculos produzidos (Toosey,
1958), eles dependem consideravelmente do grau
de dominéncia apical durante o armazenamento
(Toosey, 1958; Goodwin, 1963; Wurr, 1975). Tu-
bérculos maiores normalmente desenvolvem maior
nuimero de brotos. Essa correlagdo também parece
valer para o numero de hastes, pois, de acordo com
Waurr & Allen (1974), o numero de hastes aumenta
com o tamanho do tubérculo-semente. Boock &
Nobrega (1962) comprovaram que, quanto maior o
peso, mais precoce serd o crescimento de brotos.
Tubérculos maiores possibilitam uma emergéncia
mais rapida, com menor indice de falhas, originan-
do plantas de maior vigor e mais competitivas
(Guimardes & Liberal, 1955).

Tem sido demonstrado que o uso de tubérculos-
-semente de maior peso proporciona maiores pro-
dugdes, tanto total (Guimardes & Liberal, 1955;
Caron & Baldanzi, 1965) quanto de tubérculos
graudos (Boock & Noébrega, 1962).

A quebra da dorméncia em batatas-semente pela
alternancia de temperaturas é caracterizada por mo-
dificagdes na composi¢do quimica dos tubérculos,
que resultam no encurtamento do periodo de
dorméncia (Boock et al., 1966; Loon, 1983), pro-
movendo um desenvolvimento mais rapido € um
major nimero de brotos, embora, para Wurr (1979),
a temperatura de armazenamento ndo tenha influ-
éncia sobre o namero de hastes e a produgdo.
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Entre os métodos quimicos de quebra de
dorméncia, o bissulfureto de carbono, apesar das
variag®es nas respostas obtidas pelos diferentes pes-
quisadores, parece possibilitar antecipagdo no plan-
tio (Meijers, 1972; Daniels et al., 1982), numa cor-
relagdio positiva com o ntimero de hastes (Meijers,
1972), a produgdo de tubérculos (Meijers, 1972;
Daniels et al., 1982) e a emergéncia mais rapida de
plantas (Meijers, 1972). As giberelinas tém-se des-
tacado no controle da dorméncia de tubérculos; en-
tretanto, a eficiéncia do método sé € conseguida se
houver penetragdo do produto no tubérculo
(Beukema & Zaag, 1979; Wustman, 1988). O 4cido
giberélico tem apresentado influéncia sobre o au-
mento do nimero de hastes, a produgdo de tubércu-
los de tamanhos menores (Timm et al., 1962; Car-
doso, 1977; Daniels, 1980; Daniels et al., 1982), fa-
vorecendo uma emergéncia mais rapida e uniforme
(Daniels et al., 1982). Além do efeito do uso isolado
dessas substéncias, alguns pesquisadores (Daniels
et al., 1982; Reghin, 1982; Amaral et al., 1985) de-
monstram que o uso do 4cido giberélico em combi-
nagdo com o bissulfureto de carbono proporciona
bons resultados sobre a brotagdo e a emergéncia das
plantas.

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito
da maturidade e do peso da batata-semente e de
métodos para a quebra da dorméncia sobre a
brotag3o, o desenvolvimento e a produgdo da culti-
var Itararé (IAC 5986).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de 17/4/91 a
9/4/92, na Universidade Estadual Paulista, Cdmpus de
Botucatu, Estado de Sdo Paulo, regido de clima tempera-
do chuvoso, segundo critérios de Wilhelm Koeppén. A
multiplicagdo das batatas-semente ocorreu em Latossolo
Vermelho dlico, textura média, ¢ a avaliagdo dos trata-
mentos, em terra roxa estruturada, distréfica, com textura
argilosa.

Multiplicag¢do das batatas-semente

A cultivar utilizada foi a Itararé (IAC 5986), cujo plan-
tio ocorreu apds o preparo convencional do solo € a adu- .
bagdo de base com 2 t/ha da férmula 4-14-8. Durante a
fase de desenvolvimento da cultura, foram feitas observa-
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¢des semanais, para verificar a necessidade de préticas
culturais, ¢ o controle fitossanitario. A colheita foi em duas
épocas: na colheita precoce (CP), as ramas foram corta-
das aos 70 dias ap6s a emergéncia e os tubérculos perma-
neceram em campo por 10 dias, para uniformizar a
maturagao; na maturag3o natural (MN), esperou-se a morte
natural da parte aérea. Os tubérculos, classificados em
peneiras, foram separados conforme seu peso: menor que
30 g; de 30 a 60 g; maior que 60 g. Apds a classificagio,
os tubérculos foram divididos de maneira que, para cada
colheita, houvesse uma amostra representativa de cada
peso, a qual por sua vez, contivesse uma amostra repre-
sentativa de cada método para quebra de dorméncia.

Aplicaciio dos tratamentos e avaliacio do com-
portamento em campo

Os tratamentos utilizados para quebra da dorméncia
foram: 4cido giberélico (GA): 10 ppm/10 min; bissulfureto
de carbono 95% (CS,): 30 cc/m’/48 horas; bissulfureto de
carbono 95% + 4cido giberélico (CS, + GA): 30 cc/m*/48
horas +10 ppm/10 min; testemunha: condi¢des ambientais
naturais e luz difusa; frigorificago: temperatura de 4°C ¢
umidade relativa de 90% por 60 (CF 60) e 90 (CF 90)
dias.

Apos a aplicagdo dos tratamentos, os tubérculos per-
maneceram em armazém, em condig¢des naturais de tem-
peratura, umidade e luz difusa, até completarem a brotagio.

Ap6s o preparo convencional do solo, a calagem e a
adigdo de 2 t/ha de 4-14-8, a medida que os brotos atingiam
cerca de 10 mm de comprimento médio, foram realizados
os plantios, entre 12/11/91 e 15/1/92, utilizando-se 20
tubérculos por tratamento. Durante o desenvolvimento da
cultura, foram realizadas praticas culturais e controle
fitossanitério, sempre que necessarios. A colheita foi
realizada conforme a maturidade das plantas.

Coleta de dados

Os dados avaliados em 20 tubérculos por tratamento
foram: brotagdo: inicio - nimero de dias entre a colheita
dos tubérculos ¢ o inicio da brotagdo; duragdo - numero
de dias entre o inicio e o final da brotagdo; niamero de
brotos: nimero médio de brotos com 10 mm; emergéncia
em campo: inicio - numero de dias entre o plantio ¢ o
inicio da emergéncia; duragdio - nimero de dias entre ¢
inicio e a emergéncia total; nimero de hastes: nimero
médio de hastes por ocasido da amontoa; produgdo: quan-
tidade produzida em t/ha para os tipos especial (> 45 mm),
primeira (> 35 mm e < 45 mm), segunda e refugo
(< 35 mm), e total de cada tratamento.
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Utilizou-se, para anilise estatistica, o delineamento
experimental inteiramente casualizado, com tratamentos
em esquema fatorial 2 x 3 x 6, sendo 2 niveis de colheita,
3 de peso e 6 métodos para quebra de dorméncia, e uma
repetigdo por tratamento. Para anélise de brotagfo, ndo
considerou-se o tempo de permanéncia dos tubérculos dos
métodos CF na cimara frigorifica. Nos dados referentes
ao nimero de brotos e niimero de hastes, utilizou-se a
média dos tratamentos. Para comparago entre as médias,
utilizou-se o teste de Tukey a 5% de probabilidade
(Pimentel-Gomes, 1987).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos (Tabela 1) demonstraram
que a época de colheita influenciou a durag¢do do
periodo total de dorméncia, pois esse periodo foi
prolongado em tubérculos colhidos imaturos, con-
firmando Beukema & Zaag (1979) e discordando
de Wurr & Allen (1976) e Hutchinson (1978). En-
tretanto, n3o houve efeito sobre o niimero de bro-
tos, discordando de Wurr & Allen (1976), possivel-
mente pela variag8o na idade fisiolégica dos tubér-
culos provenientes das duas colheitas, que seria um
fator de influéncia no grau de dominéncia apical.
Verificou-se também que tubérculos colhidos ima-
turos apresentaram menor duragdo da emergéncia,
embora sem efeito sobre o niumero de hastes, ratifi-
cando as informag¢des (Toosey, 1958; Goodwin,
1963; Wurr, 1975) de que o nimero de hastes esta-
ria relacionado ao numero de brotos e, assim, 3 ida-
de fisiolégica do tubérculo, pois possivelmente o
tempo decorrido entre a colheita precoce (CP) e a
maturagdo natural (MN) ndo proporcionou grandes
alteragoes na idade fisiolégica dos tubérculos. Veri-
ficou-se ainda que o peso da batata-semente afetou
positivamente o periodo total de brotagfo e o niime-
ro de brotos, evidenciando que, em tubérculos
maiores (> 30 g), a brota¢do foi mais precoce, resul-
tado este semelhante ao obtido por Boock & Nébrega
(1962), e com maior nimero médio de brotos, suge-
rindo uma competigio dos tubérculos por nutrien-
tes, como citado por Beukema & Zaag (1979). Ve-
rificou-se que ndo houve relagfo entre o peso dos
tubérculos e o periodo total de emergéncia, discor-
dando de Guimar#ies & Liberal (1955); entretanto,
constatou-se que quanto maior o tubérculo, maior o
numero de hastes, conforme observado por Wurr &
Allen (1974).
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TABELA 1. Niimero médio de dias do periodo total de brotacfio, nimero médio de brotos, de dias do perfodo
total de emergéncia e de hastes, obtidos para a cultivar Itararé. Botucatu, 1991/92.

Fontes de Brotagdo total Numero Emergéncia total Numero
médio médio
Variaciio Inicio" Dura(,‘ao2 de brotos Inicio® Duracéo“ de hastes
Colheita 5
Precoce (CP) 60,4448 12,444A 2,021A 12,278A 17,167A 4,318A
Natural (MN) 31,278A 20,611B 2,172A 12,944A 21,667B 4,253A
DMS (5%) 1,147 4,679 0,154 2,234 3,477 0,416
Peso
<30g 46,500B 22,583B 1,879B 12,417A 21,167A 3,806B
30-60¢g 46,417B 13,667A 2,069B 13,250A 18,167A 4,047B
>60¢g 44,667A 13,333A 2,342A 12,167A 18,917A 5,004A
DMS (5%) 1,728 7,050 0,232 3,356 5,239 0,627
Método
GA 48,167C 16,833A 1,883C 12,333BC 19,000AB 4,811A
CSy 49,333C 22,500A 2,017ABC 17,833C 22,333B 3,967A
CS2 +GA 47,000C 15,500A 1,925BC 13,500BC 24,167B 4,543A
Testemunha 55,333D 22,667A 2,004ABC 16,000BC 23,000B 4,181A
CF- 60 dias 42,833B 11,333A 2,417A 10,000AB 16,000AB 4,035A
CF- 90 dias 32,500A 10,333A 2,333AB 6,000A 12,000A 4,179A
DMS (5%) 3,096 12,632 0,416 6,033 9,388 1,124
Média 45,861 16,528 2,097 12,611 19,417 4,286
CV (%) 3,37 38,11 9,89 23,85 24,11 13,08

! Nimero de dias entre a colheita e o inicio da brotagio.

? Numero de dias entre o inicio e o final da brotagio.

? Numero de dias entre o plantio ¢ o inicio da emergéncia.
* Nimero de dias entre o inicio € a emergéncia total.

* Médias com letras iguais ndo diferem entre si, significativamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Para os diferentes métodos de quebra de
dorméncia, verificou-se que os de cAmara frigorifica
(CF), sem considerar o tempo de permanéncia dos
tubéreulos sob agdo do frio, se apresentaram superi-
ores no inicio da brotag#o, justificando Boock et al.
(1966); Loon (1983), apresentando melhor efeito
sobre o niimero de brotos, como encontrado por
Wurr & Allen (1976), e a emergéncia total. Os mé-
todos quimicos apresentaram pequeno efeito sobre
a quebra de dorméncia, contrariando Daniels et al.
(1982); Reghin (1982); Amaral et al. (1985), sobre
o numero de brotos e a emergéncia total. Esse resul-
tado pode estar relacionado a concentragio das subs-
tincias ou mesmo ao tempo de tratamento, possi-
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velmente insuficientes para permitir uma boa pene-
tragdo dos produtos nos tubérculos, como definido
por Beukema & Zaag (1979); Wustman (1988).
Verificou-se ainda que ndo houve influéncia de ne-
nhum deles sobre o niimero médio de hastes, dis-
cordando de Meijers (1972); Cardoso (1977); Timm
et al. (1962); Daniels (1980); Daniels et al. (1982).

Analisando-se os resultados da Tabela 2, verifi-
ca-se a influéncia da época de colheita sobre a pro-
dugdo de tubérculos do tipo especial e, conseqiien-
temente, da produgdo total, evidenciando, aqui, que
os melhores rendimentos foram obtidos por tubér-
culos da cotheita precoce (CP), ndo confirmando
informagdes de Daniels (1980); Debuchananne &
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TABELA 2. Produciio média (t/ha), por tipo e total, obtida para a cultivar Itararé. Botucatu, 1991/92.

Fontes de variacdio Produciio média (t'ha)

Especial' Primeira’ Segunda’ Total
Colheita
Precoce (CP) 12,664A* 3,640A 0,565A 16,868A
Natural (MN) 8,334B 3,615A 0,539A 12,488B
DMS (5%) 0,946 0,746 0,195 1,011
Peso
<30g 8,656C 3,021B 0,493A 12,170B
30-60g 12,233A 3,587AB 0,479A 16,229A
>60g 10,608B 4,274A 0,684A 15,567A
DMS (5%) 1,425 1,124 0,293 1,524
Método
GA 14,179A 4,033A 0,625A 18,838A
CS2 12,650A 3,221A 0,515A 16,386AB
CS2+GA 13,868A 3,591A 0,507A 17,966AB
Testemunha 11,867A 3,314A 0,562A 15,744B
CF - 60 dias 7,712B 3,963A 0,534A 12,209C
CF - 90 dias 2,719C 3,642A 0,568A 6,929D
DMS (5%) 2,553 2,013 0,526 2,731
Média 10,499 3,627 0,552 14,679
CV (%) 12,12 27,68 47,50 9,28

! Tubérculos maiores que 45 mm.
? Tubérculos entre 35 ¢ 45 mm.
} Tubérculos menores que 35 mm.

* Médias com letras iguais nio diferem entre si, significativamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Lawson (1991). Esse resultado pode estar associa-
do a época de plantio e as condigdes climéticas ocor-
ridas durante o ciclo, que, em decorréncia do atraso
no plantio de tubérculos da maturag3o natural (MN),
tornaram-se mais desfavoraveis ao desenvolvimen-
to vegetativo, provocando redugio de ciclo e acar-
retando menores rendimentos. O uso de tubérculos
com peso acima de 30 g proporcionou os melhores
rendimentos, como demonstrado por Guimar3es &
Liberal (1955); Caron & Baldanzi (1965), favore-
cendo também a produgfio de tubérculos graidos,
confirmando Boock & Noébrega (1962).

Os métodos para quebra de dorméncia apresen-
taram efeito apenas sobre a produgdo de tubérculos
do tipo especial e total, sem nenhum efeito sobre os
tipos intermedidrios, uma vez que a cultivar carac-

teriza-se pela produgdo de tubérculos graidos. Ob-
servou-se que, com o aumento do tempo de perma-
néncia dos tratamentos CF sob o frio, houve uma
redugdo na produglo, resultado ndo comprovado
pela literatura (Wurr, 1979). A despeito da
frigorificagdo (CF) ter apresentado efeito destacado
em todos os fatores anteriormente analisados, as
baixas produgdes encontradas podem estar relacio-
nadas as condi¢des ambientais desfavoraveis ao seu
desenvolvimento em campo, pois o plantio desses
tubérculos foi, em geral, bastante retardado em re-
lagdo aos demais, com efeito marcante da tempera-
tura e possivelmente do comprimento do dia, ocasi-
onando uma consideravel redugdo no ciclo e, con-
seqilentemente, na produgdo. Os tratamentos quimi-
cos, principalmente com 4cido giberélico (GA), por
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esse motivo, mostraram-se mais eficientes sobre a
produgdo da cultivar, confirmando informagdes de
Timm et al. (1962), Cardoso (1977), Daniels (1980)
et al. (1982) e Meijers (1972).

CONCLUSAO

1. Tubérculos colhidos ap6s a maturag@o natural
(MN) apresentaram menor perfodo de dorméncia,
sendo a emergéncia mais rdpida em tubérculos da
colheita precoce (CP).

2. N4o houve efeito da época de colheita sobre o
ntmero de brotos e o nimero de hastes. Os melho-
res rendimentos e a maior propor¢3o de tubérculos
graiudos foram obtidos por tubérculos imaturos (CP).

3. O perfodo de brotagao foi reduzido em tubér-
culos com peso superior a 30 g. Tubérculos com peso
acima de 60 g apresentaram maior nimero de bro-
tos ¢ hastes, e ndo houve efeito do peso sobre a emer-
géncia da cultivar; quanto maior o peso da batata-
-semente, maior a produgio, embora com efeito ne-
gativo sobre o tipo especial.

4, Os métodos de frigorificagdo (CF), sem consi-
derar o tempo de permanéncia dos tubérculos sob
agdo do frio, possibilitaram brotag@o mais precoce,
aumento do nimero de brotos € redugdo do periodo
total de emergéncia.

5. O niimero de brotos nio foi afetado pelos mé-
todos utilizados para a quebra de dorméncia.

6. O 4cido giberélico (GA), isolado ou em com-
binagdo com o bissulfureto de carbono (CS,), favo-
receu a produgdo de tubérculos do tipo especial e,
conseqilentemente, a produgio total.

7. Os métodos de frigorificagéio (CF), em decor-
réncia das condi¢des ambientais desfavoraveis ocor-
ridas durante a fase de campo, levaram ao encurta-
mento do ciclo, resultando numa consideravel redu-
¢3o da produgdo.
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