) SELEGAO DE CLONES DE BATATA
EM FAMILIAS OBTIDAS POR CRUZAMENTOS BIPARENTAIS,
POLINIZACAO LIVRE E AUTOFECUNDACAO'

VALERIA GOMES MOMENTE? e CESAR AUGUSTO BRASIL PEREIRA PINTO?

RESUMO - Compararam-se diferentes tipos de familias clonais de batata para avaliar a viabilidade de
se fazer selegdo de clones em familias obtidas por polinizagfo livre e autofecundagdo comparadas as
familias de cruzamentos biparentais. Realizaram-se dois ensaios, sendo um na localidade de Maria da F¢é
e o outro em Lavras, MG. As médias dos clones das familias de cruzamentos biparentais € de polinizagio
livre foram semelhantes, demonstrando a viabilidade da sele¢do de clones a partir de familias de
polinizago livre. A variabilidade genética e a herdabilidade entre os clones de polinizagdo livre foram
de magnitudes semelhantes s dos clones produzidos por cruzamentos biparentais, € permitiram ganhos
de selegdo comparaveis. Clones provenientes de autofecundagdo demonstraram baixa probabilidade de
sucesso com a selegdo. De modo geral, observaram-se redugdes de 39% nas médias da produgdo de
tubérculos comerciaveis, 29% no nimero de tubérculos comerciaveis, 33% na porcentagem de tubérculos
gratdos, 30% no peso médio de tubérculos gratidos, € 23% no peso médio de tubérculos comerciaveis,
em relag@o aos clones das familias de autofecundagdo no que tange aos clones das familias de cruzamentos
biparentais e de polinizagdo livre.

Termos para indexagdo: Solanum tuberosum, depressio endogimica, familias clonais, melhoramento
genético.

SELECTION OF POTATO CLONES
FROM BIPARENTAL CROSSES, OPEN POLLINATED
AND SELF POLLINATED FAMILIES

ABSTRACT - Different types of potato clonal families were evaluated in order to check the possibility
to perform selection in open pollinated and self pollinated families as compared to biparental crosses.
Two experiments were carried out in Maria da Fé and Lavras counties, MG, Brazil. Averages of clones
from biparental crosses and open pollination were similar, showing the possibility of selection in the
open pollinated families. Genetic variability and heritability among clones from open pollinated
families were of the same magnitude as those obtained from the biparental clones, allowing similar
genetic gains for both types of families. Clones from self pollination presented low probability of
success with selection. In general, the self pollinated families presented reductions in their averages of
39% for marketable tuber yield, 29% for number of marketable tubers, 33% for percentage of high
graded tubers, 30% for mean weight of high graded tubers and 23% for mean weight of marketable
tubers, as compared to the biparental and open pollinated families.

Index terms: Solanum tuberosum, inbreeding depression, clonal families, breeding.
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quais tém sido realizados em casa de vegetagdo ou
no campo. As sementes hibridas produzidas por
estes cruzamentos planejados apresentam grande
potencial para a selegdo de clones superiores, pois
possibilita a combinag3o de parentais com caracteres
complementares. Contudo, a realizagfo de cruzamen-
tos controlados é muito trabalhosa e, sob as condi-
¢Oes brasileiras, normalmente exigem a indugéo do
florescimento através do alongamento do
fotoperiodo.

Outra alternativa seria produzir a populagio
segregante através de polinizagdo livre, que ocorre
em fung@o da presenga de insetos polinizadores que
normalmente visitam a cultura. Sanford & Hanneman
Junior (1981), estudando abelhas com a finalidade
de promover a polinizagio em batata, verificaram que
a espécie Apis melifera L. ndo se mostrou boa
polinizadora, ao passo que espécies selvagens
(Bombus spp.), vulgarmente conhecidas como
mamangavas, foram um pouco mais eficientes.

As sementes verdadeiras obtidas por polinizagio
livre podem ser produzidas em grande quantidade,
sem nenhum trabalho adicional por parte do
melhorista, principalmente quando este dispde de
um campo de preservagio de germoplasma, conten-
do diversas cultivares. Podem, igualmente, ser pro-
duzidas em um campo contendo uma tinica cultivar
(ou clone), correspondendo, neste caso, a uma
autofecundagio.

Ao contrério das sementes obtidas por cruzamen-
tos controlados, existem relatos de que as sementes
geradas pela polinizagfo livre sdo predominantemente
produzidas por autofecundagéo, que atingem taxas
de 70 a 80% (Glendinning, 1976; Brown & Huaman,
1984). Assim, as sementes de polinizagdo livre geral-
mente apresentam certo grau de endogamia, que é
um processo altamente prejudicial ao vigor e a pro-
dugdo de batata (Mullin & Lauer, 1966; Glendinning,
1976; Atlin, 1985; Ardant & Peloquin, 1990). Krantz,
citado por Mendoza & Haynes (1973), verificou uma
reducgdo de 17% na média da produgdo de tubércu-
los com uma geragfo de autofecundagio, e também
uma alta correlagfio entre os valores do coeficiente
de endogamia e a porcentagem de redugdo da pro-
dugdo. Atlin (1985) detectou uma redug@o de 20%
na produgdo em populagdes de batatas de sementes
verdadeiras que apresentavam coeficiente de
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endogamia de 0,30. Contudo, em popula¢des com
20% de endogamia, a redu¢do nas médias da produ-
¢d0 de tubérculos foi inferior. Ao estudar o compor-
tamento de clones hibridos e autofecundados, Mullin
& Lauer (1966) verificaram que geragdes mais avan-
¢adas de autofecundagdo (S,, S ,) s€ mostraram infe-
riores aos clones F, para a produgdo de tubérculos.

Recentemente, Brown (1993) mostrou que a taxa
de polinizagdo livre pode atingir valores de até 74%,
bem mais elevados, portanto, do que os relatados
por Glendinning (1976) ¢ Brown & Huaman
(1984). Este fato sugere que familias clonais produzi-
das por polinizag¢do livre possam apresentar menor
taxa de endogamia e ser utilizadas para a selegdo de
clones superiores.

A avaliagdo de progénies de polinizagio livre é
também um método eficiente para a escolha de
parentais com boa capacidade de combinagéo, como
tem sido demonstrado no Centro Internacional de la
Papa (1987), ap6s trés anos de experimentagfio. Além
disso, ¢ um método mais simples e mais econémico
que os métodos tradicionais como, por exemplo,
polinizagdo massal, clone x testador e dialelos com-
pletos e parciais.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a viabilidade
de se praticar a selegfo de clones de batata em fami-
lias obtidas por polinizagdo livre e autofecundagio,
em compara¢do com familias de cruzamentos
biparentais, e de inferir sobre os efeitos da endogamia
no processo de selegio.

MATERIAL E METODOS

Avaliaram-se clones provenientes dos cruzamentos
biparentais Apua x Hertha, Apud x Delta, Chiquita x Ba-
ronesa, Chiquita x Monalisa, Chiquita x Delta, Delta x
Aracy e Delta x Mantiqueira. Familias de polinizagio
livre foram obtidas das cultivares Apud, Chiquita ¢ Delta,
produzidas em um campo de manutengdo de germoplasma
do programa de melhoramento de batata da Universidade
Federal de Lavras (UFLA) e contendo aproximadamente
200 cultivares. Familias de autofecundagdo foram geradas
para as cultivares Apud, Chiquita, Delta e Mantiqueira.

As familias ndo foram completamente balanceadas e
foram usados diferentes niimeros de clones para representa-
-las. Todos os clones foram multiplicados em condi¢des de
campo, por duas geragdes, para se obter niimero suficiente
de tubérculos para o plantio dos experimentos.
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Realizaram-se dois ensaios nas localidades de Maria da
Fé ¢ Lavras, MG. Em Maria da Fé¢, o ensaio foi conduzido
na safra da seca (8 de margo a 2 de julho de 1993); avalia-
ram-se 160 clones de cruzamentos biparentais, 67 de
polinizagdo livre, e 58 de autofecundagdo. Em Lavras, o
ensaio foi conduzido na safra de inverno (12 de junho a 28
de setembro de 1993), avaliaram-se 127 clones de cruza-
mentos biparentais, 58 de polinizagdo livre, e 43 de
autofecundagio.

O delineamento adotado nos dois experimentos foi o
de blocos aumentados (Federer, 1956) com dois tratamen-
tos comuns - Agria e Achat. As parcelas constituiram-se
de cinco plantas com espagos entre si, de 0,35 m e de
0,80 m entre linhas. Foram anotados: a produg¢4o comer-
cidvel dos tubérculos, o niimero de tubérculos comerciaveis,
(didmetro transversal > 33 mm), a porcentagem dos tubér-
culos graidos (didmetro transversal > 45 mm), o peso
médio dos tubérculos graudos, peso médio dos tubérculos
comercidveis, e a densidade relativa dos tubérculos. A
densidade relativa foi estimada utilizando-se toda a produ-
¢do de tubérculos da parcela, pela expressdo: D = Peso ao
ar/(Peso ao ar - Peso em 4gua), obtidos em balanga
hidrostitica, ¢ o teor de matéria seca dos tubérculos, pela
expressdo: MS =-217,2 + 221,2 x D (Schippers, 1976).

Os dados foram submetidos a uma analise de variancia
para cada local, utilizando-se o programa “MAPGEN".
A partir das andlises intrablocos, foram retiradas as
varidncias das diferengas entre médias ajustadas dos
tratamentos regulares, ¢ calculou-se o quadrado médio do
residuo efetivo, que foi usado para compor uma nova
andlise de varidncia.

Para a realizagdo desta analise com base nas médias
ajustadas de tratamentos regulares, foi necessério estimar
o quadrado médio do residuo efetivo. No seu calculo fo-
ram utilizadas todas as variincias dos contrastes envol-
vendo os tratamentos, ponderados pelos nameros de per-
mutag¢des dos mesmos, tomados dois a dois. Com essa
estimativa do erro experimental e com a varidncia entre
tratamentos regulares obtidos a partir das médias ajusta-
das, foram estimados os pardmetros genéticos com maior
precisdo.

Apé6s as andlises referentes a cada local, efetuaram-se
as andlises conjuntas da variancia relativas a todos os
caracteres, considerando-se apenas os 221 clones avalia-
dos em ambos os locais. Estas anélises foram realizadas
com as médias ajustadas dos clones, € como quadrado médio
do erro efetivo utilizou-se a média dos residuos efetivos
das analises de cada local.

As estimativas das variincias genéticas, herdabilidades
e coeficientes de variagdio genética referentes a todas as
familias clonais, foram obtidas utilizando o método de
Vencovsky & Barriga (1992). Os progressos esperados
com a selegiio (GS) dos clones, foram estimados utilizando
as expressoes apresentadas por Ramalho et al. (1989).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise de varidncia conjunta, ndo foram de-
tectadas diferengas significativas da interago clones
x locais quanto & produgdo total de tubérculos, por-
centagem de tubérculos graudos, peso médio dos
tubérculos gratdos e peso médio de tubérculos
comercidveis; isto indica que os clones tiveram com-
portamento semelhante nos dois locais. J& no que
diz respeito ao numero de tubérculos comerciaveis e
ao teor de matéria seca, houve efeito significativo da
interagdo clones x locais. Esta diferenga de compor-
tamento dos clones em relagdo ao teor de matéria
seca pode ser atribuida a uma série de fatores, tais
como: data do plantio, tipo € umidade do solo, énoca
da colheita, e idade fisiolégica da batata-semente
(Smith, 1975).

A Tabela 1 mostra as médias dos caracteres ava-
liados quanto aos diferentes tipos de familias clonais.
Nota-se, de modo geral, que os clones oriundos de
cruzamentos biparentais apresentaram comporta-
mento semelhante ao dos oriundos de polinizagdo
livre, os quais, por sua vez, superaram os clones pro-
duzidos por autofecundag¢fo. Resultados indicando
que algumas familias de polinizagio livre tiveram pro-
dugdes maiores ou iguais as das familias de cruza-
mentos biparentais foram encontrados também por
Mendoza & Marca (1986), embora, em termos médi-
os, os clones dos cruzamentos biparentais tenham
superado os de polinizaggo livre. J4 Golmirzaie (1988),
comparando clones hibridos de batata com clones
de diferentes geragdes de polinizagdo livre no que
diz respeito a varios caracteres agronémicos, nio
observou diferengas entre estes dois tipos de famili-
as, quando os clones foram cultivados em condi-
¢Bes dtimas. Por outro lado, ele observou que quan-
do os clones foram plantados em condi¢es
estressantes, as familias de polinizago livre foram
inferiores aos clones hibridos.

Os clones do cruzamento Chiquita x Delta, embo-
ra tenham sido obtidos por cruzamento, tiveram com-
portamento intermedidrio quanto 4 maioria dos
caracteres (Tabela 1). Este cruzamento foi separado
dos demais, para permitir uma avalia¢io de niveis
intermediarios de endogamia. A cultivar Chiquita ¢
proveniente do cruzamento Delta x Pamir (Mizubuti
et al., 1981) de modo que esta familia apresenta
coeficiente de endogamia de 0,125.
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TABELA 1. Médias das familias clonais de batata na produgiio de tubérculos comercidveis, nimero de
tubérculos comercidveis, porcentagem de tubérculos graidos, peso médio de tubérculos comercidveis

e teor de matéria seca dos tubérculos.

Familias clonais Produgdo N2 tubérculos Tubérculos Peso médio Peso médio Matéria
comercidvel comerciaveis graidos tubérculos tubérculos seca dos
(t/ha) (%) graudos (g) comerciaveis (g) tubérculos
Cruz. biparentais 22,98 a' 7,16 a 51,11 a 101,72 a 76,95 a 19,48 a
Pol. livre 22,20 a 6,61a 52,84 a 108,52 a 78,21 a 19,48 a
Chiquita x Delta 19,67 b 6,73 a 46,36 b 84,42 b 68,98 b 19,26 a
Autofecundagéo 13,58 ¢ 488b 3462 ¢ 74,00 ¢ 59,65 ¢ 18,37 b

'Valores seguidos pelas mesmas letras em cada coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Verificou-se, assim, que o comportamento médio
das familias clonais foi inversamente proporcional
aos valores dos coeficientes de endogamia
(Tabela 1). Portanto, ndo seria aconselhavel utilizar
progénies endogimicas em um programa de melho-
ramento de batata, mesmo que esta endogamia seja
de baixa magnitude. Para Mendoza & Haynes (1973),
clones provenientes de cruzamentos entre dois
tetraploides parcialmente endogamicos ainda terdo
um coeficiente de endogamia, diminuindo a probabi-
lidade de se produzir clones altamente heteréticos.

A depressdo por endogamia ¢ causada pelas fre-
qiiéncias alélicas na populagdo e pelo efeito de
dominancia (Falconer, 1989). Em trabalhos realiza-
dos por Plaisted et al. (1962), Mullin & Lauer (1966) e
Tai (1976) foi observado que os efeitos decorrentes
da capacidade especifica de combinag¢do (CEC) em
S. tuberosum spp. sdo a causa da variagdo de
grande parte dos caracteres agrondmicos. A CEC se
deve a existéncia de domindncia ou interagdes
epistaticas. Existem relatos de que a variancia gené-
tica aditiva ndo ¢ um componente principal na pro-
dugdo de tubérculos (Mok & Peloquin, 1975;
Mendoza, 1979). Por outro lado, Brown & Caligari
(1989) e Neele et al. (1991) verificaram que os efeitos
da capacidade geral de combinagdo (CGC) foram pre-
dominantes no peso total de tubérculos e no nimero
de tubérculos.

Quanto ao teor de matéria seca dos tubérculos, a
reducdo na média das familias de autofecundagédo
foi cerca de 5,6% em relagdo a média dos clones das
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familias de cruzamentos biparentais e polinizagéo li-
vre (Tabela 1). Este resultado sugere que, no que
tange a este carater, os efeitos de dominéncia devem
ser de pequena magnitude. De fato, Tai (1976) en-
controu altas estimativas quanto a8 CGC para a den-
sidade relativa, a qual € altamente correlacionada com
o teor de matéria seca, demonstrando haver predo-
minéncia dos efeitos aditivos.

Apesar de o coeficiente de endogamia com uma
geragdo de autofecundagdo ser menor em tetrapldides
(F =0,16) do que em diploides (F = 0,50), foram ob-
servadas redugdes de 39% nas médias de produgdo
de tubérculos comerciaveis, 29% no numero de tu-
bérculos comerciaveis, 33% na porcentagem de tu-
bérculos graidos, 30% no peso médio de tubérculos
gratidos, ¢ de 23% no peso médio de tubérculos
comerciaveis (Tabela 1) em relagdo aos clones das
familias de autofecundagdo no que diz respeito aos
clones de cruzamentos biparentais e de polinizagdo
livre. Este fato demonstra a intensa depressdo
endogdmica em tetrapléides, em fungdo de perdas
de interagdes de primeira, segunda e terceira ordem
em locos di, tri e tetralélicos (Mendoza & Haynes,
1973; Ross, 1986).

A Tabela 2 mostra que, dos 30 clones mais produ-
tivos, que apresentam produgdes comerciaveis de
tubérculos acima de 30 t/ha, ndo foi detectado ne-
nhum proveniente das familias de autofecundagio:
oito deles resultaram de polinizagfo livre, € 22 vieram
de cruzamentos biparentais. Isto representa, respec-
tivamente, 14,0% e 17,9% dos clones avaliados den-
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TABELA 2. Médias dos 30 clones mais produtives e
das testemunhas, avaliadas em Maria da
Fé e Lavras quanto & producfio comerciavel
dos tubérculos, produciio de tubérculo
graudos, e teor de matéria seca dos

tubérculos.
Clones Produgdio Producdo Matéria

comercial graiudos seca

(tha) (tha) (%)

Apud x Delta - 14 47,82 40,50 18,57
Apud PL - 24 42,40 26,96 18,22
Apui x Hertha - 02 41,82 27,33 19,31
Chiquita PL - 01 40,77 21,81 20,43
Chiquita PL - 05 40,27 33,06 21,12
Delta x Mantiqueira - 12 39,84 22,31 19,15
Apua PL - 02 38,36 32,81 21,93
Chiquita x Monalisa - 04 38,15 26,02 18,23
Apui x Delta - 06 37,55 21,69 18,71
Delta x Aracy - 15 36,19 25,65 20,21
Apui x Delta - 07 36,15 23,46 21,78
Apui x Delta - 22 35,17 25,29 19,20
Apud x Delta - 10 34,90 22,92 19,80
Delta x Mantiqueira - 17 34,57 16,25 19,24
Delta x Mantiqueira - 22 34,15 21,75 19,66
Apuid x Hertha - 11 34,03 23,21 21,75
Chiquita PL - 14 33,55 26,31 20,55
Delta x Aracy - 23 33,26 24,94 17,90
Chiquita.PL - 12 33,01 23,85 19,50
Apud x Delta - 19 32,69 24,06 20,25
Delta PL - 04 32,61 25,31 18,55
Apu3 PL - 20 32,34 28,27 19,16
Apud x Hertha - 17 32,15 17,07 23,70
Chiquita x Delta - 12 31,86 15,42 22,03
Delta x Aracy - 22 31,71 15,38 20,29
Apud x Delta - 03 31,46 24,25 19,16
Delta x Aracy - 02 31,34 17,17 2241
Apui x Hertha - 21 31,26 16,46 20,81
Apud x Hertha - 24 30,91 27,23 19,59
Apui x Hertha - 16 30,88 18,81 22,03
Agria 22,83 15,08 18,99
Achat 16,89 8,76 17,17

tro de cada tipo de familia clonal. A média destes
oito clones de polinizagdo livre foi de 36,66 t/ha,
enquanto a média dos 22 clones provenientes de
cruzamentos biparentais foi de 34,90 tha. Observou-
se, também, que apenas um foi proveniente do cru-
zamento Chiquita x Delta, situando-se na 242 posi-
¢do quanto a produtividade. Constatou-se, ainda,
que todos os 30 clones mais produtivos superaram
as testemunhas Agria e Achat quanto a todos os
caracteres.
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Atengdo especial deve ser dada a cultivar Apus,
que apresentou alguns clones desejaveis obtidos
por polinizagdo livre e também quando cruzada com
as cultivares Hertha e Delta. Ressalta-se que as fa-
milias em que um dos parentais era a cultivar Apua
foram as que apresentaram as maiores médias refe-
rentes a todos os caracteres avaliados. Contudo, é
necessario que se fagam estudos utilizando técnicas
que possam comprovar a capacidade destas cultiva-
res de se sobressairem em combinag&es hibridas,

As estimativas dos parimetros genéticos obtidas
pela andlise conjunta, correspondentes aos trés tipos
de familias clonais, estfio apresentadas na Tabela 3.
Nota-se que quanto & produgdo comerciavel e de
tubérculos gratdos, as varidncias genéticas foram
semelhantes nas familias de cruzamentos biparentais
e de polinizagdo livre, as quais foram superiores a
variancia genética dos clones gerados por
autofecundagdo. Isto demonstra que houve variabi-
lidade genética suficiente entre os clones obtidos
por polinizaggo livre, possibilitando a realizagio de
selegdo. Esta grande variabilidade genética obser-
vada nos clones das familias de polinizagdo livre pode
ter sido decorrente do grande nimero de cultivares
presentes o campo de manutengdo do germoplasma,
0 que permitiu uma ampla gama de combinag6es hi-
bridas. Sugere, também, que altas taxas de cruza-
mentos devem ter ocorrido durante as polinizaces
livres. Brown (1993), estudando a taxa de cruzamen-
tos em cultivares autotetraploéides de batata, encon-
trou estimativas variando de 10% a 74% entre clones
macho-férteis e superiores a 75% em clones que
apresentavam macho-esterilidade parcial.

No presente estudo, foi observada a presenca de
grande quantidade de mamangavas nas condigdes
de Lavras, onde foram obtidas as sementes de
polinizag4o livre. Segundo Sanford & Hanneman
(1981) as mamangavas sdo os insetos mais eficien-
tes na polinizag@o de batata. Contudo, é necessario
ressaltar que estudos sobre as taxas de cruzamento
natural ndo sdo disponiveis para as condigdes em
que foi realizado este estudo.

Observa-se, na Tabela 3, que o ganho de selecdo
visando aumentar a produgfo comerciavel dos tu-
bérculos e produgdo de tubérculos gratidos deve
ser mais eficiente entre os clones das familias de cru-
zamentos biparentais e de polinizag#o livre, em face
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TABELA 3. Estimativas dos parimetros genéticos,
a partir da andlise conjunta, para
producdo comercidvel dos tubérculos
(t/ha), producio de tubérculos graiudos
(t/ha), e teor de matéria seca dos tubér-

culos.
Pardmetros Produgdo Produgdo Matéria seca
comerciavel tub. graiidos
o2 30,22 29,96 1,44
o2 26,86 31,42 1,52
ol 15,88 14,23 1,46
h? 41,74 45,95 58,06
hz, 38,91 52,72 59,37
h? 27,34 33,55 58,40
GS, 6,07 5,75 1,44
GS, 5,87 7,60 1,61
GSa 3,34 4,06 1,88
CVyg 23,92 36,05 6,15
CV 23,36 40,95 6,29
CV,, 29,34 53,73 6,56
2

o Variincia genética entre clones dentro das familias de cruzamentos
biparentais (b), polinizagdo livre (pl) e autofecundagio (a).

2
h~ Herdabilidade no sentido amplo (%) relativamente aos clones dentro

de familias de cruzamentos biparentais (b), polinizagdo livre (pl) e
autofecundagio (a).

GS Ganho esperado com a selegio dentro das familias de cruzamentos

biparentais (b), polinizagdo livre (pl) ¢ autofecundagdo (a).

CVy Coeficiente de variagio genético entre os clones dentro das familias
de cruzamentos biparentais (b), polinizagdo livie (pl) e
autofecundagdo (a).

dos maiores valores de herdabilidade. Quanto ao teor
de matéria seca dos tubérculos, a selegdo seria via-
vel entre os clones de qualquer um dos trés tipos de
familias clonais, uma vez que nio se observaram di-
ferengas nas varidncias genéticas e herdabilidades
no tocante a este carater.

Verificou-se, ainda, que o coeficiente de variagdo
genética foi ligeiramente superior nas familias de
autofecundagdo, relativamente a todos os caracteres.
Este aumento pode ser atribuido ao desempenho
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médio inferior das familias de autofecundagiio em
relagdo as demais, pois este estimador é dependente
da varidncia genética e da média geral do carater.

CONCLUSOES

1. O efeito da endogamia em batata ¢ acentuado
na produgdo de tubérculos e seus componentes.

2. A selegdo de clones a partir de familias de
autofecundagdo oferece baixa probabilidade de su-
cesso, em decorréncia da depressdo endogimica e
da menor variablidade genética.

3. A selegdo de clones a partir de familias de
polinizagao livre ¢ vidvel.

4. A utilizagdo de familias de polinizagdo livre para
a selecdo de clones depende das taxas de cruzamen-
tos naturais.
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