TENDENCIA GENETICA EM PESOS E GANHOS EM PESO
DE BOVINOS DA RAGCA GUZERA!
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RESUMO - Objetivou-se, neste estudo, estimar as tendéncias fenotipicas e genéticas observadas nos
pesos ao nascer (PN), aos oito (P8) ¢ aos 12 meses (P12) de idade ¢ nos ganhos diarios de peso do
nascimento aos oito (G8) e aos 12 (G12) meses, em uma amostra de 842 animais Guzera nascidos na
Fazenda de Ensino ¢ Pesquisa do Campus de Ilha Solteira, UNESP, no periodo de 1979 a 1984. As
mudangas genéticas foram estimadas por trés procedimentos alternativos, dois deles baseados no mé-
todo do uso repetido de touros em anos sucessivos, ¢ o terceiro procedimento nas diferengas entre os
valores genéticos médios anuais de touros. As mudangas fenotipicas anuais foram de
-0,232 kg, -8,278 kg, -0,033 kg, -8,498 kg e -0,023 kg, respectivamente para PN, P8, G8, P12 e G12.
As estimativas das tendéncias genéticas anuais obtidas pelos trés procedimentos diferiram entre si,
mas indicaram que as mudangas genéticas em todas as caracteristicas estudadas foram de pequena
magnitude.

Termos para indexagio: tendéncia fenotipica, peso ao nascer, peso & desmama, peso aos 365 dias,
gado de corte.

GENETIC TRENDS IN WEIGHTS AND WEIGHT GAINS
OF “GUZERA” CATTLE

ABSTRACT - The main objective of this study was to estimate genetic and phenotypic trends in
weights at birth (BW), 8 (W8) and 12 months (W12) of age; and also in the daily gains from birth to
8 months (G8) and from birth to 12 months (G12) for the “Guzer4” cattle herd from the “Fazenda de
Ensino ¢ Pesquisa do Campus de Ilha Solteira” , UNESP, at Selviria, MS, in the Central-West region
of Brazil. The data were collected between 1979 and 1984 from 842 calves, sired by 22 sires. Genetic
trends were estimated by three alternative procedures, two of them were based on the methodology of
repeated use of sires and the other procedure on the differences in the average genetic values of sires
in the different years. The phenotypic annual changes estimated were -0.232 kg, -8.278 kg,
-0.033 kg, -8.498 kg ¢ -0.023 kg, for BW, W8, G8, W12 and G12, respectively. The estimates of
genetic trends, obtained by the three procedures were different, but showed that genetic changes for all
analised traits were little.

Index terms: beef cattle, phenotipc trends, birth weight, weaning weight, yearling weight.
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a escolha dos animais para a reprodugio foi
conduzida de forma compativel com os objetivos
estabelecidos. A anélise da variag3o de uma deter-
minada carateristica, em anos sucessivos, nfo per-
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mite indicar a causa ou causas responsaveis pela mu-
danga na mesma. A mudanga observada pode refle-
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tir tanto uma variagdo nas condi¢cdes do ambiente
como no mérito genético ou em ambos. A mudanga
devida ao ambiente pode decorrer de alteragdes cli-
maticas, na alimentagdo, no manejo ou nas condi-
¢des sanitarias, enquanto a genética pode ser resul-
tado da selegéio de reprodutores no rebanho. Portan-
to, para se quantificar quanto desta variagdo tem
origem genética, faz-se necessario que a mudanga
fenotipica seja decomposta nos seus componentes
genético e de ambiente. Atualmente, sdo apresenta-
dos na literatura varios métodos para se estimar a
tendéncia genética em populagdes de animais do-
mésticos. Consideragbes sobre estes métodos sio
apresentadas por Syrstad (1974), Packer (1977),
Schaeffer et al. (1981), Sharma et al. (1985) e Pi-
menta Filho & Ldbo (1990).

O objetivo do presente estudo foi estimar, por
trés procedimentos alternativos, as tendéncias ge-
néticas observadas nos pesos ao nascer, aos oito e
aos doze meses de idade, e nos ganhos de peso dia-
rios do nascimento até estas idades, de bovinos da
raca Guzera.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste estudo s3o provenientes de
um rebanho Guzer4, criado na Fazenda de Ensino € Pes-
quisa do Campus de Ilha Solteira, da UNESP, localizada
em Selviria, MS. Na propriedade, os animais s3o maneja-
dos em regime de pasto formado predominantemente por
capim de género Brachiaria, sendo que o clima local é
caracteristico das zonas de cerrado, isto &, tropical de in-
verno seco. As informagdes utilizadas no estudo referem-
-se a 842 bezerros, filhos de 22 touros nascidos no perio-
do de 1979 a 1984. Todos os bezerros foram utilizados na
analise do peso ao nascimento; entretanto, para 0 peso
aos oito meses (P8) e ganho de peso médio diario do nas-
cimento até os oito meses (G8), foi utilizada uma amostra
de 784 bezerros, filhos de 21 touros, e para o peso aos
doze meses (P12) e ganho de peso médio diério do nasci-
mento aos doze meses (G12), 672 bezerros, fithos de 19
touros. A selegdo dos machos que entram em reprodugdo
no rebanho ¢ baseada na produgio de leite de suas mies,
desenvolvimento ponderal e caracteristicas raciais.

A mudanga fenotipica média anual nas caracteristicas
estudadas foi estimada através do coeficiente de regres-
s3o linear das médias anuais obtidas por solugdo pelo
método dos quadrados minimos de um modelo mateméti-
co (modelo I) que incluiu os efeitos de sexo (s), estagdo
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(e) e ano (a) de nascimento dos bezerros, ordenha da vaca
(sim ou n#o), idade da vaca ao parto (classes) e as
interagdes s X e, s X a € e X g, sobre o ano de nascimento
dos bezerros.

As mudangas genéticas foram obtidas com dois méto-
dos: o do uso repetido de touros em anos sucessivos
(Smith, 1962), e o das diferengas entre os valores genéti-
cos médios anuais de touros. No primeiro método, foram
utilizados dois procedimentos. No primeiro (procedimento
1), a mudanga genética foi estimada a partir dos coefici-
entes de regressdo linear das estimativas das constantes
do efeito de ano de nascimento dos bezerros sobre os anos,
obtido pelo modelo 1, que foi o utilizado para estimar a
mudanga fenotipica, ¢ de outro modelo (modelo II), que
incluiu os efeitos do modelo I mais o efeito aleatério de
touro. Os coeficientes de regressdo linegr estimados res-
pectivamente pelos modelos I (b)) ¢ II (b,), tém, segundo
Packer (1977), os seguintes valores esperados:

E[E,]=g+a=f .................................................. !

E[l;z]=§g+a,. .................................................. I

onde frepresenta a mudanga fenotipica anual, g a mudan-
¢a genética anual € a, a mudanga anual devida ao efeito
do ambiente. Portanto, a regressdo obtida pelo modelo 1
estima a mudanga fenotipica anual, € a estimada pelo mo-
delo II esta corrigida para o efeito de touro, e portanto
elimina a metade da mudan(;a genética que € devida a tou-
ro. Assim, a diferenga b1 b estima metade da mudanga
genética anual. Logo, § = 2(b1 b2) ¢ um estimador de g.

No segundo procedimento (procedimento 2), utilizan-
do-se ainda o método do uso repetido de reprodutores, a
mudanga genética ¢é estimada a partir da regressdo, dentro
de touro, da produgio da progénie, medida como razdo da
média dos contemporineos sobre o tempo. Segundo
Zollinger & Nielsen (1984), o coeficiente de regressio
obtido desta forma tem a mesma esperanga matematica da
regressdo dos desvios da média da progénie em relagdo &
média da populagdo (p - p) no ano de nascimento do
bezerro (A), dentro de touro (b p- 5. 47 10ur0)> PTOPOSa por
Smith (1962). A esperanga matematica de ambas as re-
gressdes € igual a menos metade da mudanga genética
associada a

1
touros (—"z‘g)-

Assim, tanto os pesos quanto os ganhos de pesos ajus-
tados para idade da vaca ao parto, por meio de fatores
aditivos de correcdo estimados a partir do modelo I, fo-
ram expressos como uma razao em relagdo as médias dos
grupos contemporaneos de animais do mesmo sexo, nas-
cidos na mesma estagdo ¢ ano. Este procedimento tem a
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propriedade de eliminar diferengas nfio genéticas devidas
a estes fatores, entre os individuos. Em seguida, foram
calculadas regressdes lineares das razdes (R) nos anos de
nascimento dos bezerros (4), dentro de touro (7)) ou seja,
bpam =b;

A mudanga genética foi estimada a partir da regressdo
darazio sobre o tempo dentro de touro, a qual foi calcula-
da conforme a férmula apresentada por Everett et al.
(1967), ponderando cada regressdo individual (b)) pelo
inverso de sua varidncia (w), isto €

sendo que o estimador da mudanga genética, neste caso,
pode ser representado por : g = —2b.

No terceiro procedimento utilizado, que foi baseado
no método das diferengas entre os valores genéticos mé-
dios anuais de touros, a mudanga genética foi estimada
pelaregressio dos valores genéticos médios (VG) de tou-
ros, por ano de nascimento dos bezerros, sobre os anos
(A):

g= b% - AJA

O valor genético médio devido a touros em um parti-
cular ano de nascimento dos bezerros, foi baseado nas
estimativas dos provaveis valores genéticos dos touros
usados no rebanho, ponderadas pelo nimero de progéni-
es de cada touro naquele ano. Simbolicamente, o valor
genético médio de touros no j-ésimo ano de nascimento
dos bezerros (VG ;) pode ser representado por:

\]_GJ = Z(HUPVG‘)/"J
1

onde: n,; € o niimero de progénies do i-ésimo touro nasci-
das no j-ésimo ano; n, ¢ o nimero total de bezerros nasci-
dos 10 j-ésimo ano, ¢ PVG, € o valor genético provavel do
i-ésimo touro.

O valor genético provéavel de cada touro (PVG) foi
estimado com base na férmula apresentada por Lasley
(1978):

onde f, ¢ a média da progénic do i-ésimo touro, X ¢ a
média do rebanho, n, € o nimero de progénies do i-ésimo
touro, € A? ¢ o coeficiente de herdabilidade da caracteris-
tica.
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Asmédias X e X, foram estimadas por quadrados mi-
nimos (Harvey, 1977), mediante um modelo matematico
que incluiu os efeitos de sexo (s), estagdo (¢) € ano de
nascimento dos bezerros, idade da vaca ao parto (clas-
ses), touro (t), € as interagdes sxf e ex a.

Os coeficientes de herdabilidade foram estimados pela
correlagdo intra-classe entre meio-irmaos paternos, a par-
tir de componentes de varidncia obtidos na solug#o, pelo
método dos quadrados minimos (Harvey, 1977), de um
modelo matemidtico que incluiu os efeitos fixos de sexo
(s), estagdo (e) e ano de nascimento (a) dos bezerros, de
idade da vaca ao parto (classes), as interagdes s x e, s X @
¢ e x a, e exceto quanto ao PN, de ordenha ou n3o da
vaca, mais o efeito aleatério de touro.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A mudanga fenotipica anual da média dos
caracteres estudados, que é uma medida da mudan-
¢a genética mais a de ambiente, foi calculada com o
emprego do coeficiente de regressdo linear do ano
de nascimento dos bezerros, com o modelo mate-
matico incluindo apenas os efeitos fixos (modelo
I). Embora em tal analise tenha sido dectada influ-
éncia significativa, além do linear, de efeitos ndo
lineares do ano de nascimento (quadratico e cubi-
co) sobre P8,G8,P12 e G12, foi assumida a
linearidade para estimar a mudanga fenotipica des-
sas caracteristicas.

As estimativas de mudangas fenotipicas anuais
no periodo de 1979 a 1984 sdo apresentadas na
Tabela 1. Os resultados mostram que anualmente
houve uma diminuigio acentuada nas caracteristi-
cas, em decorréncia da combinagdo de fatores ge-
néticos e de ambiente.

Mudanga genética anual

As mudangas genéticas de acordo com o proce-
dimento 1 foram estimadas pelas diferengas entre
os coeficientes de regressdo linear das constantes
de ano de nascimento dos bezerros sobre os anos,
obtidos a partir da solugdio dos modelos matemati-
cos sem (modelo I) e com (modelo II) o efeito de
touro.

Na Tabela 1 estdo relacionados os referidos coe-
ficientes de regressdo linear, bem como as mudan-
¢as genéticas obtidas em fung¢fo da solugio do mo-
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TABELA 1. Mudanga fenotipica anual (bAl ), estima-
da através do coeficiente de regressio li-
near das constantes para os anos de nas-
cimento dos bezerros sobre os anos e
mudanca genética anual ( § ), estimada
a partir do uso repetido de touros, pela
diferenca entre os coeficientes de regres-
sfio das médias das pArogénies nos mode-
los com ( b1 ) e sem( bz) o efeito de touro.

~

) Mudanga b2 Mudanga
Caracteristica fenotipica (kg)  genética anual
(kg) (kg)

PN -0,232 -0,203 -0,058

P8 -8,278 -8,220 -0,116

G8 -0,033 -0,033 0,000
P12 -8,498  -7,778 -1,440
Gl12 -0,023 -0,021 -0,004
g=2(by - b)

delo I1. As estimativas das mudangas genéticas fo-
ram, em sua maioria, negativas, o que sugere que
houve uma diminui¢do dos valores genéticos dos
animais em fun¢do do ano de seu nascimento.

Packer (1977), analisando o uso repetido de tou-
ros em anos sucessivos com a finalidade de estimar
amudanga genética, concluiu que um fator limitante
de sua utilizag3o € que pode ndo haver nimero su-
ficiente de touros repetidos sobre um periodo de tem-
po minimo, para se detectarem pequenas mudangas
de origem genética. Um exame da distribui¢do das
progénies de cada touro nos dados utilizados na pre-
sente analise, onde aproximadamente 37% dos tou-
ros foram usados por apenas um ano, 22% por dois
anos e o restante por trés ou mais anos, indica que a
referida situag@o pode ter ocorrido neste estudo.

As mudangas genéticas estimadas a partir da re-
gressdo dentro de touro, dos pesos e ganhos de pe-
sos da progénie, medidos como razdo da média dos
contemporaneos, sobre o tempo (procedimento 2)
sfio apresentadas na Tabela 2. Pode-se observar que
os resultados, exceto para o peso ao nascer, s3o bas-
tante diferentes dos obtidos segundo o procedimen-
to anterior (Tabela 1). De acordo com as presentes
estimativas, em contraste com as anteriores, o reba-
nho mostrou ganho genético positivo, embora de
pequena magnitude, para P8, G8, P12 ¢ G12.

A taxa de mudanga genética anual, possivel de
se obter, de acordo com Smith (1985), é de 1% a
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3% da média da populagio. Desse modo, observa-
se que as mudangas genéticas anuais em P8 ¢ P12
de 0,61% e 0,20% das respectivas médias do reba-
nho (Tabela 2) estdo bem abaixo do limite inferior
daquele intervalo.

Para realizaggo das analises deste tltimo proce-
dimento, foram eliminados da amostra os touros usa-
dos em apenas um ano. Portanto, as discrepéncias
entre estas estimativas e as obtidas segundo o pro-
cedimento anterior n3o podem ser atribuidas ape-
nas aos procedimentos, mas também, as diferengas
nas amostras dos dados.

Na Tabela 3 s3o mostrados os valores genéticos
meédios de touro de acordo com o ano de nascimen-
to dos bezerros preditos a partir de dados corrigidos
pelo método dos quadrados minimos. As estimati-
vas das mudangas genéticas obtidas pelas regres-
s6es dos valores genéticos médios anuais dos tou-

TABELA 2. Média geral (£) e mudanga genética anu-
al, em unidades de raziio (2;) ¢ em kg
(£,), estimada pelo uso repetido de tou-
ros, a partir do coeficiente de regressdo,
dentro de touros, da razio da produgfo
da progénie pela média dos contemporai-
neos, sobre os anos ().

Média
Caracteristica  geral b & £
(kg) (kg)

PN 28,07 0,001 -0,002 -0,056
P8 152,33 -0,003 0,006 0,914
G8 0,51 -0,002 0,004 0,002
P12 186,85 -0,001 0,002 0,374
G12 0,43 -0,001 0,003 0,001
g =-26

é 2 = f 1 x

TABELA 3. Valores genéticos médios de touros para
as caracteristicas estudadas, de acordo
com oS anos.

Anos PN P8 G8 P12 GI2
kg) (kg) (kg) (kg (k)
1979  -0,12 -587 0,011 3,72 -0,010
1980 057 1,63 -0,006 -3,51  -0,010
1981 1,39 239 0006 -220 -0,008
1982 028 131 0,005 -3,65 -0,010
1983 050 2,93 0012 2,14 -0,006
1984 024 226 0009 -2,13 -0,006
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ros sobre os anos (procedimento 3) estdo relaciona-
das na Tabela 4.

As mudangas genéticas estimadas através desse
método foram positivas e de baixa magnitude no
que tange a todas as caracteristicas, sendo, portanto,
exceto para PN, coerentes com as estimadas pelo
procedimento 2. As estimativas para PN, P8 e P12

TABELA 4. Mudanga genética anual estimada a par-
tir das diferencas entre os valores gené-
ticos médios anuais de touros.

Mudanga genética anual

Caracteristica ke)
PN 0,013
P8 0,822
G8 0,003
P12 0,303
Gl12 0,001

representam, respectivamente, 0,05%, 0,55% e
0,16% das respectivas médias. Esses resultados, a
semethanga dos obtidos pelo outro método, sdo bas-
tante modestos, quando comparados com o interva-
lo possivel de taxa anual de mudanga genética, re-
latado por Smith (1985), que é de 1% a 3% da mé-
dia da populago. A razio disso pode ser a utiliza-
¢do no rebanho de touros apresentando baixo valor
genético, os quais correspondem, conforme a ca-
racteristica considerada, de 43 ou até 50% do total.

Uma vantagem desse método, segundo Pimenta
Filho & Lobo (1990), refere-se 4 possibilidade de
se monitorar, anualmente, as alteragdes do mérito
genético médio do rebanho, auxiliando, assim, na
avaliagio do programa de selegfo. Todavia, outros
procedimentos para obtengao do valor genético pro-
vavel dos touros, como o “BLUP”, devem ser leva-
dos em considerago com o objetivo de se melhorar
a precisio da sua avaliag3o, e, conseqilentemente,
da estimativa da tendéncia genética por este méto-
do.

Houve evidéncia nas andlises da presenga de
confundimento entre os efeitos de touro e idade da
vaca. Logo, se isso foi motivado pelo acasalamento
de determinados touros, com o suceder dos anos,
com vacas mais velhas e de maior valor genético,
entdo as estimativas obtidas por esse e pelos proce-
dimentos anteriores, poderiam apresentar viéses.

1359

Avalia¢dio das estimativas da mudanga genética

As estimativas de herdabilidade obtidas para PN,
P8 e P12 foram, respectivamente 0,24, 0,14 ¢ 0,11.
Esse resultado sugere que a influéncia da variancia
genética aditiva na fenotipica total de tais caracte-
risticas é pequena, de modo que o valor fenotipico
do individuo n3o deve ser, isoladamente, um indi-
cador de seu valor genético. Apesar disso, usando-
-se uma reserva de 10% dos machos e 85% das fé-
meas, e considerando-se um intervalo de geragdes
de seis anos, a herdabilidade de 0,14 permitiria um
ganho genético de 0,62 kg/ano, para P8, enquanto
que para P12, com herdabilidade de 0,11, seria pos-
sivel atingir um ganho de 0,60 kg/ano. Com base
nestes mesmos parametros, pode-se estimar que a
resposta correlacionada em PN para selegio em P8
seria de 0,06 kg/ano e para selegdo em P12, seria de
0,05 kg/ano. Esses ganhos poderiam ser atingidos
se a escolha dos reprodutores levasse em conta ape-
nas os pesos considerados; mas, em realidade, eles
seriam menores se a intensidade de seleg¢do aplica-
da nestas caracteristicas fosse reduzida pela sele-
¢do concomitante relativa a outras caracteristicas,
como a produgdo de leite e a caracterizagdo racial,
fato que ocorre no presente rebanho.

Uma andlise das estimativas das mudangas ge-
néticas para P8 e P12, observadas neste estudo, per-
mite verificar que as estimadas a partir da regres-
sdo dentro de touros das razdes sobre os anos (pro-
cedimento 2) e das diferengas dos valores genéticos
médios anuais de touros (procedimento 3) sdo mais
coerentes com as mudangas genéticas esperadas. En-
tretanto, quando se comparam métodos diferentes
para estimago de um mesmo parametro, o proble-
ma basico, segundo Henderson (1975), € que seu
valor real nfo ¢ conhecido; logo, as estimativas ob-
tidas por esses métodos ndo podem ser avaliadas
quanto a sua precisdo. Como conseqiiéncia, a apli-
cagdo de métodos alternativos a0 mesmo conjunto
de dados, a ndo ser pelo fato que possibilita
quantificar amagnitude das diferen¢as entre um mé-
todo e outro, tem valor limitado. Disso se deduz,
como sugerem Pimenta Filho & Lébo (1990), que
outros estudos, como simulag3o de dados, por exem-
plo, devem ser efetuados para que os métodos pos-
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sam ser melhor avaliados. Por outro lado, deve-se
ter em mente que as estimativas estdo sujeitas a er-
ros, o que introduz mais um elemento de divida nas
conclusdes.

CONCLUSOES

A avaliag@o das mudangas genéticas obtidas neste
estudo, apesar das incertezas existentes nas anali-
ses pelos trés procedimentos utilizados, indicam que:

1. As estimativas obtidas através da regressio
dentro de touros, da produgo da progénie, medida
como razio da média dos contemporéineos, sobre o
tempo, e pelas diferengas entre os valores genéticos
médios anuais de touros, foram mais apropriadas
ao rebanho Guzera analisado, comparativamente ao
outro procedimento utilizado, considerando-se como
critério a coeréncia com as mudangas genéticas es-
peradas.

2. Essas estimativas indicam modestos ganhos
genéticos para as caracteristicas de crescimento até
os 12 meses, tal como seria esperado pela pequena
variabilidade genética aditiva existente no rebanho.

3. As estimativas das mudangas fenotipicas anu-
ais mostraram que para as caracteristicas estudadas
houve uma redugfo no valor fenotipico do rebanho.
Comparando-se estas com as estimativas das mu-
dangas genéticas, principalmente as obtidas pelos
procedimentos 2 e 3, pode-se concluir que proble-
mas de origem ambiental devem ter sido os respon-
sdveis pelo decréscimo observado nas médias des-
tas caracteristicas, com o passar dos anos.
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