DINAMICA DE POPULAGOES DE BRACHIARIA PLANTAGINEA (LINK) HITCH.
SOB MANEJOS DE SOLO E DE HERBICIDAS
1. SOBREVIVENCIA'
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RESUMO - Um experimento foi instalado em campo, em Londrina, PR, em Latossolo Roxo distréfico.
O objetivo foi determinar periodos de sobrevivéncia de sementes de capim-marmelada [Brachiaria
plantaginea (Link) Hitch.], para uso em sistemas de predi¢do de manejo no controle da espécie. Ma-
nejos de solo e de herbicidas em soja, seguidos pela cultura do trigo, foram estabelecidos durante
cinco anos. Perfodos estimados de sobrevivéncia de capim-marmelada no solo foram maiores nos
manejos com arado de discos, ou convencional (CONV) e de aivecas (AlV), de 12,2 e 11,5 anos,
respectivamente; intermedidrio, de 7,5 anos, com escarificagio e grade rome (EGR) e, menor, de 5,2
anos, em semeadura direta (SDIR). As taxas anuais de redugdo das infestagbes e reinfestagbes de
sementes tiveram ajuste exponencial, sendo, respectivamente, de 31,7% e 32,6% no CONV; 33,2% ¢
25,0% no AlV; 45,8% e 45,5% no EGR, e 58,9% € 46,0% em SDIR. A distribuigdo inicial das sementes
na camada de solo de 0-10 cm foi >90%. Operagdes de calagem, anteriores 2 semeadura do trigo
reduziram o banco de sementes no solo. Avaliagdes fisiolégicas das sementes indicaram tendéncias a
variagdes decorrentes dos manejos. A taxa de germinagio média em laboratério foi de 83,8%.

Termos para indexagio: semeadura direta, controle de plantas daninhas, cultura da soja, banco de
sementes.

POPULATION DYNAMICS OF BRACHIARIA PLANTAGINEA (LINK) HITCH.
BY SOIL AND HERBICIDE MANAGEMENTS
1. SURVIVAL

ABSTRACT - A field experiment was carried out in Londrina, Paran4 State, Brazil, on a "Latossolo
Roxo distréfico”. The objective was to determine the survival period of Brachiaria plantaginea (Link)
Hitch. for predictive management uses in weed control. Soil and herbicide managements in soybeans,
followed by wheat, were established during five years. Survival periods were higher in disc plowing,
or conventional tillage (CT), and in moldboard (MT), of 12.2 and I 1.5 years, respectively; intermedi-
ary, of 7.5 years, by scarification and heavy discs (SHD) and lower, of 5.2 years, in no-till (NT).
Annually decreasing and increasing rates of seeds in soil were exponential and, respectively, of 31.7%
and 32.6% in CT; 33.2% and 25.0% in MT; 45.8% and 45.5% in SHD, and 58.9% and 46.0% in NT.
Seed concentration at 0-10 cm layer was over 90%. Liming operations done before wheat sowing
reduced seedbank in soil. Physiologic evaluations of soil seeds through germination rate, germination
velocity and electric conductivity showed trends to variation with managements. Laboratory
germination rate was averaged in 83.8%.

Index terms: no-till, soybeans, weed control, seed bank.

! Aceito para publicagdo em S de outubro de 1995. INTRODUCAO

2Eng. Agr., Ph.D., EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de . L. .
Soja (CNPSo), Caixa Postal 231. CEP 86001-970 Londrina, O capim-marmelada [Brachiaria plantaginea
PR. (Link) Hitch.] (codificado como BRAPL no Cédi-

3 Eng. Agr., M.Sc., EMBRAPA-CNPSo. go Internacional da WSSA) segundo Lorenzi (1991),
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€ uma das plantas daninhas anuais mais freqiientes
nos solos cultivados das regides Centro e Sul do
Brasil. E particularmente importante em lavouras
anuais de soja e milho. Possui alta agressividade
competitiva, causando significativas perdas de pro-
dugio.

Em fungdo de conhecimentos sobre a emergén-
cia ¢ a sobrevivéncia desta espécie, o método de
controle pode ser mais eficiente num sistema agri-
cola por meio de levantamentos do banco de semen-
tes no solo e da emergéncia de plantulas, por
amostragem, feita em certas épocas, visando a me-
nor efeito da planta daninha na cultura da soja.

As perdas de produgdo, resultantes da intensida-
de de competigdo da espécie, estabelecidas em fun-
¢40 de manejos da cultura e do solo, por sua vez,
poderdo sugerir o uso econdmico de diferentes op-
¢0Oes de manejo de herbicidas.

Sementes reinfestantes produzidas no ano tendem
a acumular-se na superficie do solo, onde germi-
nam ou sdo incorporadas no perfil do solo pelo ma-
nejo. Yenish et al. (1992) observaram que, com o
aumento da profundidade, a concentragdo de semen-
tes decresceu de modo logaritmico em semeadura
direta, enquanto no sistema convencional apresen-
tou distribuigdo uniforme em todas as camadas do
solo, com os sucessivos preparos.

A sobrevivéncia de plantas daninhas € fungdo da
intensidade da germinagao, da emergéncia e da morte
das espécies na sua interagio com o meio ambiente.
Leguizamén (1986) ¢ Roberts & Feast (1972) ob-
servaram maior sobrevivéncia de espécies, em mai-
ores profundidades, em solo ndo movimentado.
Roberts & Dawkins (1967), em experimento de seis
anos, observaram que a viabilidade de uma popula-
¢do natural de sementes daninhas, na profundidade
de 22 cm no solo, decresceu exponencialmente de
ano para ano, na auséncia de reinfestagao. A taxade
perdas foi de 22% ao ano em solo ndo movimenta-
do e de 30% em solo movimentado duas vezes.
Donald (1991) observou que periodos de decrésci-
mo de sobrevivéncia de sementes de Aegilops
cylindrica coincidiram com maior pico de emergén-
cia.

Burnside et al. (1986) observaram que diversos
anos de controle de plantas daninhas, economica-
mente efetivos, reduziram o banco de sementes em
até 95%, mas, em um ano, o retorno da produgao de
sementes ao solo introduziu sementes até o nivel de
50% do original.
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Os objetivos deste estudo foram determinar: a)
as taxas de redugio e reinfestagdo das sementes de
capim-marmelada nos tratamentos de manejo do solo
e de herbicidas; b) a distribui¢do das sementes no
perfil do solo e sua evolugdo; e ¢) a qualidade
fisiolGgica das sementes, para uso em predigdes do
comportamento do banco de sementes da espécie ¢
em medidas de controle.

MATERIAL E METODOS

Um experimento de campo foi instalado em 1989/90 e
conduzido por cinco anos, em Londrina, PR, em um
Latossolo Roxo distr6fico, com 75% de argila e 2,7% de
matéria organica. As condigdes quimicas do solo foram:
pH (em CaCl, ) = 4,94; Al= 0,0 meq, K= 0,68 meq, Ca=
5,70 meq e Mg= 1,52 meq/100 g de solo; e P= 20,7 ppm.
O clima da regido ¢ do tipo Cfa, segundo Koeppen.

Os fatores e niveis usados no experimento foram:

a) manejo do solo: 1- convencional (CONV), com
preparo do solo a 20 cm de profundidade, com arado de
trés discos reversiveis, complementado com duas
gradagens com grade de 24 discos; 2- escarificagido com
escarificador de quatro hastes de ferro de 50 cm, afastadas
de 50 cm entre si, e grade rome (EGR) de 24 discos,
complementada com a grade de discos; 3- semeadura direta
(SDIR), feita com a semeadeira da marca Super-Tatu, de
cinco linhas; e 4 - aragdo com arado de aivecas (AIV),
Ikeda, de duas aivecas reversiveis;

b) manejo de herbicidas: 1- com os herbicidas
pés-emergentes, sethoxydin (0,23 kg/ha), e o adjuvante
Assist (0,2% v/v), com bentazon 0,72 kg/ha; e 2- sem
herbicidas.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com oito tratamentos, em esquema fatorial 4x2 e quatro
repeti¢des. A dimensao das parcelas foi de 6 m x 8 m,
com 4rea total de 48 m?, e 4 m x 6 m, com 4rea iitil de
24 m’. Previamente 2 instalagdo dos experimentos, foram
feitas andlises quimicas do solo. Corre¢des com calcério
dolomitico para 70% de saturagdo de bases do solo foram
realizadas antes da semeadura do trigo. Por ocasido da
semeadura da soja foram feitas as adubagdes anuais para
a cultura, usando-se 200 kg/ha da férmula 0-30-20. A
inoculagdo nas sementes foi feita com Bradyrhizobium
Japonicum. Foi semeada a cultivar de soja Parana usan-
do-se a semeadeira convencional Jumil, ou a direta Super-
-Tatu, ambas de cinco linhas, com espagamento entre li-
nhas de 0,50 m, reguladas para obter 20-25 plantas por
metro linear. As datas anuais de semeadura foram:
14/11/89, 12/11/90, 06/11/91, 30/10/92 e 10/11/93. Fo-
ram executadas operagdes de controle de insetos, lagartas
e percevejos toda vez que o nivel de dano assim o exigisse.
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Ap6s a colheita da soja (més de margo), foi instalada a
cultura do trigo. Todos os manejos receberam um preparo
de solo com a grade pesada (rome) e uma adubagdo de
plantio de 200 kg/ha da f6rmula 4-30-10 e, em cobertura,
20 kg/ha de N na forma de sulfato de aménio. Em 1993,
antes do cultivo do trigo, foi feita outra distribui¢do de
calcério dolomitico (2 t/ha), incorporado com arado de
discos e grade leve, em todos os manejos.

Amostragens de solo foram feitas anualmente, de ju-
lho a outubro, anteriores as reinstalagdes dos experimen-
tos, para obter a estimativa do nimero de sementes de
BRAPL. Um trado tubular de 5 cm de didmetro foi usado
na coleta de dez amostras de solo, ao acaso, dentro da
drea iitil de cada parcela. Em cada ponto foram coletadas
amostras de solode 0aScm,5a10cme 10220 cm de
profundidade do solo. As amostras foram secas ao ar, a
fim de evitar a germinagdo. Posteriormente, foram lava-
das sob uma forte ducha de dgua, numa peneira de latdo
(20 cm de didmetro x 8 cm de borda), com malha de ago
inox de 0,5 mm, para eliminar a fragdo argilosa do solo.
Apés uma breve secagem a sombra, a por¢do remanes-
cente na peneira foi flotada para a separago das semen-
tes. A flotagdo consistiu em usar uma solugdo saturada de
CaCl,.2H,0, na densidade de 1,40 a 1,42 g/cm?, o que
permitiu a flutuagdo e a separagdo das sementes (menos
densas) na superficie. Apds secagem a sombra, sobre pa-
pel-toalha, as sementes de BRAPL foram identificadas sob
lupa comum ¢ separadas. Com o auxilio de uma pinga e
com uma certa pressdo, as sementes que nao colapsaram
foram consideradas vidveis e contadas.

Na avaliagdo fisiolégica das sementes de BRAPL,
coletadas no solo, foram determinados em laboraté6rio: a)
o poder germinativo; b) a velocidade média (Vm) de
germinagdo; e c¢) a condutividade elétrica (CE) das
sementes. O poder germinativo das sementes foi
determinado em gerbox, sobre papel mata-borrdo
umedecido, em camara de germinagdo, com alternancia
de temperaturas de 20/30°C, num perfodo de 10/14 horas,
U.R. de 90+5% e luz difusa. Apés sete dias foram feitas
as contagens finais. As quantidades iniciais de sementes
eram variadas, em fun¢ido de maior ou menor presenga
nos tratamentos. Um indice de Vm foi calculado.
Constituiu-se no somatdrio das relagdes entre sementes
germinadas (protusdo da raiz e do epicétilo), em
porcentagem, e o respectivo niimero de dias transcorridos.

A condutividade elétrica (CE), dada em pA, foi
determinada com um condutivimetro Mod. ASA-600,
cujas medigOes foram feitas no nivel de sensibilidade 4,
usando-se cinco sementes por célula. Estas foram
completadas por dgua destilada/deionizada, onde perma-
neceram por um periodo de embebigdo de 24 horas, em
ambiente a 20°C.
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Foram feitas as andlises de variancia dos dados e as
médias, comparadas entre si pelo teste de Duncan (P<0,05).
Anflises de regressio do tipo exponencial (Y = AB*) fo-
ram ajustadas para a evolugdo anual do banco de semen-
tes, com transformag&o da populagdo inicial em porcenta-
gem, para predi¢do da sobrevivéncia da espécie a 5% ¢
1%. Os ajustes foram feitos com as médias de 40 amos-
tras de solo. Andlises de regressdo muiltipla foram feitas
para estimativa do mimero de sementes na camada de solo
de 0 a 10 cm de profundidade (Y), que resulta da movi-
mentagio do solo nos tratamentos CONV e AlIV, baseado
na subdivisdo da camada de solo de 0-20 cm de profundi-
dade (X, ¢ X,). A camada de solo de 0-10 cm foi conside-
rada ser a origem das plantulas de BRAPL emergidas ap6s
a semeadura da soja. O ajuste das equagdes aos dados foi
estimado pelo coeficiente de determinagdo (r?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Evolucio anual do banco de sementes no solo

Anélises de variincia do comportamento do
banco de sementes de BRAPL no solo,
transformados em populagéo inicial de 100%
(Fig. 1), indicaram diferengas significativas entre
anos, manejos de solo e de herbicidas. Com os
herbicidas pés-emergentes ocorreu uma significativa
redugdo do banco de sementes em SDIR, que tendeu
a ser menor em EGR, em relagdo aos manejos CONV
e AIV. Na auséncia dos herbicidas, as reinfestacoes
foram maiores em SDIR ¢ EGR do que no CONV ¢
AIV. Os bancos de sementes nos manejos foram
significativamente reduzidos no ano 93/94, apés a
aplicagdo generalizada de calcirio em 93, anterior a
cultura do trigo.

A evolugdo anual do nimero de sementes de
BRAPL no solo, na profundidade de 0 a 20 cm, nos
diferentes manejos, é mais bem representada por
analises de regressdo dos dados. Foram feitos ajus-
tes as equagdes do tipo exponencial Y= AB*. Me-
lhores ajustes foram obtidos nos manejos de solo
com herbicidas. Sem herbicidas, o manejo AIV apre-
sentou baixo coeficiente de ajuste, provavelmente
decorrente de maior possibilidade de variagdo das
condi¢des de operagdo. Foi excluido o wltimo ano
nesta estimativa, por causa da descontinuidade do
manejo com a calagem.
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FIG. 1. Evoluciio anusal do ndmero de sementes de capim-marmelada, na profundidade de 0 a 20 cm, com quatro manejos de
solo e dois de herbicidas, um perfodo de cinco anos, em Londrina, PR (CONV = convencional; EGR = escarificador
¢ grade rome, SDIR = semeadura direta, AIV = arado de aivecas, H= herbicidas, 0/1 =sem/com; a-b: apés calagem)

(1989-90 = ano zero).

Com as incorporagdes de calcério antes do culti-
vo do trigo, no ano de 1993, e na auséncia de
herbicidas, em 93/94 (Fig. 1), os bancos de semen-
tes dos manejos foram reduzidos em cerca de 50% a
70%, retornando as populagdes iniciais, porém me-
nos em AIV. Na presenga dos herbicidas p6s-emer-
gentes, a estimativa envolvendo os anos anteriores
indicou uma taxa de redu¢do maxima de 58,9%, em
SDIR (Tabela 1). Com um banco de sementes redu-
zido, na presenga de herbicidas, as variagdes nos
dados ndo permitiram a observag@o dos efeitos da
aplicag#o de calcério.

Uma razio dessa elevada redug3o do banco de
sementes seria a aplicagdo do calcario anterior a ins-
talagio da cultura de trigo. O perfodo até a semea-
dura da soja seria suficiente para a interagdo do
calcério com o solo e melhoria das suas condi¢des
biolégicas. O estimulo dado a microrganismos con-
sumidores de celulose e hemicelulose, escarificando-
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se as glumas das sementes, a semelhanga do uso de
acido sulfirico, poderia resultar em condigGes de
quebra de dorméncia. Por sua vez, a germinagdo e a
emergeéncia, estimuladas em época impropria, resul-
taria em menores estabelecimento e multiplicagdo
da espécie. Assim, seus efeitos seriam observados
na redugdo do banco de sementes, causando menor
periodo de sobrevivéncia da espécie. Por sua vez,
movimentag¢des de solo feitas anualmente com gra-
de rome, anteriores ao trigo, ndo provocaram seme-
lhantes redugdes do banco de sementes no solo.

Em se considerando praticas de calagem mais
préximas a época de semeadura da soja, podem-se
supor condigdes de quebra de dorméncia das semen-
tes de BRAPL, de germinagdo e emergéncia inten-
sas, favorecendo o seu estabelecimento, que iria re-
querer maiores cuidados de controle no periodo ini-
cial da cultura.
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TABELA 1. Taxas anuais de controle, de reinfesta¢iio e de sobrevivéncia de um banco de sementes de
capim-marmelada! no solo, na profundidade de 0-20 cm, em quatro manejos de solo e

dois de herbicidas. Londrina, PR.

Manejos Taxas anuais (%) Sobrevivéncia em anos
De solo De herbicidas Redugio Reinfestagio as5% al%
Convencional Com 31,7 - 8,0 12,2
(CONV) Sem - 32,6 - -
Escarificagio Com 45,8 - 4,9 7,5
e grade rome Sem - 45,5 - -
(EGR)
Semeadura direta Com 58,9 - 34 52
(SDIR) Sem - 46,0 - .
Aivecas Com 33,2 - 7,5 11,5
(AIV) Sem - 25,0 - -

! Populagso inicial de 9.870 sementes/m?.
2 Porcentagem do nimero de sementes do banco de sementes.

Ainda na Fig. 1, observa-se graficamente as me-
nores reinfestagdes dos bancos de sementes dos
manejos AIV e CONV, maiores em EGR e SDIR,
sendo inversas as redugdes resultantes do controle.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as taxas anuais de
redugio e reinfestagio de BRAPL, obtidas a partir
das equagdes de ajuste dos dados da Fig. 1, nos
manejos com e sem herbicidas e estimativas de
sobrevivéncia. Na presenga de herbicidas, as taxas
de redugdo foram menores no CONV (31,7%) e no
AlV (33,2%); intermedidria no EGR (45,8%) ¢
méxima em SDIR (58,9%). As menores taxas no
CONV e AIV devem-se, talvez, a menores quebras
de dorméncia das sementes, que anualmente, com o
preparo, ocupam posigdes alternadas no perfil do
solo. No entanto, nos manejos EGR e SDIR, deve
prevalecer a quebra de dorméncia das sementes e
maiores concentragdes de sementes da camada
superior do solo (Fig. 2), continuamente expostas a
condi¢Ges ambientais mais favordveis. Por sua vez,
concentragdes inversas poderiam resultar em taxas
anuais menores do que as obtidas. As diferengas
entre EGR e SDIR, com maior taxa de redugao nes-
te, talvez se deva as melhores condigdes de umida-

de do manejo e a maior germinagdo, porém com
menor emergéncia em SDIR (dados ndo apresenta-
dos).

Na auséncia de controle de BRAPL, as taxas de
reinfestagdo anual nos manejos assemelham-se, de
certo modo, as do controle. As taxas de EGR e SDIR
igualaram-se, assim como as de CONV e AIV. No
entanto, as primeiras sdo maiores do que as dltimas.
Maior quebra de dorméncia deve ser atribuida a per-
manéncia das sementes na camada superficial do solo.

Estimativas de sobrevivéncia do banco de semen-
tes de BRAPL, em anos, foram feitas a partir das
equacdes ajustadas, para niveis de sobrevivéncia a
5% e 1%. A primeira poderia resultar numa
reinfestagdo plena apds os periodos estimados; a
segunda indicaria que no ano seguinte nio haveria
sementes sobreviventes para controlar. A
sobrevivéncia em cada manejo ¢é conseqiiéncia das
taxas anuais de controle da espécie, obtidas a partir
das equagoes de ajuste dos dados. Assim, a menor
sobrevivéncia a 1% é observada em SDIR, de 5,2
anos; intermedidria, em EGR de 7,5 anos, € maxi-
mas, em AIV e CONV, de 11,5 e 12,2 anos, respec-
tivamente.
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FIG. 2. Distribui¢iio anual da porcentagem de sementes de capim-marmelada no perfil do solo, na camada de 0-10/0-20 cm
de profundidade, anterior  instalagiio dos manejos de solo convencional (CONY), escarificaciio e grade rome (EGR),
semeadura direta (SDIR) e arado de aivecas (AIV), num periodo de cinco anos. Londrina, PR.

Na Fig. 2 € apresentada a distribui¢do anual das
sementes no perfil do solo. No inicio do experimento,
em 1989, acima de 90% das sementes encontravam-
-se na camada superficial do solo, na profundidade
de 0-10 cm. Houve interagio dos dados entre anos e
sisternas de manejo. No ano seguinte, com a inversao
das camadas superficiais nos manejos CONV e AlV,
a concentragdo de sementes na superficie foi
significativamente menor, mantendo-se de certo
modo em EGR e SDIR. Pode-se também observar
que, com a continuidade dos cultivos anuais, houve
uma tendéncia a uniformizagdo do perfil. Essa
tendéncia também foi observada por Yenish et al.
(1992). A uniformizagio foi maior em 93/94, ap6s
a execugdo da incorporagio de calcdrio anterior ao
trigo, em 1993, Os dados de 92/93 podem ter tido as
influéncias das elevadas taxas de emergéncia
ocorridas em pré-semeadura da soja, em 91/92.

Neste experimento, em fungdo da elevada
predomindncia inicial de sementes na camada su-
perficial, as pequenas variagdes anuais de sementes
na camada inferior, em SDIR e EGR, ndo permiti-
ram observar maiores diferengas de comportamen-
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to. Fernandez-Quintanilla (1988) ndo observou di-
ferengas entre as taxas de germinagao (e de degene-
ragio) de sementes de vérias espécies em diferentes
profundidades no solo. Contudo, a taxa de emergén-
cia era altamente dependente da profundidade de
enterrio.

Segundo a literatura, confirmando resultados dos
diferentes manejos, os periodos de sobrevivéncia
variam com a profundidade e a intensidade da
distribuigdo das sementes no perfil do solo
(Schwerzel, 1976; Schwerzel & Thomas, 1979,
Leguizamén, 1986). As espécies também podem
apresentar diferentes graus de sobrevivéncia no perfil
do solo (Schwerzel, 1976) e apresentar dorméncia
ritmica, na camada superior, ou permanente, na mais
inferior (Leguizamén, 1986). Este ultimo aspecto
deve impedir a germinag@o e morte das sementes
em maiores profundidades no solo, tornando ciclicas
as dorméncias nas inversdes das camadas de solo.
Segundo Donald (1991), as maiores perdas de so-
brevivéncia ocorrem nos periodos mais favordveis
a germinagao e a emergéncia.
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Uma vez que levantamentos de bancos de semen-
tes prestam-se a estimativas de emergéncia, nas to-
madas de decisdo para estabelecer medidas de con-
trole € importante considerar também efeitos de épo-
cas de amostragem do solo ap6s a colheita da soja,
ap6s o preparo da drea de trigo, e por ocasido da
instalagdo da cultura da soja. Segundo Forcella
(1992), datas de amostragem feitas na primavera
eram mais confidveis do que as feitas no outono,
uma vez que sementes aparentemente vidveis,
provavelmente, morrem naquelas condigdes de
inverno. Este procedimento foi adotado para evitar
erros de avaliagdo. Por outro lado, segundo Ball &
Miller (1989), a precisdo de estimativa também varia
com a espécie de planta daninha, com o
procedimento usado e com o processo de separagdo
das sementes do solo.

Disposic¢io das sementes de capim-marmelada
no perfil do solo

Pardmetros de equagdes de regressdo muiltipla
para estimativas do nimero de sementes na camada
de solo de zero a 10 cm, ap6s o preparo do solo com
os arados de discos ou de aivecas, sdo apresentados
na Tabela 2. A predigdo € feita em fungdo de uma
amostragem anterior do solo, até a profundidade de
20 cm, dividida em duas camadas. A estimativa é
importante, uma vez que a camada de solo sobre a
qual se determina a porcentagem de emergéncia
altera-se apés a movimentagio do perfil.

Pelos coeficientes de determinagao (r?) obtidos,
verifica-se que os ajustes foram bastante varidveis
para os manejos, considerando-se a inclusdo de todos
os anos ¢ as médias de amostragem de 40 pontos.
Por sua vez, excluido o ano 90/91, que apresentou
alguns problemas, os demais anos apresentaram
6timos indices de ajuste.

Usando-se os dados por repetigdo (médias de 10
pontos de amostragem), verifica-se que os melhores
ajustes foram observados na auséncia dos herbicidas
¢ nos anos 90/91 e 92/93. Estes ocorreram nos
manejos com maiores infestagdes, sem herbicidas,
onde as variagSes de amostragem tendem a ser
menores. Por sua vez, com predominancia de
sementes na metade inferior do perfil, as predi¢oes
dos anos foram mais precisas. Diferentes condigdes
ambientais, por ocasido do preparo do solo, também
devem influir na distribui¢do das sementes no per-
fil, assim como intensidade e condig¢des de
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amostragem, devido 2 falta de acomodag@o do solo
logo ap6s o seu preparo.

A precisio da predigdo aumentou com o nimero
de camadas. No entanto, ndo 6 1til para fins de uso
prético pelo agricultor.

Avaliagio fisiolégica das sementes coletadas no
solo

Na Tabela 3, sdo apresentados dados preliminares
das avaliagdes fisiolégicas das sementes no solo. As
taxas de germinagdo das sementes coletadas na
camada de solo de 0-10 cm tenderam a variar entre
76% ¢ 88%. Maiores taxas em CONV e AIV, se
significativas, deveriam conduzir a menor
sobrevivéncia, e vice-versa, em EGR ¢ SDIR. No
entanto, as taxas contradizem as estimativas de
sobrevivéncia jd apresentadas. As mesmas
consideragdes podem ser feitas quanto aos indices
de velocidade média (Vm) de germinagdo das
sementes. Por outro lado, de acordo com os dados
de condutividade elétrica, menor indice em SDIR
indica maior quantidade de fons j4 lixiviados
anteriormente no solo, o que acarretaria menor
dorméncia. Neste caso, pode-se justificar a menor
sobrevivéncia estimada inicialmente para SDIR.
Assim, menor vigor das sementes deve resultar em
quebra de dorméncia das mesmas.

Em 1993, os dados de germinagdo € Vm nao
apresentaram diferencas significativas entre as
diferentes profundidades de solo, na camada de
0-20 cm, € no manejo de herbicidas, bem como entre
os manejos de solo. As taxas de germinagio
comparam-se com as de 1991. No entanto, os indices
de Vm foram superiores em 93, sendo muito
significativa a intensidade de germinagio no inicio
do processo. No segundo dia, a germinagio foi de
60% contra 20%.

Na Fig. 3, sementes da camada superficial do
manejo CONV foram usadas para determinar
graficamente o coeficiente de partigdo de
condutividade elétrica, em fungido do poder
germinativo (%) determinado em cidmara de
germinag@o. A propor¢do de sementes com valores
abaixo de 55 pA representa as sementes com
condicdes de germinar; acima de 55 pA, a propor-
¢do de sementes dormentes, que complementa os
100%. O coeficiente serve para avaliar estados de
dorméncia de sementes de diferentes origens. O valor
médio da amostragem foi de 33,3 pA, para um po-
der germinativo de 88%.
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TABELA 2. Coeficientes parciais de equagdes de regressao multipla (Y=B,+B,X;+B.X,)" e r’, para
estimativa do nimero de sementes de capim-marmelada na camada superficial do solo
(0 a 10 cm) (Y) apés preparo, com arado de discos ou de aivecas, com ou sem herbicidas,
num periodo de quatro anos. Londrina, PR.

Coeficientes parciais

Parametros r ©
Bo BI Bl

A) Manejos de:

Solo Herbicidas

Convencional Com 2,66 0,317 0,789 0,67 0,57

(CONV) Sem -8,59 0,433+ 0,555 0,99 0,79

Aivecas Com 9,06 0,351* 0,273 0,82 0,55

(AIV) Sem 24,32 0,141 0,046 0,35 0,60

B) Anos:

89/90 3,44 0,506* -1,115* 0,99 0,73

90/91 0,17 0,989 0,076 0,72 0,86

91/92 20,18 0,578* -2,771 0,94 0,69

92/93 -10,65 2,992* -2,299 0,99 0,86

l/Xl = mimero de sementes da camada de solo de 0 a 10 cm; X, = nimero de sementes da camada de solo de 10 a 20 cm.
Coeficientes de determinag#o do ajuste para dados médios das repetigdes (= 10 amostras de solo). Os demais dados referem-se aos ajustes feitos para
médias de 40 amostras de solo do manejo.

* Significativo pelo teste t a 5%.

TABELA 3. Germinagio (%), velocidade média de germinagdo (Vm) e condutividade elétrica (CE
uA) de sementes de capim-marmelada, coletadas antes do preparo do solo em soja, em
quatro manejos de solo. Londrina, PR.

Manejos de solo Ano de 1991' Ano de 1993
Germ. (%) Vm CE (uA)  Germ. (%) Vm

Convencional (CONV) 88 29,5 34,3 86 37,6

Escarificacio e grade rome 76 26,8 35,5 85 37,7

(EGR)

Semeadura direta (SDIR) 80 27,9 27,6 86 38,5

Arado de aivecas 88 33,1 30,1 81 35,2

! Médias para sementes coletadas na profundidade de 0-10 cm.
2 Médias de determinagdes dos manejos com e sem controle de herbicida, para sementes coletadas na profundidade de 0-20 cm.
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FIG. 3. Distribuicfio da condutividade elétrica (nA) e do ponto de representaciio do poder germinativo de sementes de
capim-marmelada, de uma amostragem do banco de sementes do solo, no tratamento de manejo convencional, em

1991/92.

O método da condutividade elétrica apresenta
resultados dentro de 20-24 horas, e sua utilidade
merece maiores estudos.

Outros pardmetros fisiolégicos de avaliagdo de
estados de dorméncia das espécies poderiam ser
usados. Assim, avaliagbes de caracterfsticas fisicas
das espécies, como presenga de glumas e firmeza,
permeabilidade do tegumento e embebigdo das
sementes, e de caracterfsticas quimicas, como teores
de lignina da cariopse e de tanino das glumas, sdo
citados na literatura.

A avaliagio fisiolégica das sementes pode tor-
nar-se importante no sentido de permitir predizer o
estabelecimento de espécies daninhas em determi-
nadas condigbes de manejo. Segundo a literatura,
dados de emergéncia variam com o tipo de agricul-
tura praticada numa drea. Por sua vez, os levanta-
mentos de bancos de sementes apenas nos permi-
temn identificar as espécies e quantificd-las por uni-
dade de érea.

CONCLUSOES

1. Taxas percentuais de redugdo das infestagoes
e de reinfestagGes anuais do banco de sementes fo-
ram maiores nos manejos SDIR e EGR, reduzindo
os periodos de sobrevivéncia da espécie. Ao
contrério, os periodos de sobrevivéncia da espécie
foram maiores nos manejos CONV e AIV.

2. A maior concentragdo inicial de sementes na
camada superior do perfil do solo pode ter sido
importante na evolugao e determinagdo do periodo
de sobrevivéncia nos diferentes manejos de solo.

3. A distribuig@o das sementes no perfil do solo,
que tendeu a alternar-se e a uniformizar-se nos
manejos CONV e AIV (de inversio das camadas de
solo), alterou-se também nos manejos SDIR e EGR.

4. A aplicagdo corretiva de calcério dolomitico
ao solo antes do cultivo do trigo, nas 4reas sem
herbicidas, reduziu o banco de sementes da espécie
no solo, quando a tendéncia era aumentar.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.30, n.12, p.1387-1396, dez. 1995
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5. As estimativas do niimero de sementes na ca-
mada superficial do solo (0-10 cm), ap6s o preparo,
nos manejos CONV e AlV, apresentaram precisio
varidvel.

6. Na avaliagdo fisiolégica das sementes em
laboratério, as germinag®es tenderam a variar com
os manejos, com as profundidades de solo € com a
operagdo de calagem do solo.
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