iNDICES-LIMITE DO CLIMA PARA O CULTIVO DA ACEROLA

ANTONIO HERIBERTO DE CASTRO TEIXEIRA? e PEDRO VIEIRA DE AZEVEDO?

RESUMO - Com base nos balangos hidricos climéticos, obtidos pelo método de Thomthwaite &
Mather (1955), para 125 mm de retengao de 4gua no solo, das regides de origem e de cultivo comercial
da acerola (Malpighia glabra L.), foram estabelecidos os indices-limite do clima para o cultivo da
espécie. Como fator térmico, considerou-se a faixa de temperatura entre 25°C e 27°C como 6tima ao
desenvolvimento e produtividade da aceroleira, podendo a planta ser cultivada comercialmente em
regides com temperatura média igual ou superior a 20°C e uma temperatura média do més mais frio
maior ou igual a 14°C. Satisfeitas as exigéncias térmicas, uma maior disponibilidade hidrica propor-
ciona maior produgio de Acido ascérbico pela planta, até um certo limite, a partir do qual o excesso
hidrico é prejudicial. O limite superior de precipitagdo média anual foi estabelecido em 2.000 mm na
regido de disperso natural, correspondente a um indice hidrico anual (Ih) ou um excedente hidrico
anual (Ea) de 55 e 800 mm, respectivamente. Por outro lado, estabeleceu-se o limite inferior de umi-
dade em 1.200 mm na regido de dispersdo natural, que corresponde a um indice hidrico ou a uma
deficiéncia hidrica (Da) anuais de -15 ¢ 400 mm, respectivamente.

Termos para indexagdo: balango hidrico, fator térmico, excesso hidrico, deficiéncia hidrica.

CLIMATE LIMIT-INDEXES FOR THE ACEROLA CROP GROWTH

ABSTRACT - Based on the climatic water balance data, according to the method of Thornthwaite and
Mather (1955), for a 125 mm soil moisture capacity, from both the region of natural dispersion and
areas of commertial production of the acerola (Malpighia glabra L.) crop, climate limit-indexes for
the crop growth were defined. As a thermal factor for an optimum crop development and productivity,
it was considered a temperature between 25°C and 27°C, with the plant being able to be commertially
grown in regions with annual average temperature equal or greater than 20°C and an average tempera-
ture in the coldest month around 14°C. Once the thermal requirements are satisfied, a higher water
availability provides a higher ascorbic acid content in the fruits, up to a limit above which the water
excess is harmful. This humidity upper limit was established as 2,000 mm of annual rainfall in the
regions of natural dispersion, corresponding to an annual hydric index (Hi) or an annual hydric excess
(He) of 55 and 800 mm, respectively. Otherwise, the lower humidity limit was established as 1,200 mm,
corresponding to an annual hydric index or an annual hydric deficiency (Hd) of -15 and 400 mm,
respectively.

Index terms: hydric balance, thermal factor, hydric excess, hydric deficiency.
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mitir que, tendo sido encontrada vegetando
espontdneamente na regido do Caribe, no norte da
América do Sul, na América Central e nas Indias
Ocidentais, a época do descobrimento da América,
essa seja a sua drea de origem e de dispersio natu-
ral. A radiag3o solar influencia bastante a produgio
de 4cido asc6rbico pela planta. O aumento da quan-
tidade deste dcido foi observado em frutos de virias
espécies vegetais, expostos diretamente a luz solar
e em plantas sob altas intensidades luminosas
(Murphy, 1939; Harding et al., 1939; Winston, 1947;
Brown, 1955; Malavolta et al., 1956).

Nakasone et al. (1966), no Havai, analisaram o
efeito da radiagfo solar no conteiido de 4cido
ascérbico nos frutos de plantas de acerola sob cinco
niveis de luminosidade. A redugéo do teor do 4cido
nas plantas com 75% de sombreamento foi de aproxi-
madamente 17%, quando comparadas com as que
ndo sofreram restrigéo de luz solar no mesmo perio-
do.

Em Porto Rico, os estudos com 10 clones sele-
cionados, realizados por Jackson & Pennock (1958),
mostraram que as safras mais longas e mais produ-
tivas, totalizando 96% da produgao anual de frutos,
ocorreram durante os meses de maio a outubro, in-
clusive. Este periodo coincide com os meses mais
quentes e de chuvas mais intensas na regido estuda-
da. O menor periodo de produgdo, em torno de uma
semana, foi em fevereiro, que é um més relativa-
mente frio, quando a produgdo foi apenas 4% da
anual. Por outro lado, Stahl et al. (1955) recomen-
dam, na Flérida (USA), os meses mais quentes, de
margo a outubro, como os de melhores resultados
na propagacao de estacas de Malpighia, confirman-
do o pico de produgio de frutos no més de junho.

Temperaturas médias anuais em torno de 25°C a
27°C sdo consideradas ideais para o cultivo da
acerola. Quando a planta alcanga a idade adulta, sua
folhagem persistente resiste a temperaturas inferio-
res a 0°C. Ha informagdes de que a acerola cultiva-
da nas regides Sudeste e Sul do Brasil resistiu a
geadas. No clima mesotérmico de Limeira, Sdo
Paulo, prospera bem e tem resistido, por curtos pe-
riodos, a temperaturas inferiores a 2°C ¢ a geadas
leves (Coucetro, 1981).

Em Porto Rico foi observado que a acerola, quan-
do cultivada préximo ao nivel do mar, se desenvol-
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ve melhor do que em elevadas altitudes. Nio se acre-
dita que qualquer um dos clones selecionados resis-
ta a temperaturas inferiores aquelas que ocorrem na
por¢éo central da Flérida, durante o inverno normal
(Moscoso, 1956). Asenjo (1959) aponta como uma
provavel causa do baixo contetido de 4cido ascérbico
das acerolas da Guatemala (Tabelas 1 e 3), a eleva-
da altitude. Todos os frutos com alto teor do 4cido
sdo encontrados em regides que ndo ultrapassam
1.000 m de altitude.

Conforme Simao (1971), durante o periodo seco
e frio a planta permanece estaciondria, porém, quan-
do a temperatura se eleva e as precipitagdes ocor-
rem, a vegetagdo e o florescimento se mantém de
modo quase continuo.

Na Flérida, a planta de acerola é considerada
como de elevada resisténcia a seca, porém de pouca
resisténcia ao frio, s6 podendo ser cultivada mais
para o norte da peninsula, sob condi¢Ges controla-
das de temperatura (Ledin, 1958). Em regiGes com
baixa pluviosidade a planta fica caduca e verde so-
mente na estagdo chuvosa, como na Peninsula de
Guajira, na Colombia (Rieger, 1976). A espécie pros-
pera melhor nas zonas de dispersdo natural onde
ocorre uma quantidade anual média de precipitagio
em torno de 1.800 mm. Quando a pluviosidade é
mais abundante, os frutos sfo mais frégeis e de qua-
lidade inferior. Obtém-se também bons resultados

TABELA 1. Teor de dcido ascérbico em acerolas ma-
duras de alguns paises.

Perquisador e data Pais de origem  mg/100 g
Asenjo & de Gusmdn (1945) Porto Rico 1707
Vieta et al. (1946) Cuba 957
Mustard (1946) Fl6rida 1996
Jaffe et al. (1950) Venezuela 1130
Munsel et al. (1950) Guatemala 15
Munsel et al. (1950) Guatemala 16
Cravioto (1951) México 2520
Cravioto (1951) México 125
Gusman (1956) Guatemala 26
Floch et al. (1955) Guiana Francesa 5600
Asenjo (1956) Haiti 1180
Massieu et al. (1956) México 1900
Asenjo & Antamaria (1957) Colombia 1100
Fitting & Miller (1957) Havai 1233

Fonte: Asenjo (1959).



INDICES-LIMITE DO CLIMA

sob uma precipitagio anual de 1.200 mm, porém os
rendimentos sdo inferiores, preferindo-se a irriga-
¢do (Py & Fouqué,1963).

Segundo Moscoso (1956), para temperaturas ¢
taxas de evaporagdo similares aquelas que ocorrem
em Porto Rico, uma média anual de 1.800 mm de
chuva, bem distribuida, promove uma boa produ-
¢do de 4cido ascérbico. Simao (1971) também afir-
ma que chuvas excessivas provocam a formagao
de frutos aquosos, menos ricos em agucares e vita-
mina C.

Regites com elevada pluviosidade proporcionam
ainda o aparecimento de doengas fiingicas. A
Cercosporiose (Cercospora bunchosia) ocorre na
Flérida e no Havai. Neste ultimo, a ocorréncia des-
se tipo de doenga foi observada na regido de Punta,
onde a precipitagdo anual atinge 2.400 mm (Simao,
1971). Em Porto Rico ocorrem a antracnose
(Colletotrichum sp.) e a verrugose. Esta ultima cau-
sada por um fungo do género Sphaceloma, nos pe-
riodos mais imidos (Couceiro, 1981).

O presente trabalho objetivou a determinagio dos
indices-limite do clima para o cultivo comercial da
acerola, com base nas exigéncias térmicas e hidricas
obtidas por meio de andlises das condi¢des climati-
cas das regides de origem e de cultivo comercial da
espécie.

MATERIAL E METODOS

Analisaram-se as exigéncias climdticas da espécie com
base na literatura disponivel. Com os dados pluviométricos
(P) e termométricos (T) mensais das localidades repre-
sentativas daregido de origem e, particularmente, das ireas
de cultivo comercial foram preparados os balangos hidricos
segundo Thornthwaite & Mather (1955), para uma capa-
cidade de retengiio de 4gua pelo solo de 125 mm. Esses
dados foram obtidos do Mitchell & Ensigh (1928);
Weather Bureau (1962); Rudloff (1981); Muller (1982) e
Nascimento & Gomes Pereira (1988).

Os termos do balango hidrico, segundo Thornthwaite
& Mather (1955), foram obtidos da seguinte forma:

Evapotranspiracio potencial

A evapotranspiragao potencial (EP), em mm/més, foi
calculada pela expressio:
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EP =442x1072D, N, (10T, /1)* 0
onde D, € o niimero de dias do més i; N, = 2arc.cos(-tg¢
tgd) /15 é a duragdo efetiva do dia de ordem 15 do més i,
sendo ¢ a latitude local e & = 23,45°sen[360(284 + d)/
365] a declinagio do Sol e d o niimero de ordem, no ano,
do dia considerado; T, € a temperatura média do més i; 1 é
o indice anual de calor dado por:

Izg(%jjm (2)

e a é uma fungdo cubica de I expressa por:

a=0,49 +1,79x107 1-7,71x10° I’ + 6,75x107 I 5

Evapotranspiracio real

A evapotranspiragio real (ER) foi obtida como segue:
1. A partir do primeiro més em que houve 4gua
potencialmente perdida, isto ¢, P, = (P - EP) < 0, tem-se:

(ER), =P, +|AAs|, @)

onde |AAs| € o valor absoluto da variagdo mensal da
quantidade de 4gua armazenada no solo AAs = As, -
As,, . No més (i-1), isto €, ultimo més em que P - EP > 0,
o armazenamento de 4gua no solo As corresponde a 1ami-
na mixima de armazenamento. A partir do més i, o solo
comega a perder dgua e o armazenamento decresce
exponencialmente com Pp de acordo com a expressdo:

As,=Ae ®A™ )

onde A e B correspondem, respectivamente, & capacidade
de campo e ao ponto de murcha permanente.

2. A partir do més k em que se reinicia a reposi¢do da
dgua no solo, P - EP 2 0, tem-se:

ER, =EP, (6)
€
As, =(P-EP), + As, , @)
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Deficiéncia hidrica

A deficiéncia hidrica anual (Da) é dada pela soma das
deficiéncias hidricas mensais, ou seja :

Da=§f(EP—ER) (8)

i=1 i
Excedente hidrico

O excedente hidrico anual (Ea) € dado pela soma dos
excedentes hidricos mensais, isto é:

Ea=i[(P—EP)—AAs+D)] 9

De posse dos valores da deficiéncia hidrica anual (Da),
do excedente hidrico anual (Ea) e da evapotranspiragio
potencial anual (EPa), calculou-se o indice hidrico anual
de Thornthwaite (1948) (Ih), dado por:

Th= (100 Ea — 60 Da)/ EPa (10)

RESULTADOS E DISCUSSAO
O fator térmico

De acordo com os dados de temperatura média
do ar, registrados nas regides de dispersdo natural
da espécie, percebe-se a predomindncia de médias
anuais em torno de 25°C a 27°C (Tabelas 2 ¢ 3).

A planta foi introduzida comercialmente em lo-
cais de clima subtropical, onde, pelo efeito das lati-
tudes mais elevadas, tém-se temperaturas inferiores
aquelas registradas nas regides de origem, como no
sul e na parte central da Flérida (USA), no Havai, e
até mesmo no Estado de S3o Paulo, especialmente
na cidade de Limeira, onde ha mais de 50 anos
comercializam-se mudas da espécie (Tabelas 4 ¢ 5).
Nesses locais verificam-se normais de temperatura
média anual préximas de 20°C, porém nunca inferi-
ores a esse valor, quando constatado um alto con-
teddo de vitamina C nos frutos. A tendéncia para
esse valor limite de temperatura acontece, por exem-
plo, em Gainesville (Tabela 4), na porgfo central da
Florida € em Limeira, SP (Tabela 5).
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Os frutos de acerola produzidos na cidade de
Guatemala, na Guatemala (América Central), apre-
sentaram um teor em acido asc6rbico bem inferior,
quando comparados com os de outras localidades
das regides de dispersdo natural da espécie, com al-
titudes inferiores (Tabela 1). Nessas regides, as lo-
calidades com mais de 1.000 m de altitude apresen-
tam normais de temperatura média anual inferiores
a 20°C (Tabelas 1 e 3).

Observando-se as normais de temperatura média
mensal do ar para a localidade de Gainesville, na
por¢do central da Florida (Tabela 4), verifica-se um
valor de 14,3°C para 0 més mais frio do ano. Portan-
to, com respeito ao fator térmico, podem ser utiliza-
dos como indice-limite do clima, a normal de tem-
peratura média anual de 20°C e a normal de tempe-
ratura média mensal do més mais frio de 14°C, como
critério para adaptag@o comercial da espécie. Nas
regides sem restrigdes térmicas, entretanto, locali-
dades com temperaturas mais elevadas, juntamente
com maiores disponibilidades de radiagdo solar,
apresentam um maior potencial para produgdo de
vitamina C através do cultivo da acerola, uma vez
satisfeitos os requerimentos hidricos.

O fator hidrico

Pela andlise dos balangos hidricos efetuados com
os dados climaticos das regides de dispersdo natural
e de cultivo comercial (Tabelas 2 a 5), percebe-se
que a planta de acerola é muito resistente a seca,
suportando periodos com acentuadas defici€ncias
hidricas, desde que satisfeitas as exigéncias térmi-
cas da planta. Uma maior disponibilidade hidrica
proporciona uma maior produgdo de acido ascérbico
pela planta, até certo limite, quando o excesso passa
a ser prejudicial. Considerando-se as taxas de
evapotranspiragdo similares as que prevalecem em
Porto Rico (Tabela 2), a espécie prospera bem na
faixa de 1.200 a 2.000 mm anuais de precipitagfo.

Percebe-se, entdio, que os indices-limite relativos
ao fator hidrico podem ser obtidos pela anélise dos
elementos dos balangos hidricos das localidades de
Porto Rico com normais anuais de precipitagdo de
1.200 mm, abaixo da qual haveria restrigio de umida-
de edifica, e de mais de 2.000 mm, onde o excesso
hidrico seria prejudicial & produgdo de vitamina C.
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TABELA 2. Médias mensais de temperatura (T), precipitaciio pluvial (P), evapotranspira¢io potencial (EP),
excesso hidrico (E) e deficiéncia hidrica (D) pelo método de “Thornthwaite & Mather-1955”
(125 mm) de algumas localidades de Porto Rico.

Meses
Parametros Ano
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. QOut. Nov Dez.
Ponce/P. Rico, Lat. 18°01°N, Long. 66°37°W
T (°C) 24,5 24,3 24,8 25,7 26,5 27,2 27,5 27,6 274 27,1 26,3 253 26,2
P (mm) 21,8 27,2 15,5 57,9 1140 89,2 69,6 119,0 150,6 1349 94,0 340 927,7
EP (mm) 97,0 88,0 109,0 125,0 150,0 155,0 162,0 158,0 1470 143,0 123,0 108,0 15650
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D (mm) 75,0 60,0 94.0 67,0 360 66,0 92,0 39,0 0.0 80 29.0 72,0 6370
Aguirre/P. Rico, Lat. 18°03°N, Long. 66°14'W

T (°C) 25,0 249 25,3 26,1 26,9 27,6 27,9 28,0 27,9 27,6 26,9 258 26,7
P (mm) 27,2 328 19,3 60,2 125,5 120,0 105,9 1340 150,6 146,6 110,7 53,3 1086,1
EP (mm) 103,0 94,0 115,0 131,0 154,0 158,0 165,0 161,0 150,0 146,0 130,0 114,0  1621,0
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
D (mm) 75,0 610 96,0 71,0 29,0 38,0 59,0 270 0,0 0,0 19.0 61,0 5350

Juana D./P. Rico, Lat. 18°03’N, Long. 66°31°'W
T (°C) 24,7 24,6 25,0 25,7 26,4 27,1 27,7 27,5 27,1 26,8 26,2 254 26,2
P (mm) 31,0 386 24,1 67,1 127,0 98,8 89,2 141,2 203,2 174,0 1143 50,8 11593
EP (mm) 100,0 91,0 112,0 125,0 147,0 155,0 162,0 158,0 1440 140,0 121,0 109,0 15640
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 X 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D (mm) 45,0 40,0 78,0 54,0 19.0 54,0 71,0 17,0 0.0 0,0 2,0 25,0 4050

San Juan/P. Rico, Lat. 18°28’N, Long. 66°06’W
T (°C) 23,9 23,9 24,4 25,0 | 26,6 26,7 27,1 27,1 26,8 259 24,8 25,7
P (mm) 31,0 38,6 24,1 67,1 127,0 98,8 89,2 1412 203,2 174,0 114,3 50,8 1159,3
EP(mm) 90,0 84,0 105,0 115,0 140,0 1480 155,0 155,0 1440 140,0 117,0 102,0 14950
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D (mm) 0,0 1,0 14,0 7,0 21,0 00 2,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 49.0

Humacao/P. Rico, Lat. 18°09°N, Long. 65°50'W
T (°C) 22,8 230 239 25,1 26,0 26,8 26,8 26,8 26,6 26,0 24,8 234 25,2
P (mm) 1074 83,8 72,9 132,6 2606 2421 240,1 219,7 276,1 2530 2073 142,0 22376
EP (mm) 79,0 76,0 99,0 118,0 141,0 152,0 156,0 151,0 138,0 128,0 102,0 85,0 14250
E (mm) 0,0 8,0 0,0 0,0 110,0 90,0 84,0 69,0 138,0 125,0 105,0 57,0 786,0
D (mm) 0,0 0,0 20 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 2,0

TABELA 3. Médias mensais de temperatura (T), precipitagdo pluvial (P), evapotranspiracfo potencial (EP),
excedente hidrico (E) e deficiéncia hidrica (D) pelo método de “Thornthwaite & Mather -
1955”(125 mm) de algumas localidades das Indias Ocidentais e da América Central.

Meses
Parametros Ano
Jan. Fev Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

S. Doming/R.D., Lat. 18°29°W, Long. 69°54’'W, Alt. 14 m
T (°C) 239 24,0 24,5 25,3 25,9 26,5 26,7 27,0 26,8 26,4 26,9 24,6 25,7
P (mm) 47,0 45,0 45,0 65,0 190,0 175,0 158,0 147,0 168,0 165,0 113,0 67,0 1385,0
EP (mm) 90,0 85,0 106,0 120,0 138,0 148,0 155,0 151,0 1410 1340 130,0 99,0 14970
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,0 0,0 0,0 29,0
D (mm) 19,0 23,0 45,0 45,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 7,0 141,0

Piarco/Trinidad, Lat. 10°37°N, Long. 61°21’W, Alt. 14 m
T (°C) 24,5 24,7 25,4 26,3 26,6 26,1 259 26,1 26,2 25,9 254 24,8 25,7
P (mm) 77,0 61,0 27,0 71,0 129,0 269,0 2430 213,0 1440 151,0 212,0 153,4 1750,4
EP (mm) 102,0 97,0 121,0 135,0 146,0 135,0 136,0 137,0 131,0 128,0 113,0 106,0 1487,0
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,0 107,0 76,0 13,0 23,0 99,0 47,0 393,0
D (mm)- 2,0 11,0 53,0 50,0 140 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 130,0

C. Guatemala/G., Lat. 15°29°N, Long. 90°16’W, Alt. 1.300 m

T (°C) 16,3 17,0 18,4 19,5 19,6 18,7 18,5 18,7 18,3 17,7 16,7 16,3 18,0
P (mm) 3,0 2,0 7,0 19,0 1410 2650 2110 187,0 257,0 159,0 23,0 7,0 12810
EP (mm) 54,0 54,0 71,0 80,0 85,0 77,0 77,0 77,0 69,0 65,0 55,0 53,0 817,0
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 130,0 134,0 110,0 188,0 94,0 0,0 0,0 656,0
D (mm) 29,0 36,0 53,0 54,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4.0 16,0 192,0

Balboa/Panama, Lat. 08°57°N, Long. 79°33’W, Alt. 37 m
T (°C) 26,6 26,9 27,6 279 27,2 26,8 26,9 26,8 26,6 26,2 26,2 26,6 26,9
P (mm) 30,0 16,0 17,0 76,0 198,0 203,0 183,0 190,0 193,0 254,0 2490 130,0 1747,0
EP (mm) 136,0 127,0 150,0 151,0 152,0 1450 149,0 147,0 137,0 130,0 124,0 135,0 1683,0
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0 43,0 56,0 124,0 125,0 0,0 365,0
D (mm) 33,0 79,0 118,0 71,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 301,0

Belize/Belize, Lat. 17°31°N, Long. 88°11'W, Alt. 125m
T (°C) 233 238 25,0 26,6 27,2 272 27,2 27,2 27,2 25,6 238 233 25,6
P (mm) 137,0 62,0 38,0 56,0 109,0 198,0 163,0 170,0 2440 3050  226,0 186,0 18930
EP (mm) 83,0 83,0 114,0 1410 157,0 154,0 158,0 154,0 1440 121,0 88,0 83,0 1480,0
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,0 184,0 138,0 485,0 485,0
D (mm) 0,0 2,0 20,0 57,0 39,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 126,0
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TABELA 4. Médias mensais de temperatura (T), precipita¢do pluvial (P), evapotranspira¢io potencial (EP),
excedente hidrico (E) e deficiéncia hidrica (D) pelo método de “Thornthwaite & Mather -
1955”(125 mm) de algumas localdades do Havai, do México e da Flérida.

Meses
Parametros Ano
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. QOut. Nov. Dez.
Honolulu/Havaf, Lat. 21°19°N, Long. 157°52'W, Alt. 10 m
T (°C) 22,5 21,9 222 22.8 239 24,7 253 25,9 25,9 25,0 23,9 23,0 239
P (mm) 104,0 66,0 78,0 48,0 25,0 18,0 23,0 28,0 36,0 48,0 64,0 104,0 642,0
EP (mm) 79,0 69,0 83,0 92,0 113,0 123,0 1350 140,0 130,0 1150 93,0 84,0 12560
E (mm) 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D (mm) 0,0 3,0 3,0 31,0 73,0 96,0 109,0 110,0 93,0 67,0 29,0 0.0 614,0
Mérida/México, Lat. 20°58’N, Long. 57°52'W, Alt. 22 m
T (°C) 23,0 23,8 25.6 27,1 27,8 21,7 27,3 274 27,1 259 24,2 23,0 25,8
P (mm) 31,0 240 17,0 21,0 83,0 1340 130,0 148,0 180,0 91,0 35,0 34,0 928,0
EP (mm) 78,0 82,0 1230 148,0 165,0 160,0 161,0 159,0 144,0 125,0 91,0 77,0 1513,0
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D (mm) 43,0 54,0 103,0 126,0 81,0 26,0 31,0 11,0 0,0 26,0 46,0 38,0 585,0
Lihue/Havaf, Lat. 21°59’N, Long. 159°21'W, Alt. 45 mm
T(°C) 21,0 22,0 22,0 23,0 24,0 25,0 25,0 26,0 26,0 25,0 24,0 22,0 23,8
P (mm) 140,0 135,0 116,0 85,0 66,0 37,0 49,0 62,0 53,0 102,0 115,0 1320 10920
EP (mm) 65,0 70.0 81,0 95,0 1150 128,0 1310 1420 1310 1150 94,0 74,0 1241,0
E (mm) 0.0 65.0 350 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 100,0
D (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 12,0 51,0 64,0 70,0 74,0 12,0 0,0 0,0 101.0
I. Cozumel/Méx., Lat. 20°31°N, Long. 86°57'W, Alt. 3 m
T(°C) 229 23,3 24,5 26,0 26,9 27,2 27,2 27,2 26,8 26,0 24,8 23,4 25,5
P (mm) 87.0 63,0 48,0 53,0 1410  200,0 112,0 152,0 2430 2340 111,0 1090 1533,0
EP (mm) 78,0 77,0 107,0 1330 155,0 156,0 160,0 156,0 141,0 1270 100,0 83,0 14730
E (mm} 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,0 107,0 11,0 26,0 172,0
D (mm) 0,0 1,0 17,0 47,0 10,0 0,0 24,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 101,0
Gainesville/Flér., Lat. 33°40°N, Long. 97°10'W, Alt. 536,4 m
T(°C) 14,3 14,7 17,6 20,7 239 26,3 26,9 27,1 26,1 22,4 16,9 14,5 20,9
P (mm) 84,0 72,9 81,5 56,0 79,0 166,9 1859 171,7 143,5 72,1 51,8 81,8 12470
EP (mm) 28,0 28,0 53,0 82,0 126,0 158,0 167,0 162,0 1350 89,0 41,0 28,0 10970
E (mm) 0,0 45,0 29,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 42,0 115,0
D (inm) 0,0 0,0 0.0 3,0 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 42,0 21,0

TABELA 5. Médias mensais de temperatura média (T), precipitagio pluvial (P), evapotranspiragio potencial
(EP), excesso hidrico (E) e da deficiéncia hidrica pelo método de “Thornthwaite & Mather -
1955°(125 mm) de algumas localidades do Brasil.

Meses
Parimetros Ano
Jan, Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Manaus/AM, Lat. 03°08°S, Long. 60°01’W, Alt. 48 m
T ("C) 25,5 25,3 25,2 25,4 25,6 25,8 26,1 26,9 27,1 27,1 26,7 26,0 26,1
P (mm) 260,0 245,0 2710 2720 194,0 106,0 63,0 38,0 60,0 118,0 1500 218,0 19950
EP (mm) 123,0 108,0 117.0 115,0 122,0 121,0 131,0 143,0 142,0 148,0 141,0 132,0 1543,0
E (mm) 1190 136,0 154,0 156,0 72,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 637,0
D (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,0 69,0 69,0 27,0 0,0 0,0 187,0
Recife/PE, Lat. 08°03'S, Long. 34°55'W, Alt. 62 m
T (°C) 26,4 26,3 26,4 26,1 254 24,8 24,1 24,2 24,6 25,3 25,8 26,1 25,5
P (mm) 62,3 95,3 169.5 207,2 2824  269,2 2349 151,5 66,3 39,3 34,8 40,7 16530
EP (mm) 143,0 126,0 139.0 127,0 118,0 105.0 98,0 101,0 105,0 122,0 128,0 138,0 1450,0
E (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 154,0 164,0 137,0 51,0 0,0 0,0 0,0 0,0 506,0
D (mm) 76.0 30,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 38,0 68,0 85,0 302,0
Tieté/SP, Lat. 23°07°'S, Long. 47°43'W, Alt. 538 m
T ("C) 23,8 24,7 231 20,9 20,4 16,8 17,2 18,3 19,3 22,5 22,8 23,1 21,1
P (mm) 172,9 107,7 141.,8 852 77,0 64,4 24,3 41,2 79.6 98,8 135,8 202,1 1231,0
EP (mm) 1210 115,0 103,0 74,0 70,0 42,0 46,0 55.0 64,0 100,0 104,0 1140  1008,0
E (mm) 0,0 0,0 32,0 11,0 70 22,0 0,0 0,0 0,0 0.0 16,0 88,0 176,0
D (mm) 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 3.0 0,0 1,0 0,0 0,0 5.0
Campinas/SP, Lat. 22°32°S, Long. 47°05'W, Alt. 663 m
T(°C) 23,0 237 23,0 21,3 19,2 17,3 17,6 18,9 19,7 21,7 22,7 22,6 20,9
P (mm) 216,8 123,7 141,9 91,3 76,7 61,9 22,6 46,6 80,0 116,0 145,7 2436 1367,0
EP (mm) 112,0 105,0 103,0 79,0 61,0 45,0 49,0 60,0 68,0 92,0 103,0 108,0 985,0
E (mm) 0,0 19,0 39,0 12,0 16,0 16,0 17,0 0,0 0,0 0,0 43,0 136,0 283,0
D (mm) 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0 6.0
Limeira/SP, Lat. 22°34’S, Long. 47°25'W, Alt. 689 m

T (°C) 22,6 23,2 22,4 20,2 18,4 16,7 16,5 18,4 20,4 21,4 22,1 22,1 20,4
P (mm) 2238 138,7 166,3 88,8 69.4 60,6 23,5 35,0 71,2 106,2 171,5 250,6  1406,0
EP (mm) 109,0 101,0 98,0 71,0 57,0 44,0 44,0 59,0 75,0 91,0 99,0 104,0 952,0
E (mm) 0,0 44,0 69,0 14,0 6,0 12,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52,0 157.0 353,0
D (mm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 7.0 2,0 0,0 0,0 0,0 11,0
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[NDICES-LIMITE DO CLIMA

Observando-se o balango hidrico da localidade
de Juana Diaz (Tabela 2), depara-se com um valor
de deficiéncia hidrica anual de 405 mm e com um
indice hidrico anual de -15,5 mm. Como a acerola é
uma cultura perene, pode-se portanto, adotar os va-
lores de I, =-15 ou D, =400 mm, como indice-limi-
te inferior as condi¢des hidricas ideais para um bom
desenvolvimento da cultura e, consequentemente,
para um elevado teor de 4cido ascérbico nos frutos.

A fim de medir o excesso de umidade do solo,
prejudicial 4 produgio de vitamina C, pode-se ado-
tar o valor de I, = 55 ou de E_ = 800 mm, j& que tais
excessos foram verificados, por exemplo, em
Humacao (Tabela 2), sendo também confirmados
em outras localidades das indias Ocidentais onde
ocorrem precipitagGes anuais superiores a 2.000 mm.

CONCLUSOES

1. Do ponto de vista térmico, o cultivo comercial
da aceroleira ¢ recomendado para localidades com
temperatura média anual acima de 20°C ou tempe-
ratura média do més mais frio acima de 14°C.

2. Com relagdo ao cultivo em condigdes de
sequeiro, quando a capacidade de reteng¢do de dgua
pelo solo for de 125 mm, exige-se que o indice
hidrico anual de Thornthwaite (1948) esteja na
faixa de -15 a 55 ou que as deficiéncias hidricas anu-
ais ndo sejam superiores a 400 mm ¢ nem os exce-
dentes hidricos anuais sejam iguais ou superiores a
800 mm.
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