PARAMETROS DE MANEJO DE IRRIGAGAO E ADUBAGAO NITROGENADA

PARA O CULTIVO DE CEVADA CERVEJEIRA NO CERRADO!

HAMILCAR JOSE ALMEIDA FILGUEIRA2, ANTONIO FERNANDO GUERRA?® e MARCIO MOTA RAMOS*

RESUMO - Este trabalho foi desenvolvido na area experimental do Centro de Pesquisa Agropecudria
dos Cerrados (CPAC) com o objetivo de determinar os pardmetros de manejo da dgua de irrigacdo e a
dose de nitrogénio em cevada visando a maximizar a produgdo de graos com qualidade para malteagao.
Foram testados os quatro niveis de tens3o de 4gua no solo de 52, 162, 526 e 894 kPa ¢ as quatro doses
de nitrogénio de 0, 40, 80 e 120 kg.ha''. O momento das irrigagdes foi determinado quando a tensio de
4gua no solo, medida na profundidade de 0,15 m, indicava a tensdo pré-estabelecida em cada tratamento.
Nio houve diferen¢a significativa na produtividade nas tensdes de 52 a 526 kPa e nas doses de nitrogénio
de 40 a 120 kg.ha'. A méxima produtividade da cevada foi de 5.416 kg.ha"', ¢ nessas condigdes a
lamina de 4gua evapotranspirada foi de 668 mm. Para otimizar a produgéo de grios de cevada, apos a
cultura de soja, deve-se aplicar nitrogénio na dosagem de 40 kg.ha' e irrigar sempre que a tensio de
4gua no solo, a 0,15 m de profundidade, atingir valores préximos a 500 kPa.

Termos para indexagio: tensido de 4gua no solo, balango hidrico, nitrogénio.

IRRIGATION SCHEDULING PARAMETERS AND NITROGEN FERTILIZATION
FOR BARLEY CROP IN THE CERRADO REGION

ABSTRACT - This study was carried out in the experimental field of the Agricultural Research Center
of Cerrado to determine the irrigation scheduling parameters and nitrogen fertilization for barley to
maximize yield and maintain malting quality. The irrigation scheduling was made measuring the soil-
-water tension. The treatments were four levels of soil-water tension: 52, 162, 526 and 894 kPa; and
four levels of nitrogen fertilization: 0, 40, 80 and 120 kg.ha''. Irrigation was applied when soil-water
tension at 0.15 m depth reached values set for the treatments. For the range of 52 to 526 kPa and 40 to
120 kg.ha! of nitrogen no difference in yield was verified. The maximum yield of barley was 5,416
kg.ha' and the consumptive use was 668 mm. To obtain high yield with adequate quality of barley
cultivated after soybean, nitrogen should be furnished at a dose of 40 kg.ha"' and water should be applied
when soil-water tension, measured at a depth of 0.15 m, reaches values around 500 kPa.

Index terms: soil-water tension, soil-water budget, nitrogen.
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No Brasil, o cultivo de cevada cervejeira € feito
tradicionalmente em apenas trés estados: Paran4,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, nos quais a
produgio total de 157.353 toneladas de grdos, no
ano de 1990, representou apenas 45% do consumo
de cevada cervejeira bruta no Brasil (Barata, 1991).
A produgio nacional ¢ baixa, principalmente por-
que nessas regides a cultura de cevada fica total-
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mente dependente das condigdes climdticas, que
apresentam grande diversidade durante o periodo de
cultivo.

Devido 2 instabilidade na produg@o, verificada
nas regides tradicionais de cultivo, a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA),
em conjunto com as companhias cervejeiras, tem
procurado caracterizar e delimitar outras dreas
propicias ao cultivo da cevada para a fabricagdo de
malte, buscando sua methor adaptagéo, condicionada
arelag@o solo-4gua-planta-atmosfera de cada regido.
Nesse contexto, a regido dos cerrados do Brasil
Central, onde a cevada € cultivada sob regime de
irrigag@o, tem apresentado 6timos resultados quanto
a produtividade, de 5 a 7 t.ha', em contraste com a
média nos estados produtores, de 1,5 t.ha! (Minella
et al., 1985; Silva & Andrade, 1985; Guerra et al.,
1987; Barata, 1991; Guerra, 1994; Guerra, 1995).

A irrigag@o € uma prética que possibilita que o
agricultor otimize a produg@o agricola. Quando bem
conduzida, a irrigagdo garante A cultura umidade
adequada no solo, nos diversos estddios de
desenvolvimento vegetativo, proporcionando, assim,
maior rendimento e melhor qualidade de graos.

No manejo de sistemas irrigados, a definigdo do
momento de irrigagio é fundamental para propiciar
uma programagao racional das aplicagbes de dgua
ao longo do ciclo das culturas (Guerra et al., 1994;
Guerra, 1994; Guerra, 1995). Além disso, a
determinagdo da quantidade de 4gua a ser aplicada
em cada irrigagdo faz-se necesséria para otimizar os
custos de implementag&o do sistema de irrigagao por
unidade de érea, e diminuir as perdas de nutrientes
por lixiviagdo, além de proporcionar uma colheita
com méaximo rendimento da cultura.

Dentre os critérios de manejo de dgua para as
culturas, o monitoramento da tensio de 4gua no solo
tem demonstrado ser vidvel nas condi¢des dos
latossolos de cerrados, pelas suas caracteristicas de
retengdo de d4gua (Guerra et al., 1994; Guerra, 1994;
Guerra, 1995). Associado a 4gua, os nutrientes,
dentre outros fatores de produgdo, limitam o
rendimento de uma cultura (Frizzone, 1986).
Segundo Suhet et al. (1988), 0 aumento da produgio
das culturas normaimente est4 relacionado com a
possibilidade de adigdo de nitrogénio no solo.
Entretanto, na cultura de cevada, em que os grios

Pesq. agropec. bras., Brasflia, v.31, n.1, p.63-70, jan. 1996

devem apresentar percentagem de protefna abaixo
de 12% para serem aceitos para malteago, a adi¢ao
de nitrogénio deve ser feita em épocas e doses
adequadas para ndo aumentar demasiadamente a
percentagem de proteina dos griaos, como indica os
resultados apresentados por Guerra (1994) e Guerra
(1995).

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo
de determinar os parimetros de manejo da dgua de
irrigaciio e a dose de nitrogénio para a cultura de
cevada, visando a obter alto rendimento de graos
com teor de protefna adequado 2 fabricagdo de malte.

MATERIAL E METODOS

Esse estudo foi feito em um Latossolo Vermelho-
-Escuro, fase argilosa, no campo experimental do Centro
de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (CPAC) da
EMBRAPA, em Planaltina, DF, durante a estagdo seca de
1991.

A curva de retengdo de dgua no solo usada no célculo
das irrigagGes, assim como as curvas de calibragdo dos
blocos de gesso, esta em Filgueira (1993).

Foi utilizada uma linhagem de cevada de duas fileiras,
PFC 8023, cujas sementes apresentavam poder
germinativo de 93%.

A semeadura da cevada foi realizada manualmente, no
dia 12/6/91, em sulcos espagados de 0,20 m, em sucessdo
a cultura de soja. Foi utilizada uma quantidade de, apro-
ximadamente, 70 sementes vidveis por metro linear de
sulco.

Foram aplicados, manualmente, em toda a érea expe-
rimental, em parcelas de 25 m?, 360 kg.ha™! de superfosfato
simples e 240 kg.ha™! de cloreto de potassio. Por se tratar
de um ensaio com nitrogénio, este ndo foi aplicado no
momento da adubagio de manutengdo.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso
com parcelas subdivididas em trés repeti¢des. Cada repe-
ticdo foi composta de quatro parcelas, com dimensdes de
4 m x 20 m, onde foram testados quatro niveis de tensdo
de 4gua no solo, previamente estabelecidos em: 50, 100,
500 e 900 kPa. Por sua vez, cada parcela foi subdividida
em quatro subparcelas com dimensdes de 4 m x S m, onde
foram testados quatro doses de nitrogénio: 0, 40, 80 ¢ 120
kg.ha™!. Com excegéo das subparcelas, onde ndo se apli-
cou nitrogénio (dose zero), as demais doses, 40, 80 ¢ 120
kg.ha"1 foram aplicadas, manualmente, na érea experimen-
tal, em duas vezes, metade na emergéncia e a outra meta-
de no inicio do perfilhamento da cultura, 20 dias apés a
semeadura. A fonte de nitrogénio utilizada foi o sulfato
de amoénio.
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As irrigagBes foram feitas por um sistema de irrigagdo
por microaspersdo, com microaspersores espagados de
4 m x 4 m. A pressdo de servigo e a vazdo de cada
microaspersor foram, respectivamente, 118 kPa € 0,28 Ls™L.
Testes de uniformidade de distribui¢do da 1dmina de d4gua
foram realizados na irea para determinagdo do coeficiente
de uniformidade de Christiansen (CUC) e da limina de
irrigagdio, obtendo-se os valores médios de 90,8%, € 54,7
mm.h", respectivamente.

O manejo das irrigagbes foi feito usando-se
tensiémetros de mercirio e blocos de gesso, instalados na
linha de cultivo, nas profundidades de 0,15 a 0,90 m, com
intervalo de 0,15 m. Em cada tratamento instalou-se uma
bateria com oito tensidmetros de mercirio ¢ oito blocos
de gesso, exceto o tratamento de 50 kPa, que recebeu
apenas a bateria de tensiémetros.

As leituras nos tensidmetros e nos blocos de gesso
foram realizadas diariamente, a partir das oito horas da
manhi, durante todo o ciclo da cultura. O momento de
irrigar foi determinado quando a leitura dos tensidmetros
e/ou blocos de gesso, instalados na profundidade de
0,15 m, atingiu valor, aproximadamente, igual & tensio
pré-estabelecida de cada tratamento. Em seguida, a partir
das leituras de tensdo de 4gua no solo, nas profundidades
de 0,15, 0,30, 0,45 e 0,60 m, calculou-se a limina de 4gua
a ser aplicada por irrigagdo, por tratamento, baseando-se
no déficit hidrico do solo. As liminas de 4gua foram cal-
culadas para repor a dgua no perfil de solo (0 a 0,60 m)
até a capacidade de campo (6 kPa).

A primeira, segunda e terceira irrigagdes foram reali-
zadas nos dias 13, 18 e 25/6/91, respectivamente, apli-
cando-se uma ldmina de 4gua de 13,7 mm por irrigagio,
com o objetivo de favorecer a germinagio das sementes,
o estabelecimento da cultura e também a incorporagio da
primeira parcela de nitrogénio ao solo.

A evapotranspiragio real da cultura foi calculada pelo
método do balango hidrico (Tanner, 1967; Reichardt,
1990). Para tanto, foram utilizadas as leituras dos
tensidmetros e dos blocos de gesso, nas profundidades de
0,15, 0,30, 0,45, 0,60, 0,75 ¢ 0,90 m, no intervalo de
48 horas ap6s uma irrigagio até a subseqiiente, durante o
ciclo vegetativo da cultura.

Os estadios de desenvolvimento vegetativo da cultura
de cevada foram identificados, em laboratério, a partir de
amostras de plantas, com periodicidade semanal. A escala
utilizada na descri¢do das fases de desenvolvimento da
cevada foi a proposta por Feekes-Large (Briggs, 1978).
Para melhor apresentagdo dos resultados de
evapotranspiragdo real da cultura, simplificou-se essa
escala em apenas cinco estidios de desenvolvimento
vegetativo.

A colheita foi realizada no periodo de 28/9 a 2/10/91.
A irea colhida em cada subparcela itil foi de 12 m2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de tensdo de dgua no solo (T),
contetdo de 4dgua () e fator de disponibilidade (f),
obtidos no perfil do solo de 0,15 a 0,90 m de
profundidade, durante o ciclo da cultura, estdo na
Tabela 1. Observa-se que, em todos os tratamentos,
os valores médios de T e de f decresceram com a
profundidade do solo, indicando uma extragdo de
4gua diferenciada no perfil. Na primeira camada de
0,15 m, que foi usada para monitorar o momento de
irrigagio, os valores médios de T e de f variaram de
52 a 894 kPa e 0,54 a 0,95, respectivamente.
Considerando-se o perfil de solo até 0,60 m de
profundidade, que foi usado no célculo da quantidade
de 4gua a ser aplicada em cada irrigagdo, os valores
médios de f, nas tensdes de dgua no solo de 52, 162,
526 ¢ 894 kPa, foram 0,38, 0,49, 0,58 ¢ 0,63,
respectivamente.

Vale salientar que o uso de tensidbmetros, para
monitorar as aplicagdes de 4gua nos tratamentos mais
secos, fica restrito as maiores profundidades em
fungio de sua faixa de atuag@o. Observa-se, portanto,
na Tabela 1, que nos tratamentos referentes as
tensdes de 162 e 526 kPa seria possivel o
monitoramento das irrigagSes com tensidmetros, se
estes fossem instalados a 0,30 m de profundidade.

O niimero de irrigagdes, a quantidade de 4dgua
aplicada, a 1dmina total de irrigagao mais precipitago
¢ a evapotranspiragio real, durante o ciclo da cultura,
estdo na Tabela 2. Como era de esperar, 0 nimero
de irrigagdes decresceu com o aumento da tensao
de 4gua no solo. A lamina aplicada foi maior no
tratamento irrigado a 52 kPa, e menor no tratamento
irrigado a 894 kPa. Como as chuvas s6 ocorreram
no final do ciclo vegetativo da cultura, houve uma
tendéncia também de decréscimo da lamina total
com o aumento da tensdo de 4gua no solo.

Observa-se que, praticamente, ndo houve
diferengas nas laminas de 4gua evapotranspirada, nos
tratamentos irrigados nas tensoes de 52 a 526 kPa.
Isso indica que, na linhagem testada, nido h4
necessidade de irrigagdes mais freqiientes do que
aquelas observadas na tensio de 526 kPa. A cultura
de cevada apresentou menor taxa de
evapotranspirag¢ao, no tratamento irrigado na tenséo
de 894 kPa.
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TABELA 1. Valores médios de tensiio de dgua no solo, T (kPa), contelido de §gua no solo, 6 (% em peso),
fator de disponibilidade, f (decimal), no momento das irrigacdes.

Profundidade (m)
Tratamento (kPa)  Tratamento
0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90
50 T 51,8 28,8 17,5 14,7 13,5 12,6
] 24,0 26,3 28,5 29,5 29,8 30,1
f 0,54 0,42 0,30 0,25 0,23 0,21
100 T 162,1 44,1 25,3 18,0 15,5 14,3
0 20,2 24,6 26,8 28,4 29,1 29,5
f 0,74 0,51 0,39 0,31 0,27 0,25
500 T 525,6 68,1 35,8 22,6 18,9 16,6
0 17,3 23,0 25,4 27,3 28,2 28,8
f 0,89 0,59 0,47 0,36 0,32 0,28
900 T 893,7 103,1 42,7 30,2 21,2 18,2
0 16,3 21,6 24,7 26,1 27,6 28,4
f 0,95 0,67 0,48 0,43 0,35 0,31

TABELA 2. Nimero de irrigagdes, limina aplicada, lamina total de irrigacio mais precipitacido e evapotrans

piragiio, em funciio das tensdes de 4gua no solo, no momento das irrigacdes.

Lamina aplicada Lamina total Evapotranspiragdo
Tensdo (kPa) N° de irrigagdes (mm) (mm) (mm)
52 14 800 852 654
162 11 622 673 668
526 10 639 690 645
894 9 581 632 578

Verifica-se também que houve ligeira redugdo na
lamina total evapotranspirada na tensdo de 52 kPa,
em relag@o a tensdo de 162 kPa. Esse resultado con-
trariou a expectativa, uma vez que esse tratamento
apresentou, aparentemente, plantas de porte maior.
Isso ocorreu, principalmente, por causa do
acamamento das plantas, nesse nfvel de tensdo de
4gua no solo.

Na Tabela 3 estdo os valores médios didrios de
evapotranspiragio, em fungio da tensdo de 4gua no
solo no momento das irrigagdes ¢ do estddio de de-
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senvolvimento da cultura. Os valores médios didri-
os de evapotranspiragio foram, praticamente, iguais
nas tensoes de 52 a 526 kPa, em todas as fases de
desenvolvimento vegetativo da cultura. Porém, nota-
se que a evapotranspiragdo didria, na tensdo de 52
kPa, nas fases 3 e 4, e na tensdo de 162 kPa, na fase
4, apresentou valores ligeiramente menores que na
tensdo de 526 kPa, nos mesmos periodos de desen-
volvimento vegetativo. Esses resultados podem ser
explicados, também, pela ocorréncia de acamamento
da cultura, nos niveis mais elevados de umidade no
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solo. Observa-se ainda que a maior taxa de
evapotranspiragio da cultura ocorreu no perfodo que
vai do estédio de enchimento de grios ao infcio da
maturagdo. Esse resultado é decorrente do pleno
desenvolvimento vegetativo da cultura, com a for-
magio completa da folha-bandeira e das aristas e,
conseqiientemente, a formagéo completa dos
estdmatos da cultura (Briggs, 1978).

Os resultados de produtividade da cultura de ce-
vada estdo na Tabela 4 e na Fig. 1. Pode-se observar
pelos resultados que ndo houve diferenca significa-
tiva de produtividade, nas tensdes de 52 a 526 kPae
nas doses de nitrogénio de 40 a 120 kg.ha!. Nas ten-
sOes estudadas, a produtividade decresceu a partir
da tensdo de dgua no solo de 526 kPa, o que concor-
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da com os resultados apresentados por Guerra et al.
(1987). Em relagdo as doses de nitrogénio testadas,
verifica-se que a produtividade de grios de cevada
foi méxima nas doses de 40 a 80 kg.ha™!, decrescen-
do em seguida, com o incremento do nivel de nitro-
génio aplicado, o que estd de acordo com Peruzzo
(1988). Esse decréscimo no rendimento verificado
na dose de nitrogénio de 120 kg.ha™!, foi causado,
principalmente, por ocorréncia de acamamento du-
rante a fase de elongag#o da cultura. Peruzzo (1988)
também verificou esse problema, tanto na semea-
dura de cevada ap6s a cultura de soja, como ap6s a
cultura de milho. O acamamento da cultura esté re-
lacionado com taxas elevadas de aplicagdo de ferti-
lizante nitrogenado.

TABELA 3. Evapotranspiracio média didria (mm) em fun¢éo das tensdes de 4gua no solo e dos estidios de

desenvolvimento da cevada.

Tensdo de 4gua no solo (kPa) a 0,15 m

Dias apés de profundidade
Fase Estidio de desenvolvimento semeado
52 162 526 894

1 Emergéncia ao inicio do perfilhamento 0-15 2,0 2,0 2,0 2,0
2 Perfilhamento 16-36 31 32 2,5 2,0
3 Inicio da elongagdo ao final do

emborrachamento 37-56 7.8 8,5 8,1 7.8
4 Inicio do espigamento ao inicio do

enchimento de 'graos 57-66 9,3 9,4 9,6 8,6
5 Enchimento de grdos até a maturagao 67-95 11,3 10,8 10,7 9,3

TABELA 4. Produtividade média (kg.ha™) de griios de cevada, PFC 8023, em fungio das tensdes de dgua no

solo e das doses de nitrogénio.

Dose de nitrogénio (kg.ha™)
Tensdo (kPa) Média (kg.ha™")
0 40 80 120

52 4.783 5.336 5314 5.206 5.160 a!
162 4.677 5.244 5.409 5416 5.187a
526 4.906 5.368 5.242 5.136 5.163a
894 4.018 4.124 4611 4512 4.316b
Média 4.596 b 5.018a 5.144 a 5.068 a 4.957

! Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente a 5% de probabilidade, pelo teste de Duncan.
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FIG. 1. Produtividade média de grios de cevada
(PFC 8023) em fungiio das tensdes de dgua

no solo e das doses de nitrogénio.

Embora a interagéo tensdo e nitrogénio, na pro-
dutividade de graos, ndo tenha sido significativa a
5% de probabilidade, Shimshi & Kafkafi (1978) e
Singh & Kumar (1981) indicam que, normalmente,
esses dois fatores proporcionam uma interagio
positiva, na qual a cultura apresenta melhor resposta
a irrigagdo, em niveis crescentes de nutrientes
minerais, particularmente o nitrogénio.
Provavelmente, por causa da produtividade ter
diferido, estatisticamente, em apenas um nfvel de
tensdo ¢ em um nivel de nitrogénio, quando esses
tratamentos foram isolados, e também por causa da
susceptibilidade da linhagem estudada ao
acamamento, a interac@o 4gua e nitrogénio ndo foi
significativa. Nota-se ainda que nos tratamentos
irrigados nas tensdes de 162 e 894 kPa, houve um
aumento gradativo na produtividade de grios com
o incremento da aplicag@o de nitrogénio em até 80
kg.ha''. Nos tratamentos irrigados nas tensdes de 52
€ 526 kPa, a produtividade foi maior no nivel de 40
kgha'! de N, cujos valores foram 5.336 e 5.368 kg.ha,
respectivamente. Em seguida, a produtividade
decresceu com o aumento do nitrogénio aplicado.

Com relagdo a aplicagdo de 4gua sobre o
rendimento de gréos, verifica-se nas Tabelas 2, 3 ¢ 4
que irrigagGes mais freqiientes tiveram efeito
pequeno na produtividade de grdos, além de
proporcionarem maiores perdas de 4gua. Irrigagdes
menos freqiientes proporcionaram redugio na
produtividade, como conseqiiéncia do déficit hidrico
imposto a cultura, conforme também demonstrado
por Banasik & Power (1973).
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Observa-se pelos resultados apresentados na Ta-
bela 5 que em todos os tratamentos a classificagéo
comercial dos grios de cevada atingiu valores su-
periores a 80%, que é o minimo requerido para
comercializagdo. Isso comprova os resultados
encontrados por Silva & Andrade (1985), Guerra
et al. (1987), Guerra (1994) e Guerra (1995). A
redugdo dréstica na percentagem de grios de
primeira qualidade, no tratamento irrigado a 52 kPa,
quando a dose de nitrogénio foi de 120 kg.ha™!, pode
ser explicado pela ocorréncia de acamamento da
cultura, o que prejudicou o enchimento de grios.
Vale salientar que tanto o grau de acamamento como
a época de ocorréncia causam prejuizos no
enchimento de grios. A percentagem de grios de
terceira qualidade, ou refugo, foi pequena, nao
ultrapassando 2%, o que demonstra a excelente
qualidade comercial da cevada produzida na regido
dos cerrados.

TABELA §. Classificagdo comercial dos grios de
cevada (PFC 8023) em funciio das tensdes
de dgua no solo e das doses de nitrogénio.

Classificagao comercial (%)

Tratamento

1? 22 3
52/0' 93 abc? 6 bed 1
52/40 91 be 8 bc 1
52/80 89¢ 9b 2
52/120 81d 17a 2
162/0 96 a 3d 1
162/40 95 ab 4cd 1
162/80 94 abc 5 bed 1
162/120 94 abc 5 bed 1
562/0 92 abc 6 bed 2
526/40 94 ab Scd 1
526/80 92 abc 7 bed 1
526/120 91 abc 8 bc 1
894/0 95 ab 4cd 1
894/40 93 abc 6 bed 1
894/80 94 abc 5 bed 1
894/120 92 abc 7 bed 1

! Tenssio de dgua no solo (kPa), dose de nitrogénio (kg.ha‘l).
2 Médias seguidas de mesma letra nfio diferem significativamente a 5% de
probabilidade, pelo teste de Duncan.
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Na Tabela 6 estdo os resultados de pecentagem
de protefna nos graos. Observa-se por estes resulta-
dos que a percentagem de proteina nos gréos au-
menta tanto com o aumento das doses de nitrogénio
quanto com o nivel de tens@o de 4gua no solo no
momento das irrigagdes. Na dose de nitrogénio de
80kg.ha™', a percentagem de protefna nos grios atin-
giu valor superior a 12% somente quando as irriga-
¢es foram feitas a 894 kPa. Por outro lado a dose
de nitrogénio de 120 kg.ha' causou um aumento
dristico da proteina nos grios, resultando em valo-
res superiores a 12% em todos os niveis de tens&o
de 4gua no solo testados. Estes resultados concor-
dam com aqueles apresentados por Guerra (1994) e
indicam que, quando a disponibilidade de nitrogé-
nio no solo ¢ alta, resulta em graos com percenta-
gem de protefna superiores a0 m4ximo admitido pela
indistria de malte.

Na Fig. 2 estio os resultados médios de proteina
nos grios em relagio 2 tensdo de dgua no solo e as
doses de nitrogénio. Verifica-se que a percentagem
de protefna nos graos é determinada principalmente
pela dose de nitrogénio aplicada e em menor
intensidade pelo regime hidrico a que as plantas
ficaram sujeitas durante o ciclo. Observa-se que
quando os fatores dgua e nitrogénio sdo tratados
independentemente, mesmo com irriga¢ao na tensdo
de 4gua no solo de 894 kPa, a percentagem de
proteina nos grdos ndo atingiu 12%. Por outro lado,
a dose de 80 kg.ha'! de nitrogénio ja € suficiente
para elevar a percentagem de protefna nos graos a
valores préximos a 12%.

TABELA 6. Valores médios de proteina, em %, nos
grios de cevada, (PFC 8023), em funciio
das tensdes de dgua no solo e das doses

de nitrogénio.
Dose de nitrogénio
Tensdo (kg-ha'") Média
(kPa) (kg.ha')
0 40 80 120

52 9,0 9,2 11,1 12,3 104b'
162 9,4 10,5 11,3 129 11,0ab
526 10,1 10,4 11,5 13,1 11,3ab
894 10,0 11,0 12,3 136 11,7a
Média  9,6d 10,3¢ 11,6b 13,0a 11,1

'Médinleguidudemmlemnﬁodiferemsigniﬁcaﬁvammteﬁ%de
probabilidade, pelo teste de Duncan.

T T T T T
o Observodo a Observado
— Ajustado — Ajustodo
144 1 q 1
¥ = 9,58 + 0.0156 X + 0.1094£-03 X2
R? = 0.998

Y = 10,24 + 0,0036 X - 0.2161E-05 X2.
82 = 0997

134 1

11_/?/2/_€_

300 0 40 80 120
NITROGENIO (kg/ha)

PROTEINA (%)
B

9 T Y
0 300 600
TENSAO (kPa)

FIG 2. Percentagem de proteina dos grios de cevada
(PFC 8023) em funciio da tensdo de dgua no

solo e das doses de nitrogénio.

Considerando-se que o nitrogénio € um elemen-
to muito dindmico no solo, é necessirio bastante
cuidado na sua aplicagdo. Ou seja, para garantir ni-
veis adequados de proteina nos graos, a dose de ni-
trogénio ndo deve ultrapassar 40 kg.ha', quando
a cevada for cultivada em sucessao a cultura de soja.

CONCLUSOES

1. O potencial de produgéo da linhagem de cevada
testada, sob regime de irrigag4o na regiao de Cerrado,
foi limitado em 5.416 kg.ha™.

2. A produgdo de graos foi afetada,
significativamente, quando nio se aplicou o
nitrogénio e quando a cevada foi irrigada na tenséo
de dgua no solo de 894 kPa.

3. A limina de 4gua evapotranspirada para a
méxima produtividade foi de 645 mm.

4. Os valores médios do fator de disponibilidade
de 4gua no solo até a profundidade de 0,60 m, nos
tratamentos irrigados nas tensdes de 52, 162, 526 ¢
894 kPa, foram 0,38, 0,49, 0,58 e 0,63,
respectivamente.

5. Para otimizar a produgdo de grios de cevada
cervejeira, ap6s a cultura da soja na regido de
Cerrado, sugere-se aplicar o nitrogénio na dosagem
de 40 kg.ha'' e irrigar sempre que a tensdo de dgua
no solo, a 0,15 m de profundidade, atingir valores
préximos a 500 kPa, ou quando a 0,30 m de
profundidade atingir valores préximos a 60 kPa.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.31, n.1, p.63-70, jan. 1996
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