UTILIZACAO POR SOQUEIRA DE CANA-DE-AGUCAR DE INICIO DE SAFRA

DO NITROGENIO DA AQUAMONIA-"N E pném-*sn APLICADO AO SOLO
EM COMPLEMENTO A VINHACA!
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RESUMO - O aproveitamento por soqueira de cana-de-agticar de inicio de safra do nitrogénio da
aquamonia e da uréia aplicado ao solo foi avaliado pela técnica isotépica com *N. O experimento foi
conduzido em 4rea comercial de cana da variedade SP 70-1143, primeira soca, no Estado de Sédo
Paulo. Cada tratamento com aquamdnia e uréia contou com 19 linhas de 10 m de comprimento € com
espagamento de 1,4 m nas entrelinhas. Os fertilizantes nitrogenados (100 kg/ha de N) foram aplicados
manualmente e enterrados no fundo de sulcos com 15 cm de profundidade, distantes 25 cm dos dois
lados da linha de cana, ap6s aplicagio na superficie do solo de vinhaga, na dose de 100 m*ha. Os
fertilizantes N foram aplicados em parcelas simples de 2 metros lineares (quatro repeti¢des). Os
resultados experimentais mostraram que ap6s 12 meses da adubagdo ndo houve diferenca na produgéo
de massa de material verde e seco da parte aérea e no aproveitamento do nitrogénio dos adubos. A
recuperagio do N-fertilizante, na parte aérea da cultura aos doze meses, foi de 12-13 kg/ha de N. Apé6s
seis meses da adubag@o, foram obtidas estimativas de recuperag@o, na parte aérea da cana-soca, de 24
¢ 19 kg/ha de N do nitrogénio da aquamoénia e da uréia, respectivamente. O N total na parte aérea
reduziu do 62 ao 9 més, e parte do N-fertilizante acumulado na parte aérea foi translocado para as
raizes, ou mesmo perdido por volatilizag@o através da folhagem da cana-soca.

Termos para indexagio: fertilizantes nitrogenados, técnica isot6pica, cana-soca, Saccharum spp., acu-
mulagdo de nitrogénio, massa verde, massa seca.

UTILIZATION BY EARLY HARVEST SUGAR CANE RATOON
OF THE NITROGEN FROM “N-AQUA AMMONIA AND “N-UREA
APPLIED TO THE SOIL AS VINASSE N-COMPLEMENT

ABSTRACT - The utilization of nitrogen from aqua ammonia and urea applied to the soil as vinasse
N-complement by early harvest sugar cane ratoon was evaluated using N tracer technique. The
experiment was conducted in Sdo Paulo State on a commercial sugar cane field planted with the
variety SP 70-1143, first ratoon crop. Two treatments of nitrogen fertilizer (urea and aqua ammonia)
were used. Each treatment consisted of 19 neighbouring rows of sugar cane, 10 m long and 1.4 m
apart. After vinasse application to the soil surface at a rate of 100 m3/ha, the N-fertilizers (100 kg/ha of
N) were manually applied and buried to 15 cm deep in furrows located 25 cm from both sides of all
cane rows. The SN-fertilizers were applied to subplots of 2 linear meter row segments (4 replicates).
The results of fresh and dry matter yield and nitrogen derived from the fertilizer in the shoots
(12-13 kg/ha of N-fertilizer recovery) were the same for both treatments (aqua ammonia and urea), 12
months after N fertilization. Six months after fertilization the estimates of nitrogen recovery from the
aqua ammonia and urea in the shoot of the ratoon crop were 24 and 19 kg/ha of N, respectively. The
total N in the shoot decreased from the 6 ™ to the 9 * month, possibly indicating translocation to the
roots, or even volatilization losses by the sugar cane foliage.

Index terms: nitrogen fertilizer, isotope technique, first ratoon crop, Saccharum spp., nitrogen accu-
mulation, fresh matter, dry matter.
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No final da década de 70 ¢ inicio dos anos 80, os
ensaios de adubagdo nitrogenada com uréia em
complemento a aplicagio de vinhaga no solo, na
cultura da cana-de-agicar, evidenciavam respostas
na produtividade de soqueiras com aumento
das doses (Serra, 1979; Silva et al., 1980;

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.31, n.2, p.89-99, fev. 1996



90 P. C. O. TRIVELIN et al.

Espironello et al., 1981; Magro et al., 1981; Gl6ria
et al., 1984; Pereira et al., 1985). Rodrigues et al.
(1984) recomendaram doses de nitrogénio na faixa
de 90 a 100 kg/ha em complemento 2 aplicagio de
vinhaga (80 a 120 m*/ha), na adubagdo de socas de
cana-de-aglicar.

Com o uso mais intensivo dos fertilizantes flui-
dos na adubagio de canaviais no Estado de S#o Pau-
lo, a partir do inicio dos anos 80, temia-se pela que-
da na produtividade da cultura, devido a possiveis
perdas do N da aquaménia aplicado ao solo.

Penna & Figueiredo (1984) e Rodrigues et al.
(1984) nio verificaram diferengas na produtividade
de soqueiras de cana-de-agiicar adubadas com uréia
¢ aquamonia, em complemento a aplicagdo de
vinhaga. Resultados de trabalho desenvolvido por
Trivelin et al. (1995) também ndo revelaram dife-
rengas na produtividade, assim como no aproveita-
mento do N da aquamoénia e uréia (determinagdo pela
técnica isotépica com N), na dose de 90 kg/ha de
N, aplicadas em complemento 2 vinhaga
(100 m3ha), em cana-soca da variedade SP 70-1143
de final de safra.

Takahashi (1967 e 1970) verificou que o apro-
veitamento do N de fertilizantes (determinagdo pela
técnica isotépica com '*N) por cana-planta ¢ socas,
em vdrios solos no Havai, foi diferente quando ca-
nas foram colhidas no verdo, outono ou primavera.

Como no Estado de Sdo Paulo as condigdes
climéticas e o regime de chuvas s3o diferentes para
soqueiras com colheita de abril a junho (em inicio
de safra) daquelas de final de safra (setembro a
novembro), o presente trabalho teve por objetivo
avaliar, com uso do SN, o aproveitamento do
nitrogénio dos fertilizantes aquaménia e uréia apli-
cado ao solo em complementagao a vinhaga e a acu-
mulagio de N por cana-soca em inicio de safra.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em 4rea comercial com
cana-de-agicar, variedade SP 70-1143, primeira soca,
pertencente 2 Usina Barra Grande, Zillo Lorenzetti, em
Leng6is Paulista, SP. O solo, classificado como Areia
Quartzosa (AQ), apresentou as seguintes caracteristicas
quimicas da terra da entrelinha nas profundidades de
0-25\25-50 cm: pH 5,0\d,9 em 4gua (2:1); 0,05\0,02 meq/
100 cm? de terra de PO, (H,SO, 0,05N); K*, Ca?*,
Mg2+, H*, AI3+: 0,06\0,03, 0,44\0,15, 0,29\0,11,
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2,14\1,96, 0,27\0,58 meq/100 cm? de terra, respecti-
vamente; teores de matéria orgianica (MO%) de
1,62\1,24%. Previamente 2 adubago nitrogenada proce-
deu-se  fertilizag@o de base com 100 mha de vinhaga,
que revelou os seguintes valores: pH de 4,4; N, P,O;,
K,0, CaO, MgO ¢ matéria orginica (MO): 0,81; 0,09;
3,36; 0,88; 0,38 ¢ 14,1 kg/m’, respectivamente. As an4li-
ses quimicas das amostras de terra e de vinhaga foram
realizadas no Laboratério Central, Centro de Tecnologia
COPERSUCAR (CTC), Piracicaba, SP.

O experimento foi instalado em terreno com
declividade méxima de 4%, em junho de 1986, constando
de trés tratamentos, sendo dois com os fertilizantes
nitrogenados aquamonia e uréia, na dose de 100 kg/ha de
N, e o terceiro, sem fertilizagio complementar com N
mineral (testemunha).

Foram idénticos ao experimento descrito por Trivelin
et al. (1995) a 4rea destinada a cada tratamento
(26,6x10 m), o espagamento entre as linhas de cana
(1,4m), a forma e o local de aplicagdo dos adubos
nitrogenados (aplicagdo no fundo de sulcos com 15 cm
de profundidade, distantes 25 cm de ambos os lados das
linhas de cana). Adotou-se neste trabalho o modelo de
parcela com fertilizante N (segmento simples de 2 m de
comprimento e com quatro repeti¢des por tratamento com
N-fertilizante) e procedimentos de amostragem e célculos
do nitrogénio na planta proveniente do fertilizante
(NPPFm), como sugerido por Trivelin et al. (1994) e uti-
lizado por Trivelin et al. (1995). Os fertilizantes N fo-
ram aplicados com enriquecimento de cinco 4tomos %
€m excesso no isétopo.

Mensalmente, do 4® a0 122 més da adubagao, com ex-
cegdo ao 112 més, procedeu-se A estimativa de produgio
de material verde da parte aérea da cana-soca por meio da
contagem de perfilhos em 10 m lineares e pesagens de 30
perfilhos colhidos seguidamente (trés repeti¢des por tra-
tamento). A massa de material seco e o nitrogénio acumu-
lado na parte aérea da cultura, em diferentes estddios de
crescimento, foram estimados de acordo com o procedi-
mento descrito por Trivelin et al. (1995). Essas
amostragens foram realizadas com canas do mesmo ta-
lhdo daquelas com parcelas com fertilizantes '*N, mas em
dreas A parte que continham os mesmos tratamentos (cin-
co linhas de cana com 30 metros de comprimento por tra-
tamento).

Do 4% a0 10® més da adubag@o realizaram-se, também,
coletas de folhas +3 (folhas com a 32 auricula visivel, se-
gundo o sistema Kuijper) de plantas localizadas no metro
central das parcelas com fertilizantes >N (1*) ¢ em posi-
¢Oes correspondentes nas linhas adjacentes as mesmas
(I* £ 1). Colheram-se também folhas +3 do tratamento
testemunha, para avaliar a abundincia natural de "N
(4tomos %) na cana-soca, em diferentes estddios.
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Em junho de 1987 (doze meses ap6s a adubagio) foi
efetuada a colheita em cada tratamento, de 1 metro linear
nas parcelas com adubo "N e nas linhas adjacentes,
separando-se amostras de ponteiro, colmo e folhas secas,
como descrito por Trivelin et al. (1995). No tratamento
testemunha também colheram-se doze parcelas de 1 m,
em posigdes equivalentes 2s dos tratamentos com fertili-
zante N.

Os valores da temperatura ambiente foram obtidos de
registros em estagio meteorol6gica localizada préximo a
4rea do ensaio. A quantidade de chuva (mm de 4gua) foi
obtida da leitura de pluvidmetro instalado no local do
experimento.

As determinagGes em amostras de plantas colhidas nos
estadios de crescimento da soca, os cilculos dos valores
do nitrogénio na parte aérea da cultura derivado do
fertilizante (NPPF) e dos valores de abundéincia de N de
folhas +3, assim como das amostras da parte aérea na
colheita final (doze meses da adubagdo), foram realizados
como descrito por Trivelin et al. (1995).

Com os resultados procedeu-se 2 anélise de variancia,
sendo as médias dos tratamentos comparadas pelo teste
de Tukey (p=0,05). A teoria de propagagdo de erros
(Furtado, 1967) foi utilizada para expressar a precisao dos
resultados nas amostragens parciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de produg@o de material verde, material
seco e nitrogénio acumulado na parte aérea da cana-
-soca, do 42 ao 122 més da adubacg@o, constam na
Tabela 1.

A massa de material verde da parte aérea no
tratamento testemunha mostrou-se constantemente
mais baixa que nos tratamentos com aquamonia e
uréia. J4 a massa de material seco nfio revelou a
mesma tendéncia. Esse efeito deveu-se ao maior teor
de umidade do material verde nos tratamentos com
N mineral. A relagao entre absor¢io de nitrogénio €
também de potdssio com a umidade na cana-de-
-aglicar jd € conhecida ha tempo (Humbert, 1968).
Segundo Silva & Casagrande (1983), o nitrogénio
parece favorecer a absorgio de cdlcio, nutriente
fundamental na composi¢io salina do citoplasma.
O cilcio, por sua vez, faz parte da parede celular em
forma de pectato de cdlcio, que d4 estrutura as células
e facilita a absorgdo de dgua, por causa da sua ele-
vada funcio plasmolitica.

A média de massa de material verde da parte aé-
rea dos tratamentos com N mineral, do 4¢ ao 122
més, ficou em torno de 75 t/ha, enquanto a testemu-
nha, que s6 recebeu vinhaga, mostrou média signi-
ficativamente inferior (64 t/ha). J4 as médias de mas-
sa de material seco dos tratamentos uréia e testemu-
nha nio foram diferentes, mas diferiram da
aquaménia que evidenciou o maior valor médio,
sendo esse mesmo comportamento verificado com
os resultados de N acumulado (Tabela 1).

Considerado os tratamentos com N mineral, as
produgdes médias, apés doze meses da adubagio,
de 102 t/ha e 28 t/ha de massa verde e seca, respec-
tivamente, ficaram aquém das verificadas por
Trivelin et al. (1995) com cana-soca de final de sa-
fra da mesma variedade (159 t/ha de massa verde e
62 t/ha de massa seca). Deve ser ressaltado que o
experimento foi implantado em 4rea de plantio co-
mercial, e que o rendimento de colmos no primeiro
corte foi de 84 t/ha (dado fornecido pelo Departa-
mento Agricola da Usina Barra Grande, ZL). Diver-
sos fatores poderiam ter influido na baixa produti-
vidade da cultura, a saber: o fato de a variedade de
cana-de-agicar SP 70-1143, que é recomendada para
colheita no periodo do meio ao final da safra (Nunes
Jénior, 1992), ter sido colhida em inicio de safra; na
4rea nunca havia sido aplicada a vinhaga; solo de
baixissima fertilidade, pobre em célcio e com ele-
vada concentragdo de Al na profundidade de
25-50 cm; além de fatores do ambiente, como a umi-
dade do solo, uma vez que até dois meses antes da
colheita ocorreram chuvas com relativa intensidade
(Fig. 1), que podem ter levado a cana-soca a man-
ter-se em crescimento, atrasando o inicio do estadio
de maturagio (acumulagfo de sacarose) com menor
massa de colmos aos doze meses.

Verifica-se na Tabela 1 que o teor de nitrogénio
na massa seca da parte aérea reduziu-se acentuada-
mente com o tempo. Fica evidente que ndo houve
aumento significativo no N acumulado a partir do
62 més da adubagdo, e o valor médio, consideran-
do-se os trés tratamentos, foi de 90-100 kg/ha de N.
Esses resultados indicam que a cana-soca acumu-
lou nitrogénio nos estddios iniciais (at€ o 62 més)
para utiliz-lo nos estddios subseqiientes (Humbert,
1968; Silveira, 1985).
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TABELA 1. Massa de material verde, massa de material seco e nitrogénio acumulado na parte aérea da
cana-soca de inicio de safra fertilizada com aquaménia e uréia (100 kg/ha de N), ¢ sem adubo

mineral (testemunha), em diferentes estidios de crescimento (do 4° ao 12 més da adubacio

nitrogenada).’

Tempo da adubagdo Tratamento Massa verde Massa seca Nitrogénio acumulado
Meses % kg/ha
Uréia 2112 4,840.5 1,0940,02 52+ 5
4 Aquaménia 2342 5,240,4 1,1410,03 59+ 4
Testemunha 16£1 3,740,2 1,10+0,02 41 2
Uréia 3342 7,510,4 0,91+0,03 68+ 4
5 Aquamdnia 3241 7,740,3 0,9410,02 73+ 3
Testemunha 2542 6,0+0,4 0,881+0,04 53+ 4
Uréia 6545 10,940,9 0,8410,04 92+ 9
6 Aquamdnia 6915 12,2+1,0 0,84+0,04 102+10
Testemunha 5642 10,310,3 0,78+0,03 80t 4
Uréia 8843 15,510,9 0,63+0,01 98+ 6
7 Aquamdnia 85+2 15,940,3 0,6510,04 103+ 7
Testemunha 7441 14,840,3 0,64+0,03 95+ 5
Uréia 8716 16,1£1,3 0,55+0,06 89+12
8 Aquamdnia 8912 18,510,6 0,52+0,03 96t 6
Testemunha 75+2 17,110,6 0,57+0,04 97+ 8
Uréia 95+4 25,5+1,7 0,30+0,02 76t 7
9 Aquamdnia 10043 28,414 0,35+0,03 99+10
Testemunha 83+2 24,740,7 0,2610,03 64+ 8
Uréia 10044 25,5412 0,30+0,03 76+ 8
10 Aquamoénia 9812 26,410,6 0,3410,02 90t 6
Testemunha 8842 26,810,8 0,3310,03 88+ 8
Uréia 10143 26,640,9 0,34+0,03 90+ 8
12 Aquaménia 103+2 28,910,5 0,35+0,01 101+ 3
Testemunha 9212 26,110,6 0,3010,02 78+ 5
Uréia 74 a 16,5b 0,62 ab 80b
Médias® Aquaménia 75a 179a 0,64 a 90 a
Testemunha 64 b 16,2b 0,61b 75b

! Média e desvio-padriio da média (mtse) de trés repetigdes. O desvio-padrio da média (se) foi obtido por propagagio de erro.

% Médias dos tratamentos com letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p=0,05).
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FIG. 1. Temperatura média mensal e chuva acumula-
da de junho de 1986 a maio de 1987 no local
do experimento.

A correlagio dos resultados de produgdo de massa
de material seco com os de nitrogénio acumulado,
considerando-se os trés tratamentos, nos diferentes
estiddios de crescimento da cana-soca, estd ilustrada
na Fig. 2. Observa-se que o actimulo de nitrogénio
na parte aérea foi acompanhado por aumento de
material seco até por volta do 62 més da adubagio,
quando permaneceu relativamente estabilizado no
72 ¢ 82 meses; decresceu ligeiramente do 82 ao 9¢
més, e voltou a crescer entre o 102 ¢ 0 122 més. No
periodo do 62 ao 9 més ndo houve acréscimo no N
total, enquanto o incremento de matéria seca foi da
ordem de 15 t/ha. Do 92 a0 112 més da adubagio,
verifica-se uma inversdo, ocorrendo em média
aumento de 25 kg/ha de N nitrogénio na parte aé-
rea, com acréscimo de pouco mais de 3 tha de mas-
sa seca. Para explicar esses resultados pode-se le-
vantar como hipétese que o nitrogénio da parte aé-
rea foi translocado para o sistema radicular a fim de
sustentar o desenvolvimento de novas rafzes no
periodo compreendido entre o 62 (dezembro/86) e o
92 més (margo/87). Tem-se que, no periodo
considerado, coincidente com a fase de maximo
crescimento da cana-soca, ocorreram chuvas acima
de 1.000 mm e temperaturas médias elevadas (esta-
¢do de verdo), como pode ser constatado na
Fig. 1. A emissdo de novas rafzes teria propiciado a
exploragdo de maior volume de solo pelo sistema
radicular da soqueira, com conseqiiente absorg@o

posterior de nitrogénio do solo entre 0 9% ¢ 0 120
més, o qual supriu aquele translocado da parte aérea
para as raizes, no 82 e 9¢ meses. Outra possivel
justificativa para as redugdes de N na parte aérea
poderia ser as perdas por volatilizagdo de compostos
nitrogenados através da folhagem, que podem
ocorrer junto a corrente transpiratéria,
principalmente em folhas na maturidade ¢ na
senescéncia (Stutte et al., 1979; Silva & Stutte, 1981).
De fato, aos nove meses a cultura ja apresentava
folhas secas que haviam passado pela fase de
senescéncia.
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FIG. 2. Correlagiio da produgiio de material seco e o
nitrogénio acumulado na parte aérea de cana-
soca de inicio de safra, em diferentes estiadios
de crescimento.

Nio deve ser desprezada a hip6tese da ocorrén-
cia da fixagdo biol6gica do nitrogénio (FBN) ao final
do ciclo, como também sugerido por Trivelin et al.
(1995), a fim de explicar o acréscimo no N total da
parte aérea da cultura, uma vez que o solo, no local
do ensaio, ndo revelou teor de matéria organica que
justificasse a mineralizagdo de N para fornecer a
cultura a quantidade assimilada do 92 ao 122 més.

Variag6es na abundincia de '*N em espécies as-
sociadas com microrganismos fixadores de nitrogé-
nio € fato conhecido, podendo servir para detecgao
de possfveis sistemas fixadores do N, atmosférico
(Shearer & Kohl, 1986).
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Os resultados de abundéncia de '*N de folhas +3
no tratamento testemunha, coletadas entre o0 42 ¢ o
102 més ¢ na colheita final, ndo evidenciaram qual-
quer variagdo significativa na abundéncia natural do
isotopo (0,367 atomos % de '*N na média do 42 e do
102 més) que possibilitasse inferir a respeito da ocor-
réncia da FBN.

Na Tabela 2 constam os resultado de nitrogénio
proveniente do fertilizante na parte aérea (NP PF
NP, PF . e NPPF_ ), em diferentes estadios de
crescimento da cana-soca. Fica evidente, nos dois
tratamentos, que as plantas de linhas adjacentes as
parcelas com "N absorveram do fertilizante
marcado. Na média dos tratamentos em todas as
épocas, somente 70% do N-fertilizante na parte a¢rea
das plantas de uma linha foi absorvido daquele
aplicado na prépria linha. Estes resultados reforgam
aqueles obtidos por Trivelin et al. (1994; 1995), em
que as plantas de uma linha de cana absorvem do N-
fertilizante aplicado na prépria linha, assim como
do fertilizante aplicado nas linhas adjacentes, devido
a extensdo do sistema radicular e a difusdo do N-
adubo no solo.

Os resultados de NPPF,_, (kg/ha) da Tabela 2,
ilustrados na Fig. 3, evidenciam que do 42 ao 62 més
da adubagdo ocorreu aumento no NPPF_, atingin-
do valores médios de 23,7 e 19,1 kg/ha de N, res-
pectivamente, nos tratamentos aquamdnia e uréia.
Do 62 ao 72 més observa-se uma certa estabilizagdo
no tratamento aquamonia, ocorrendo queda
acentuada nos dois tratamentos até o 92 més, quando
praticamente permanecem estabilizados no 92 € no
102 més. Esses resultados mostram coeréncia com
aqueles do N acumulado total, quando se levantou a
hipétese de que do 62 ao 92 més da adubagdo, o
nitrogénio da parte aérea teria sido translocado para
o sistema radicular ou perdido por volatilizagdo
foliar. Resultados semelhantes de redugio do N-
fertilizante absorvido por soqueiras de cana-de-
-agicar (determinagdo pela técnica isotdpica), ao lon-
go do ciclo da cultura, também foram observados
por Sampaio & Salcedo (1987) em ensaio de campo
no Estado de Pernambuco.

Ainda, dos resultados da Tabela 2 pode-se
observar que o tratamento aquamonia sempre reve-
lou os maiores valores, indicando, em principio, que
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nas condi¢gdes experimentais do ensaio a cana-
-soca absorveu mais nitrogénio da aquaménia que
da uréia.

Os resultados de massa e umidade do material
verde, massa de material seco e nitrogénio
acumulado na parte aérea da cana-soca aos doze
meses, na colheita realizada nas parcelas com
fertilizantes '*’N, constam na Tabela 3. Esses
resultados ndo foram diferentes daqueles da Tabela
1, considerada a mesma época. A umidade do
material verde dos tratamentos com N mineral
revelou-se significativamente maior que a da
testemunha, sendo esse efeito causado pela absor¢éo
de nitrogénio, como pode ser confirmado pela
significAncia estatistica dos teores médios de N nos
tratamentos aquamadnia e uréia, em relagédo a
testemunha. A massa de material verde e secoe o N
acumulado (kg/ha) dos tratamentos ndo se mostraram
diferentes estatisticamente, devendo-se esse fato a
grande variabilidade na massa de material verde.

A produgdo média final de cana industrial de 75
t/ha (Tabela 3) foi inferior a 120 t/ha, obtida por
Trivelin et al. (1995) com a mesma variedade, na
condigdo de colheita em final de safra, mas ndo di-
feriu da obtida por Penna & Figueiredo (1984) com
cana colhida de maio a junho, na safra 82/83
(12 soca), e com tratamentos semelhantes aos do
presente trabalho (80 kg/ha de N com aquamoénia e
uréia em complementagdo a 105 m*/ha de vinhaca e
mesma variedade de cana).

A massa de folhas secas (Tabela 3) foi cerca de
um tergo daquela obtida por Trivelin et al. (1995),
evidenciando o efeito das condigdes ambientais no
ciclo vegetativo da cana-soca de inicio de safra,
comparada com a de final de safra, mesmo
considerando a possivel influéncia da fertilidade do
solo.

O nitrogénio acumulado na parte aérea, em
especial nos colmos (Tabela 3), foi muito inferior
ao obtido em outros ensaios (Orlando Filho et al.,
1980; Sampaio & Salcedo, 1987; Trivelin et al.,
1995). Esses resultados podem ser decorrentes do
baixo teor de matéria orgnica do solo, que resultou
em baixos teores de N mineral disponiveis para as
plantas, aliados a textura do solo muito arenosa, a
qual favoreceu a lixiviagdo de NO;, nos meses de
elevada pluviosidade.
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TABELA 2. Nitrogénio na parte aérea de soqueira de cana-de-aclicar de inicio de safra proveniente dos

fertilizantes aquamﬁnia-lsN e uréia-'*N (100 kg/ha de N), em diferentes estidios de crescimento.

Tratamento NP,.PF;.} NP,..PF,.! NPPF ;. Recuperagio do
N-adubo
% kg/ha %
Outubro/1986 (4 meses)
Aquamdnia 17,5+0,9 4,1%1,9 25,7+3,9 15,312,3 15,3
Uréia 12,3124 1,510,4 15,329 8,0£1,5 8,0
Novembro/1986 (5 meses)
Aquamdnia 16,5+2,4 3,010,7 22,5428 16,4121 16,4
Uréia 12,311,3 1,840,3 15,9+1,5 10,8+1,0 10,8
Dezembro/1986 (6 meses)
Aquamdnia 15,3t1,9 4,0+1,0 23,2425 23,742,6 23,7
Uréia 11,9+1,1 2,610,5 17,0£1,8 19,143,0 19,1
Janeiro/1987 (7 meses)
Aquamdnia 13,6+1,6 48+12 23,1+29 23,8430 23,8
Uréia 12,1+1,8 1,940,5 16,0+2,5 15,612,4 15,6
Fevereiro/1987 (8 meses)
Aquaménia 13,6+1,3 3,240,6 20,1+2,5 19,3124 19,3
Uréia 9,240,3 2,240,6 13,741,2 12,111,0 12,1
Margo/1987 (9 meses)
Aquaménia 11,8+0,7 1,840,3 15,340,9 15,240,9 15,2
Uréia 7,940,7 1,840,3 11,540,4 8,810,3 8.8
Abril/1987 (10 meses)
Aquamdnia 9,240,6 2,610,6 14,4120 12,941,8 12,9
Uréia 8,610,7 1,410,3 11,310,8 8,710,6 8,7

! Média e desvio-padrio da média (mtse) de quatro e oito repeti¢des, para NP,.PF,. € NP,..,PF., respectivamente.
* Média e desvio-padriio da média (mdse) de quatro repetigdes.
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Na Tabela 4 constam os resultados da estimativa
da utilizagdo pela cana-soca do N dos fertilizantes
aquamonia e uréia aos doze meses da adubagao.
Como também observado em ensaio prévio com
soqueira de final de safra (Trivelin et al., 1995), os
resultados dos tratamentos ndo diferiram significa-
tivamente, embora o valor médio da aquamonia te-
nha-se revelado maior. O N-fertilizante na parte aé-
rea da cana-soca de inicio de safra representou 12-
13 kg/ha (utilizagio de 12-13% do N-fertilizantes),
valor esse cerca de um tergo daquele obtido na con-
digdo de final de safra por Trivelin et al. (1995). Nao
se deve esquecer da redugéo na quantidade de nitro-
génio absorvido do fertilizante e acumulado na par-
te aérea. Tal efeito subestima o real aproveitamento
do nitrogénio dos adubos, se observados somente
os resultados aos doze meses.

TABELA 3. Massa de material verde, massa de material seco, umidade do material verde e nitrogénio
acumulado na parte aérea de cana-soca de inicio de safra fertilizada com aquaménia e uréia
(100 kg/ha de N), e sem adubo mineral (testemunha), apés doze meses da adubaciio’.

Tratamento Partes da planta Massa verde Umidade d212 Massa seca Nitrogénio acumulado®
© massa verde
t/ha % t/ha % kg/ha
Aquambdnia Folhas secas 7+ 1 19,2+1,6a 5,8+0,9 0,32+0,01a 19+ 4
Colmo 68+ 8 75,440,6a 16,6+2,9 0,26+0,01a 44t 5
Ponteiro 15+ 2 73,610,2b 3,940,5 1,0320,02a 41t 6
Planta toda 9011 70,940,6a 26,313,2 0,39+0,01a 103+13
Uréia Folhas secas 10+ 1 13,410,7b 8,6%1,1 0,3240,01a 28+ 4
Colmo 89+11 75,510,4a 21,9+2,8 0,2740,01a 59+ 8
Ponteiro 17+ 2 74,610,2a 4,440,5 1,00+0,02ab 44+ 5
Planta toda 116x14 70,240,4a 34,9+4 .4 0,37+0,01a 131117
Testemunha Folhas secas 9t 1 17,5+1,1ab 7,610,6 0,291+0,01b 22+ 2
Colmo 70t 5 73,610,2b 18,411,5 0,2310,01b 42+ 3
Ponteiro 16t 1 73,940,2ab 4,1+0.4 0,9440,02b 39+ 3
Planta toda 95+ 7 68,340,3b 30,2124 0,34+0,01b 103+ 8

! Média e desvio-padrao da média (mise) de doze repeticdes.

? Médias entre tratamentos de uma mesma parte da planta seguidas de letras distintas diferem significativamente pelo teste de Tukey (p=0,05).
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TABELA 4. Nitrogénio na parte aérea de soqueira de cana-de-aciicar de inicio de safra proveniente dos
fertilizantes aquaménia-'sN e uréia-*N (100 kg/ha de N), apés doze meses da adubagio.

Tratamento Pate daplanta  NP,.PF,.! NP« PF,.! NPPF, o2 R;‘f‘f‘;eﬁrﬁgiﬁtg"
kg/ha %

Folhas secas 2,130,6 0,5+0,1 3,110,7 3,1

Aquamdnia Colmo 3,410,6 1,11£0,3 5,740,8 5,7
Ponteiro 3,240,8 1,0+0,2 5,2+1,0 52
Parte aérea 8,7+1,9 2,610,6 14,0824 14,0
Folhas secas 1,610,4 0,540,1 2,7140,1 2,7

Uréia Colmo 2,8+0,5 1,140,3 5,010,2 5,0
Ponteiro 2,240,4 0,840,2 3,710,1 3,7
Parte aérea 6,6%+1,3 2,410,6 11,510,2 11,5

! Média e desvio-padrio da média (mtse) de quatro e oito repetigdes, para NPy.PF,. e NP;«; PF|., respectivamente.

2 Média e desvio-padrio da média (mtse) de quatro repetigdes.

Na Tabela 4 pode-se verificar que aos doze me-
ses, em média, 60% do N dos fertilizantes na parte
aérea da cana-soca foram provenientes do fertilizante
aplicado na linha, sendo os 40% restantes absorvi-
dos do N-fertilizante de linhas adjacentes. Esses re-
sultados diferem um pouco dos obtidos por
Trivelin et al. (1995) com soqueira de final de safra
(74 e 26%, respectivamente), devendo-se ao solo
mais arenoso, que pode ter possibilitado maior cres-
cimento lateral das raizes, ou ainda, pela maior di-
fusdo do N-fertilizantes horizontalmente no solo.

Neste trabalho, como no de Trivelin et al. (1995),
ndo foi verificada, na colheita final, diferenga na
produtividade e na utilizagdo do nitrogénio dos
fertilizantes uréia e aquamdnia pela cana-soca que
confirmasse 0 baixo aproveitamento do N do adubo
fluido pela cultura; ao contrdrio, foram observadas
tendéncias durante o crescimento da cana-soca
fertilizada com a fonte fluida que revelam maiores
indices de produtividade e de utilizagdo do N-ferti-
lizante.

CONCLUSOES

1. Aos doze meses da adubag@o, ndo se verificou
diferenga no aproveitamento do nitrogénio dos
adubos aquaménia e uréia aplicados ao solo (100
kg/ha de N), que foi de 12-13 kg/ha de N.

2. Os médximos valores de utilizago do nitrogénio
da aquamoénia e uréia ocorreram aos seis meses da
adubagdo, e foram de 24 e 19 kg/ha de N,
respectivamente.

3. O N total acumulado na parte aérea da cana-
soca reduziu-se entre 0 62 e 0 92 més, o que pode ter
sido causado por translocagdo de N para as raizes,
ou mesmo por perdas por volatilizagio através da
folhagem da cultura.
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