EFEITO DE DIFERENTES RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS NA MICELIAGAO
DE PLEUROTUS SP. “FLORIDA”, EM UBERLANDIA, MG!
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RESUMO - Estudou-se a influéncia de diferentes residuos agroindustriais da regido de Uberlandia, MG,
na miceliag@o do cogumelo comestivel Pleurotus sp. “Florida”. O experimento foi conduzido no periodo
de 26 de junho a 30 de julho de 1993. As temperaturas médias minima e méaxima registradas foram de
21,4 ¢ 25,1°C, respectivamente. Os residuos testados foram: casca de algoddo (Gossypium sp.), residuo
composto por bainhas de folhas de guariroba (Syagrus oleracea), residuo da industrializag¢ao do milho-
-doce (Zea sp.), residuo do beneficiamento prévio da soja (Glycine sp.) e cana-de-aglcar triturada
(Saccharum sp.). Os parametros analisados foram o tempo médio e a velocidade de miceliagdo do
cogumelo. O menor tempo médio de miceliagdo foi registrado nos residuos de algoddo e guariroba (ca.
dez dias). Os residuos de algoddo, da guariroba ¢ a cana-de-agucar foram os substratos mais propicios
para aumentar a velocidade de miceliag3o. A eficiéncia de colonizagdo do micélio nesses residuos indica
a viabilidade de sua conversdo em alimento, com a produg¢ao de corpos de frutificagdo do cogumelo.

Termos para indexagdo: eficiéncia de colonizagdo, cogumelo comestivel, cultivo.

EFFECT OF AGROINDUSTRIAL WASTES ON THE MYCELIUM GROWTH
OF PLEUROTUS SP. “FLORIDA”, IN UBERLANDIA, BRAZIL

ABSTRACT - The effect of different agroindustrial wastes in the region of Uberlandia, MG, Brazil, on
the mycelium growth of Pleurotus sp. “Florida” was studied. The experiment was conducted from June
26 to July 30, 1993. The average minimum and maximum temperatures registered were 21.4 and 25.1°C,
respectively. The substrates used were agroindustrial wastes of cotton (Gossypium sp.), guariroba
(Syagrus oleracea), maize (Zea sp.), soybean (Glycine sp.), and triturated sugar cane (Saccharum sp.).
The parameters studied were the average mycelium growth time and speed. The minor average mycelium
growth time was registered in the cotton and guariroba residues (ca. ten days). The cotton and guariroba
residues, as well as tritured sugar cane were the most favorable substrates for the increase in the
mycelium growth speed. The colonization efficiency of the mycelium in these residues indicates their
viability for conversion in food (fruit bodies).

Index terms: colonization efficiency, edible mushroom, cultivation.

! Aceito para publicagio em 12 de dezembro de 1995. INTRODUCAO

Extraido da monografia apresentada pela primeira autora Alimento de residuos foi tema de um simposio
para obten¢dio do grau de Engenheira Agronoma, na Univ. internacional. durante o qual foi sugerido que
Fed. de Uberlandia. , N . .
residuos agroindustriais podem ser convertidos em
* Eng. Agee. produtos de importdncia econémica, preferencial-
3 Bidloga, Drz, Proft Adj. do Depart. de Biociéncias, Univ. mente al."_nemo (Senyah et a,l., 1989)" .
Fed. de Uberlandia, Caixa Postal 593, CEP 38400-902 A utilizagdo desses residuos, além de solucio-
Uberlandia, MG. nar o problema do lixo orgénico, gera um fator
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importante no cultivo de cogumelos comestiveis,
que ¢ a diminui¢do dos custos de produgio.

O consumo de cogumelos no Brasil ainda € restri-
to as classes mais abastadas e considerado um ali-
mento de luxo, devido a falta de habito do povo, ac
alto custo e a pequena disponibilidade do produto
no mercado (Fidalgo & Guimardes, 1985).
Certamente a redugdo do custo de produgdo podera
conduzir ao aumento do consumo desse tipo de
alimento.

Um grande numero de residuos, a maioria deles
agroindustriais, foi testado por vérios autores para a
produgdo de cogumelos comestiveis. Pleurotus
ostreatus (Jacq.: Fr.) Kummer foi cultivado, na
Inglaterra, em residuos de casca de cacau (Senyah
et al., 1989). Essa mesma espécie foi cultivada, no
México, em polpa de cardamomo (Morales, 1987) e
no Canad4, em lascas de madeira de faia
suplementada com soro de queijo (Li-Shing-Tat
& Jelen, 1987). Pleurotus sajor-caju (Lév.) Sing.
foi cultivado, na Australia, sobre cascas de semente
de algoddo (Cho et al., 1981). Pleurotus spp. foram
cultivadas, em Israel, em silagem de palha de algoddo
(Danai et al., 1989). As mesmas espécies foram
cultivadas, no Paquist3o, sobre residuos da industria
de milho (Khan & Chaudhary, 1989) e em produtos
lignoceluldsicos da industria téxtil (Khan & Siddiqui,
1989). No cultivo de Pleurotus sp. “Florida”,
P. ostreatus e P. sajor-caju, Maziero (1990) testou
serragem de amendoim, arapagu, bugreiro,
camboata, canela-garuva, gracui, ipé-amarelo, kiri,
magaranduba, pinho, seringueira, tambeiro,
urucurana, patha de milho, sorgo, trigo, folhas e caule
desfibrado de rami, folhas de alface americana, casca
de arroz, casca de semente de soja, mesocarpo €
endocarpo de coco, pericarpo de café, residuo
industrial de alga marinha (Hypnea sp.), além de
bagago de cana-de-agucar. Volvariella volvacea
(Bull.: Fr.) Sing. foi cultivada, nas Filipinas, em
residuos de tabaco (Tolentino, 1981).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o
tempo médio e a velocidade de miceliagdo de
Pleurotus sp. “Florida”, em diferentes residuos
agroindustriais disponiveis na regido de Uberlandia,
MG.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado durante o periodo de 26 de
junho a 30 de julho de 1993, no Laboratério de Cultivo
do Departamento de Biociéncias da Universidade Federai
de Uberlandia, no Municipio de Uberlandia, MG.

O micélio foi obtido no banco de micélio mantido no
Departamento de Biociéncias, o qual € oriundo do Institu-
to de Botanica de Sdo Paulo, onde esta registrado sob o
ne 001-1.

A metodologia referente a manuteng@o do micélio foi
baseada no trabalho realizado por Bononi & Trufem
(1986).

Dentre os residuos agroindustriais com potencial de
uso como substrato de cultivo de Pleurotus sp. “*Florida™.
encontrados em quantidade significativa na regido de
Uberldndia, foram testados os seguintes:

- casca de algoddo (Gossypium sp.) proveniente do
beneficiamento, obtida junto a Algodoeira Sao Paulo
Ltda.-ASPASA. Apds a retirada das fibras, as cascas sdo
amontoadas em grandes pilhas, em local aberto, e
compradas por produtores rurais que as utilizam,
principalmente na época seca do ano, como complemento
alimentar para bovinos. Como no inicio da safra de algodao
a empresa ainda dispde de uma pequena quantidade de
residuo da safra anterior, isso garante a sua disponibilidade
o ano todo.

- residuo composto por bainhas de folhas de guariroba
(Syagrus oleracea (Mart.) Becc.), obtido junto a CEASA,
quando da extrag3o do palmito, que é comercializado o ano
todo em grande quantidade, tanto nesse estabelecimento
como em feiras livres da cidade.

- residuo composto por palhas, sabugos e graos de
milho triturados (Zea sp.), resultante do beneficiamento
do milho-doce, oriundo da indastria de conservas
BRASFRIGO S.A. Devido ao plantio escalonado do
milho-doce, controlado na regido pela propria empresa, o
residuo ¢ produzido durante o ano todo, em quantidade
suficiente para sua utiliza¢io em larga escala.

- residuo do beneficiamento prévio da soja (Glycine
sp.) para extragdo do 6leo, composto por casca, graos
quebrados, pequenas pedras e gravetos, obtido junto &
empresa de extragdo de 6leo de soja, a ABC Industria €
Comércio S.A.-ABC INCO. Esse residuo ¢ o que esta
disponivel durante o menor periodo no ano, devido a
restrigdo da safra de soja. A empresa comega a receber as
primeiras remessas de soja por volta da segunda quinzena
de fevereiro e o recebimento estende-se até o final de junho.

Além desses residuos, foi utilizada a cana-de-agucar
(Saccharum sp.), obtida na Fazenda Experimental do
Gloria, da Universidade Federal de Uberlandia.
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A cana-de-agucar e os residuos de guariroba foram tri-
turados e depois, juntamente com os demais residuos utili-
zados na forma como foram coletados, receberam agua até
atingir cerca de 75% de umidade. Os residuos assim prepa-
rados foram ento distribuidos em frascos com capacidade
para 500 ml, vedados com gaze, tampados e autoclavados
por 30 minutos, a 120°C. Cada um desses frascos foi con-
siderado uma repetigéo.

Apds o resfriamento, os frascos receberam indculos com
20 g de “spawn”, vedados ¢ mantidos sob luz fluorescente
continua. O “spawn” utilizado consistiu em graos de arroz
em casca cozidos e ineculados com micélio, segundo reco-
mendagdes apresentadas por Freitas et al. (1993).

A velocidade de miceliagdo foi determinada de acordo
com ametodologia utilizada por Motos (1989) e Nisiyama
(1990), com modificagdes. Diariamente foram efetuadas
contagens em duas areas demarcadas aleatoriamente em
cada frasco, demarcagdo esta feita no dia da montagem do
experimento. Ambas foram delimitadas com auxilio de uma
lamina flexivel transparente, quadriculada em 40 setores de
1 cm?, colocada junto & parede do frasco no momento das
contagens. Durante todo o periodo de coleta de dados, as
areas examinadas foram sempre as mesmas.

Como critério de contagem considerou-se o setor
miceliado aquele que apresentou 50% ou mais de sua area
invadida pelo micélio. Com a porcentagem média de inva-
sdo de cada frasco, obtida entre as duas areas, foram de-
terminadas as velocidades médias de miceliagdo de cada
tratamento.

O tempo médio de miceliagéo foi calculado segundo a
metodologia utilizada por Labouriau (1983) para obtengdo
do tempo médio de germinagio de sementes (f=Zn;t;/Zn;),
onde t; € o nimero de dias ap6s a inoculag3o € n; o nimero
de setores de 1 cm? miceliado.

As temperaturas médias minima ¢ maxima registradas
foram de 21,4 + 1,1 € 25,1 +1,3°C, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramen-
te casualizado, com cinco tratamentos (algoddo, cana-de-
agtcar, guariroba, milho € soja) e quatro repetigdes cada
um. Os dados relativos a velocidade de miceliagdo foram
submetidos a analise de varidncia e ao teste de Tukey
(Banzatto & Kronka, 1989). Quanto ao tempo médio de
miceliagio, cada setor de 1 cm? foi considerado uma repe-
tigdo. Desta forma, foram analisadas 320 repetigdes por
tratamento. A analise de varidncia dos tempos médios de
miceliagio foi calculada de acordo com as férmulas do
Statistical Package of Social Science (SPSS V.H.), utili-
zando-se n; (nimero de setores de 1 cm? miceliado) como
peso de ponderagdo dos t, (nimero de dias apos a
inoculagio).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre o 52 e 0 302 dia apds a inoculagdo, a velo-
cidade de miceliagfio foi significativamente dife-
rente entre os tratamentos, sendo a menor registra-
da no substrato oriundo do milho. No 202 dia, o
micélio ja havia completado sua colonizagio
(100%) no algoddo, cana-de-agucar e guariroba,
enquanto no mitho apresentava uma porcentagem
de invasdo de 53,75% (Tabela 1, Fig. 1).

O menor tempo médio de miceliagdo foi obtido
no residuo de guariroba, seguido pelo algodao, cana-
-de-agtcar, soja € milho (Tabela 2).

Dentre os residuos, o de guariroba merece maior
atengdo, principalmente pelo fato de ndo ter sido
relatado em literatura seu uso como material de
cultivo de cogumelos comestiveis e também devido
a facilidade de obteng@o na regido durante o ano
todo.

A casca de algoddo permitiu rapida invasdo do
micélio. Dentre os trabalhos que utilizaram algum
tipo de residuo de algoddo (Cho et al., 1981; Tan,
1981; Danai et al., 1989; Kulkami, 1989), pode-se
destacar o de Khan & Ali (1981), cujos resultados
estdo de acordo com os desse trabalho. Esses autores
recomendam o uso da casca de algoddo no cultivo
de espécies de Pleurotus, principalmente nas locali-
dades onde o algodao ¢ cultivado e o residuo, facil-
mente encontrado. Naregido de Uberlandia esse re-
siduo pode ser utilizado praticamente o ano todo, ja
que o beneficiamento do algoddo gera uma quantia
consideravel desse material.

A cana-de-agucar também mostrou bons
resultados de colonizagdo. Uma comparagdo entre
esses resultados e aqueles obtidos do tratamento
testemunha nos testes de suplementagdo com guandu
(Zanetti, 1994) mostra alguns fatos interessantes.
Quando a cana-de-agicar utilizada sofreu
autoclavagem, propiciou um atraso de apenas dois
dias na colonizagdo total do substrato pelo micélio,
em relacdo aquele tempo obtido nos testes de
suplementagdo em que a cana sofreu compostagem
seguida de pasteurizagdo. Sendo assim, pode-se
colocar em duvida a necessidade de uma
compostagem e pasteurizagdo por periodos tdo lon-
gos. Deve-se ressaltar, contudo, que ndo foram
efetuados os testes de produgdo, que talvez possam
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TABELA 1. Velocidade de miceliagdo de Pleurotus sp. “Florida”, mantido em diferentes substratos, Uberlindia,

MG, 1993'.
Tratamentos
Dias’ CcVv. DMS
Cana Algodio Guariroba Milho Soja F G.L. (%)  5%Tukey
1% dia 00,00+0,00°  00,00+0,00 00,00+0,00  00,00+0,00 00,00+0,00 415
1,28 1,28 1,28 1,28 1,28

52 dia 7,19£1,53 6,25+1,47 4,69+1,17  00,00£0,00 0,94+1,17 3,955 4;15 66,52 12,80
13,76 a 12,85 a 12,38 a 1,28b 3,77b

10° dia 48,75+1,79  50,51x1,59 58,13+1,48 16,56+1,50 30,31+£2,32 5,425 4;15 23,61 20,12
4430 a 4521 a 4972 a 23,89 b 31,94 ab

152 dia 82,50+1,83 91,56x1.67 99,69+0,89 37,19x1,47 60,00+£2,31 991° 4;15 19,10 26,86
66,31 ab 74,65 ab 88,43 a 37,58 ¢ 54,82 bc

202 dia 100,00+0,00 100,00+0,00 100,00+£0,00  53,75+1,39 79,06+2,06 24,285 4;15 10,26 17,20
90,00 a 90,0 a 90,00 a 47,18 ¢ 66,54 b

252 dia 100,00+0,00 100,00+0,00 100,00+£0,00 68,44x1,56 92.81+1,78 22,75S 4;15 7,65 13,55
90,00 a 90,00 a 90,00 a 5593 b 79,19 a

302 dia 100,00+0,00 100,00+0,00 100,00+£0,00 87,19+1,62 100,00+0,00 29,335 4;15 3,85 7.23
90,00 a 90,00 a 90,00 a 69,96 b 90,00 a

352 dia 100,00+0,00 100,00+0,00 100,00+0,00 100,00+0,00 100,00+0,00 4;15
90,00 90,00 90,00 90,00 90,00

! Niameros seguidos da mesma letra nas linhas nao diferem significativamente a 1%, pelo teste de Tukey.

? Dias apos a inoculagdo.

* Porcentagem média + erro-padrao.

“Transformagdo angular {arc sen {raiz quadrada de (x/100)]}.
*Significativo a 1%.

TABELA 2. Tempo médio de miceliagdo de Pleu-
rotus sp. “Florida”, mantido em dife-
rentes substratos, Uberlindia, MG,
1993.

Tratamentos Tempo médio’
(dias)

Algodao 10,66+0,38 ab

Cana-de-agucar 11,06£0,44 b

Guariroba 9,92+0,31 a

Milho 19.95+0,87d

Soja 14,85+0,67¢c

F 205,852

G.L. 4; 1595

C.V. (%) 48.30

' Média t intervalo de confianga.
? Significativo a 1%.
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ser mais significativamente afetados pela auséncia
de preparo do material. Se for possivel a supressdo
da compostagem e a redugdo no periodo de pasteu-
rizag¢do, pode-se economizar tempo e méo-de-obra
na produgdo, com aproveitamento mais eficiente da
area de cultivo durante o ano.

Trabalhos realizados por Khan & Chaudhary
(1989), no Paquistdo, com diferentes tipos de re-
siduos industriais de milho (material fibroso, resto
do descascamento, espiga de milho e sabugo que-
brado), mostraram que Pleurotus ostreatus demo-
rou de 17 a 21 dias para completar sua miceliagdo.
Pleurotus sp. “Florida” cultivado em Uberlandia.
miceliou em 35 dias, e esse retardamento pode ser
devido a espécie cultivada ou a diferengas no
processamento industrial do residuo, que podem
levar a variagdes na composi¢do quimica de tal
substrato.
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FIG. 1. Velocidade de miceliacdo de Pleurotus sp. "'Florida', mantido em diferentes substratos, Uberlandia,

MG.

A baixa velocidade de miceliagdo observada nos
residuos de soja, que continha pedagos de graos,
gravetos € pequenas pedras, pode ter sido decor-
rente de sua alta heterogeneidade.

Observagdes acerca da densidade do micélio
mostraram que os residuos de milho e soja, espe-
cialmente os desse ultimo, propiciaram o desen-
volvimento de um micélio denso, de aparéncia
cotonosa e coloragdo branco-neve, enquanto os
demais, sobremaneira a guariroba, apresentaram
micélio menos adensado, mais ténue e transparen-
te que os anteriores.

Cana-de-agticar, residuos de algoddo e guari-
roba sdo substratos que permitem uma coloniza-
¢do inicialmente ténue, porém, rapida. Somente de-
pois de ter atingido todo o substrato, as hifas se
adensam. Ao contrario, o milho e a soja proporcio-
naram um desenvolvimento mais lento do micélio,
concomitantemente com o adensamento das hifas.
Devido a esse comportamento nos residuos do mi-
lho e da soja, o micélio pode ir consumindo do
substrato toda a reserva de nutrientes, o que pode

prejudicar a produgdo posterior de corpos de
frutificagdo.

Outros testes devem ser realizados utilizando es-
ses mesmos materiais em misturas, pois alguns deles
poderdo sobressair-se quando utilizados como
suplementagdo.

Além disso, como complementagéo a esses tes-
tes iniciais com substratos alternativos, deve-se pro-
ceder a outras avaliagdes para obtencdo de dados
relativos a produgdio de corpos de frutificagdo que
poderdo apontar, com bastante clareza, quais resi-
duos s3o realmente mais eficientes no cultivo de
Pleurotus sp. “Florida” na regido.

CONCLUSOES

1. Todos os residuos testados permitiram a co-
lonizagdo pelo micélio de Pleurotus sp. “Florida”.

2. Osresiduos de algoddo, da guariroba e a cana-
-de-aguicar permitiram uma colonizagdo rapida do
substrato pelo fungo, mostrando ser os mais efici-
entes residuos agroindustriais testados.
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