SELEGAO DE GENOTIPOS DE BATATA NO ESTADIO DE PLANTULAS
PARA RESISTENCIA A MURCHA-BACTERIANA
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RESUMO - Cinco populagdes obtidas por polinizagdo aberta dos clones 385312-2=Pop.],
388285-14=Pop.II, 385317-1=Pop.III, 388083-9=Pop.IV ¢ 388307-4=Pop.V, oriundas do Centro In-
ternacional de la Papa (CIP) € a cv. Mantiqueira (testemunha suscetivel), foram utilizadas para seleci-
onar gendtipos de batata com resisténcia & murcha bacteriana. Sementes verdadeiras, tratadas com
acido giberélico (2000 ppm/24 h), ¢ germinadas em solo estéril (20+1°C/16 h de fotoperiodo/10 dias),
foram transplantadas no estadio cotiledonar para bandejas de isopor com células individualizadas, em
casa de vegetagio. Dez dias apés o transplantio, as bandejas ndo-irrigadas foram imersas, em suspen-
sdo bacteriana (10*°UCF/mi-10 minutos) de Pseudomonas solanacearum. Durante dois meses ava-
liou-se o nimero de pléntulas murchas. Das 505 plantulas inoculadas, onze sobreviveram, sendo trés
da Pop.I e duas de cada uma das outras quatro populagdes. Os tubérculos das plantulas selecionadas
foram testados pelo plantio em campo infestado com a bactéria. No campo, nove dos clones testados
foram resistentes ou medianamente resistentes, indicando que 72,7% dos genétipos selecionados em
casa de vegetagdo apresentaram alguma resisténcia em campo. Os clones com os melhores niveis de
resisténcia foram I-1, I-2 (Pop.1) e II-1 (Pop.II). Apesar de ter havido alguns escapes (IV-1 - Pop.IV)
(V-1 e V-2 - Pop.V), esta alta porcentagem (72,7%) indica que o método ¢ eficiente na detecgdo de
genétipos com resisténcia 4 murcha-bacteriana.

Termos para indexagio: Pseudomonas solanacearum, murchadeira.

SCREENING OF POTATO GENOTYPES AT SEEDLING STAGE
AS FOR THE RESISTANCE TO BACTERIAL WILT

ABSTRACT - Five populations obtained by open pollination of the clones 385312-2=Pop.1,
388285-14=Pop.11, 385317-1=Pop.III, 388083-9=Pop.IV, and 388307-4=Pop.V, and cv. Mantiqueira
(susceptible control), were used to screen potato seedlings as for resistance to Pseudomonas
solanacearum. True seeds, treated with gibberelic acid (2000 ppm/24 h), were sown in sterile soil.
After incubation (16 h on fluorescent light/20+1°C/10 days), the seedlings were transplanted to trays
with individualized cells in greenhouse. The inoculation was done by immersing the trays, without
irrigation on the day of inoculation, in a bacterial suspension (10* UFC/mI-10 minutes) of P.
solanacearum ten days after transplanting. The evaluation was done by counting wilted plants during
two months. Eleven plants survived from 505 inoculated seedlings in the greenhouse. The tubers
obtained from selected plants were used in a field trial. In the field trial, nine clones were resistant or
moderately resistant, indicating that 72.7% of the selected clones in greenhouse had some resistance
level in the field. Clones I-1, I-2 (Pop.I) and II-1 (Pop.II) showed the best levels of resistance to
bacterial wilt. Although subjected to escapes, the method has shown effectiveness on the selection of
genotypes resistant to bacterial wilt in an early stage of a breeding program.

Index terms: Pseudomonas solanacearum, bacterial wilt.
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A murcha-bacteriana (MB), causada por
Pseudomonas solanacearum E.F. Smith, é um fator
limitante a produgao de batata (Solanum tuberosum)
em dreas tropicais e subtropicais, constituindo uma
das principais doengas de batata no Brasil (Lopes
etal., 1993a).
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O controle da MB ¢ muito dificil quando altas
temperatura e umidade, fatores favoraveis a doen-
¢a, ocorrem durante o cultivo da batata. Deve-se
considerar ainda a complexidade que envolve a so-
brevivéncia da bactéria no solo e o seu amplo circu-
lo de plantas hospedeiras (Kelman, 1976).

Estratégias que visem a redugdo de incidéncia da
MB, como parte de um manejo integrado, sio es-
senciais para complementar os niveis de resisténcia
de cultivares de batata, em ambientes favoraveis a
doenca ou sob alta pressdo de inéculo (Centro Inter-
nacional de la Papa, 1990).

Foram identificadas poucas fontes de resisténcia
a MB em batata. Genes de resisténcia de Solanum
phureja (Thurston & Lozano, 1968), S. tuberosum
(Jaworski et al., 1980), S. raphanifolium, S.
chacoense, S. sparsipilum e S. microdontum (Tung
& Rasco Junior, 1987) ja foram incorporados. Exis-
tem evidéncias de que a resisténcia ¢ influenciada
por temperatura € umidade do solo, chuvas, intensi-
dade de luz e fotoperiodo (Hayward, 1985).

A resisténcia de S. phureja a P. solanacearum
tem sido bastante utilizada em programas de me-
lhoramento de batata desde os anos 70. Porém, esta
resisténcia mostrou ser inadequada em raz3o da alta
especificidade da raga da bactéria e da sensibilidade
atemperatura (Tung & Rasco Junior, 1987). Isto foi
observado nas cultivares Molinera (Centro Interna-
cional de la Papa, 1977a) e Caxamarca (Centro In-
ternacional de la Papa, 1977b), cuja resisténcia foi
quebrada pela presenca da raga 1, encontrada em
regides tropicais de baixas altitudes. O grau de re-
sisténcia & MB parece estar associado também ao
nivel de adaptagdo do clone/populagdo de batata a
determinado ambiente. Portanto, genes que possibi-
litem uma melhor adaptagdo do genétipo a condi-
¢Oes ambientais que predisponham a doenga devem
ser igualmente incorporados, para que se tenha um
melhor nivel de resisténcia (Schmiediche, 1983).

Para a identificagdo dos genoétipos resistentes, é
necessario que se disponha de um método adequa-
do de avaliagdo. Métodos de inoculagdo em massa
tém sido utilizados no estudo da resisténcia de bata-
ta a MB em casa de vegeta¢do (Gonzalezet al., 1973)
€ em campo (Gitaitis et al., 1983). Em casa de vege-
tagdo, 0 método consiste na inoculag3o das plantulas
20 dias apés o plantio, pela adigdo de in6culo ao
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solo e posterior corte das raizes. Embora esse méto-
do seja considerado drastico pelos autores, ele per-
mitiu a sele¢do de clones resistentes. Em campo, sdo
feitos os testes extensivos em 4reas naturalmente
infestadas. Entretanto, as principais dificuldades dos
testes em campo consistem na distribuigdo
desuniforme do inéculo no solo e no tempo neces-
sario para a multiplicagfio dos tubérculos dos clones
a serem avaliados.

Este trabalho teve como objetivo verificar a via-
bilidade e a eficiéncia da sele¢do de genétipos de
batata no estaddio de plantulas obtidas de sementes
verdadeiras, em casa de vegetagdo, com resisténcia
a murcha bacteriana.

MATERIAL E METODOS

Cinco populagoes de batata, obtidas por polinizagio
aberta dos clones 385312-2=Pop., 388285-14=Pop.lI,
385317-1=Pop.1l, 388083-9=Pop.1V ¢ 388307-4=Pop.V,
foram utilizadas para selecionar gen6tipos a partir de
plantulas obtidas de sementes verdadeiras, segundo mé-
todo adaptado de tomateiro. Os clones originais foram en-
viados pelo Centro Internacional de la Papa e quando plan-
tados em campo naturalmente infestado com P.
solanacearum, todos apresentaram algum nivel de resis-
téncia 4 MB. As sementes provenientes de polinizagdo
aberta foram obtidas no Centro Nacional de Pesquisa de
Hortaligas.

Avaliacdio em casa de vegetagio

Lotes de sementes verdadeiras de cada populagio fo-
ram tratados com solugdo de 4acido giberélico (200 ppm
por 24 h) para quebra de dorméncia e depois secos a tem-
peratura ambiente (£25°C), por 24 h. As sementes foram
distribuidas em caixas de plastico tipo ‘gerbox’ (20 x 20
X 5 cm - 50 sementes por caixa), contendo 200 ml de um
substrato composto por solo (120 ¢), areia (120 ¢),esterco
(40 ¢),cal (350 g) e adubo quimico 4-14-8 (300 g),
autoclavado, peneirado ¢ umedecido com 4agua destilada
(umidade préxima a capacidade de campo). As caixas fo-
ram incubadas em camara de crescimento & temperatura
de 20+1°C, com 16 h de fotoperiodo, por dez dias. O solo
foi umedecido diariamente ou quando necessario. Quan-
do as plantulas atingiram o estadio de duas folhas
cotiledonares expandidas, foram transplantadas para ban-
dejas de isopor de 128 células (uma muda por célula de
3,6 x 3,6 cm), contendo mistura de solo estéril, em casa
de vegetagdo (23-40,5°C). Como testemunha suscetivel a
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MB, foi utilizada a cv. Mantiqueira, disposta em fileiras
intercalares de cada populagdo, nas bandejas.

Para inoculagdo, utilizou-se o isolado G-13 de P.
solanacearum, pertencente a raga 1, biovar 1, obtido de
plantas de batata com sintomas de MB, no CNPH/
EMBRAPA. O isolado, preservado em 4gua, foi cultiva-
do em placas com meio Kelman, acrescido de tetrazélio
(Kelman, 1954), para selegdo das colénias virulentas. As
placas foram incubadas a 27° C, por dois dias, na ausén-
cia de luz. Depois de identificadas as colénias virulentas,
o isolado foi transferido para placas de Petri que conti-
nham meio Kelman, sem tetrazdlio, a partir de coldnias
isoladas. As placas foram incubadas nas mesmas condi-
¢des anteriormente citadas. O preparo do in6culo foi feito
pela adigio de 4gua estéril a cada placa, raspagem da su-
perficie do meio e ajuste da concentrago de indculo para
103UFC/ml, em espectrofotdmetro, segundo equagio pre-
viamente determinada.

A inoculagdo consistiu na imers3o das bandejas com
as mudas (a irrigagdo fora suspensa um dia antes da
inoculagdo) em suspensdo bacteriana, por 10 minutos, dez
dias ap6s o transplantio das mudas. Em seguida, verteu-
-se 3 ml da suspensio por célula no colo de cada plantula.
As bandejas permaneceram em casa de vegetagdo, onde a
temperatura variou de 24 a 41°C. As bandejas foram
irrigadas diariamente, de modo a manter o solo bem umi-
do, favorecendo, assim, a ocorréncia da doenga.

A avaliagdo da doenga foi feita pela contagem do ni-
mero de plantulas murchas em cada populag3o, até a mor-
te de todas as plantas da testemunha suscetivel. Os dados
foram transformados em porcentagem.

As plantulas sobreviventes e que ndo mostravam sin-
tomas de murcha ap6s mais de um més de avaliagdo, fo-
ram transplantadas para vasos de 1,5 ¢ de capacidade,
que continham solo autoclavado, onde a avalia¢do conti-
nuou por mais um periodo de cerca de dez dias.

As plantas sobreviventes foram identificadas como
clones individuais e multiplicadas em casa de vegetagdo
para obten¢do de um niimero representativo de tubércu-
los. A multiplicagdo dessas plantas consistiu na quebra da
domindncia apical para indugdo das brota¢des laterais,
corte dos brotos (7-10 cm), imersdo em solugio
enraizadora por 30 segundos (Bryan et al., 1981) ¢ plan-
tio em areia estéril em casa de vegetagdo (temperatura
média 20°C) até o enraizamento (10-15 dias). Os brotos
enraizados foram transplantados para vasos em casa de
vegetagdo para produgéo de tubérculos. As plantas rece-
beram adubagao foliar (Ouro Verde - 2 g/¢) ¢ foram pul-
verizadas contra a traga (Gnorimoschema opercullela)
duas vezes por semana (Cartap - 2 g/¢).

Para determinag@o do ganho de seleg@o obtido com a
inoculagdo no estadio de plantulas, dois lotes de plantas
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de cada populagdo foram comparados: um lote seleciona-
do, formado pelas plantas sobreviventes a inoculagdo com
P. solanacearum, ¢ outro, constituido por plantas ndo-
-inoculadas com a bactéria, e, portanto, ndo-selecionadas
quanto a resisténcia. Entretanto, a comparag¢do ndo foi
possivel em trés das populagdes (II; IV e V), pelo peque-
no namero de sementes disponiveis.

Apés a obteng¢do de um nimero representativo de tu-
bérculos de cada clone, em casa de vegetagdo, os gendtipos
selecionados ¢ os ndo-selecionados quanto a resisténcia a
P. solanacearum foram multiplicados em campo na au-
séncia do pat6geno, para a obtengdo de tubérculos de
mesma idade fisiolégica € mesmo tamanho. Os tubércu-
los foram mantidos em cémara fria (4°C), por quatro me-
ses, ao final dos quais foram utilizados como sementes na
avaliagfo da resisténcia 4 MB.

Avalia¢do em campo

Em campo, foram testados onze clones selecionados
em relagdo Aresisténcia @a MB, obtidos em casa de vegeta-
¢do, a partir das cinco populag¢des iniciais, ¢ também os
dois lotes de clones ndo-selecionados para duas popula-
cdes (lelll).

Os clones obtidos na auséncia de selegdo para MB fo-
ram provenientes de cinco plantulas de cada uma das duas
populagdes (I e III), que foram plantadas em casa de ve-
getagdo e posteriormente propagadas por estaquia. A iden-
tidade das plantulas n3o foi mantida, e os tubérculos obti-
dos foram todos colhidos em um unico lote por popula-
¢30, denominados -0 e 111-0.

Para os treze materiais, selecionados ou n#o, foram
utilizados tubérculos de tamanho e brotos uniformes. As
cultivares Achat (resistente), Mantiqueira ¢ Baronesa (sus-
cetiveis) foram plantadas como controle. O plantio dos
materiais foi feito no CNPH/EMBRAPA, em campo ex-
perimental naturalmente infestado com a raga 1, biovar 1
de P. solanacearum, em margo, com colheita em julho de
1994. A érea foi adubada com a férmula 4-14-8 (2 t/ha),
no sulco de plantio. Por ocasi3o da amontoa, foi feita uma
aduba¢do em cobertura com sulfato de amoénio
(300 kg/ha). Os tratos culturais executados durante o ex-
perimento foram os usuais para a regido.

A avaliag3o da incidéncia da doenga foi feita a partir
do surgimento dos primeiros sintomas, 30 dias ap6s o plan-
tio, sendo efetuadas mais quatro avaliagdes, 37, 44, 51 ¢
62 dias ap6s o plantio. Os dados foram transformados em
porcentagem de plantas murchas, para cada época avalia-
da.

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com
cinco repetigdes. Cada parcela foi constituida por seis plan-
tas dispostas em um unico sulco de 1,5 m de comprimen-
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to, com espagamento de 0,5 m entre fileiras. Como
bordadura, plantou-se a cv. Baronesa.

O tratamento estatistico dos dados consistiu, inicial-
mente, em uma andlise de variancia individual para cada
época de avaliagdo, aplicando-se o teste de Tukey a 5%
de probabilidade, para separa¢do das médias dos gen6tipos.
Posteriormente, executou-se a analise por componentes
principais, considerando cada época de avaliagdo como
variavel. A analise de agrupamentos para identificagdo das
classes de resisténcia foi feita sobre os valores do primei-
ro componente principal (Goth & Haynes, 1993), segun-
do o método de distancia euclidiana simples e de ligagdes
completas.

As condigdes ambientais durante o experimento fo-
ram adequadas a ocorréncia da doenca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliacdo em casa de vegetaciio

Das 505 plantulas inoculadas pertencentes as cin-
co populagdes, apenas onze sobreviveram, sendo trés
plantulas da populagio I e duas de cada uma das
outras quatro populag¢des. O inicio da manifestagdo
dos sintomas nas plantulas ocorreu quatro dias apds
a inoculag¢do, embora a avaliag@o s6 tenha sido ini-
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ciada aos sete, quando as plantulas da cv.
Mantiqueira (suscetivel) comegaram a apresentar
sintomas de murcha. As avaliagdes (20 ao total) fo-
ram realizadas durante cerca de dois meses, quando
observou-se um aumento progressivo no nimero de
plantas murchas em cada populagdo. Nas Pop. III,
IV e V, a porcentagem de plantulas murchas nas
primeiras avaliagdes foi maior do que em
‘Mantiqueira’. Entretanto, a diferen¢a mais marcante
entre as populagdes ocorreu 22 dias apés a
inoculag#o, quando trés grupos distinguiram-se: Pop.
11 (43% de plantas murchas); Pop. I (67,8%) e Pop.
IV (63,7%); Pop. 111 (81,1%) e Pop. V (85,7%). A
testemunha suscetivel apresentou murcha total das
plantulas (Fig. 1).

Gonzalez et al. (1973) fizeram a inoculagdo em
plantulas de batata oriundas de sementes botanicas,
com idade de 20 dias, vertendo suspensdo de P.
solanacearum no solo, com posterior corte das raizes,
em casa de vegetag@o. Os autores observaram que,
14 dias ap6s a inoculagdo, alguns gendtipos apre-
sentavam até 90% de plantulas murchas e conclui-
ram ser este um método dréstico de inoculagfo. O
método utilizado neste trabalho, mesmo sem
ferimento das raizes, também foi considerado dras-

Pop.IV Pop.V

Mantiquaira

Populagoes

FIG. 1. Reacdo de cinco populagdes de batata & Pseudomonas solanacearum, em casa de vegeta-
¢do, 22 dias apés a inoculagdo. Brasilia, CNPH/EMBRAPA, 1994.
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tico, pois foram observadas até 98% de plantulas
murchas em algumas populagdes, o que pode ter
reduzido as chances de sobrevivéncia de genétipos
com baixos niveis de resisténcia (Tabela 1). Serviu,
no entanto, para limitar o nimero de gen6tipos sele-
cionados aqueles realmente menos suscetiveis.
Apés o transplante das plantulas sobreviventes
para vasos, observou-se alta mortalidade. A Pop. 11
mostrou a menor porcentagem de sobreviventes
(3,1% - duas plantas), comparada com a Pop. 1(9,1%
- trés plantas), a Pop.IV (10% - duas plantas), a
Pop.III (14,3% - duas plantas) e a Pop.V (14,3% -
duas plantas). Isto pode ter ocorrido devido a asso-
ciagdo entre a concentragdo de indculo
(108 UFC/ml), provavelmente alta para clones com
baixos niveis de resisténcia & MB, e a lesdes das
raizes durante o transplante das mudas para vasos, 0
que, em presenga da bactéria, teria causado infec-
¢d0 secundaria das rafzes, varios dias apds o trans-
plante. Segundo Dowson (1957), apesar de P.
solanacearum poder infectar a planta também atra-
vés de ferimentos na haste e estdmatos, geralmente
a infecgdo ocorre através de raizes que sofrem le-
sdes. Este tipo de infecgdo foi observado por
Gonzalez et al. (1973) ap6s o transplante de plantulas
de batata sobreviventes a P. solanacearum. Consta-
taram ainda que a infecgfo ocorria de maneira mais
generalizada quando a inoculag#o era feita em ban-
dejas sem células individualizadas. O método de
inoculagdo com utilizag3do de bandeja com células
individuais evita o contato entre as raizes das
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plantulas, assim como previne a infec¢do secunda-
ria (Kelman & Sequeira, 1965).

Os numeros finais de individuos selecionados em
cada uma das populag¢des foram semelhantes entre
si e em relagdo a testemunha (Tabela 1). Entretanto,
em nenhuma das populagdes, este nimero serve de
indicativo para que sejam feitas afirmagdes em rela-
¢30 aos seus niveis de resisténcia a MB (Tabela 1).
Como as plantulas foram originadas de sementes
botéanicas, obtidas por polinizagdo aberta, sabe-se
que cada plantula constitui um individuo genetica-
mente distinto dos demais, e que, apesar de perten-
cerem a uma mesma populagdo, podem apresentar
diferentes graus de resisténcia 8 MB, dependente do
rearranjamento meidtico pelo qual cada um passou,
assim como da origem do gameta parental masculi-
no.

Avaliagdo em campo

Na anélise de variancia simples feita para cada
época de avalia¢do, observou-se que houve diferen-
¢a entre os gendtipos em apenas duas delas: primei-
ra e terceira. Na primeira avalia¢do, 30 dias ap6s o
plantio dos tubérculos, apenas os clones I-1, I1I-1 e
as cvs. Achat (resistente) e Mantiqueira (suscetivel)
ndo apresentaram sintomas de murcha. Na terceira
avaliagdo, 44 dias ap6s o plantio, os clones 1I1-2 e
novamente I-1 estavam com menos de 10% de plan-
tas murchas, enquanto o clone V-2 e a cv. Baronesa
apresentaram 40 e 50%, respectivamente.

TABELA 1. Reagiio de cinco populacdes de batata & Pseudomonas solanacearum, quando inoculadas plintulas
oriundas de sementes botanicas, em casa de vegetagdo. Brasilia, CNPH/EMBRAPA, 1994.

Namero de plantas' Total de

Populagao plantas murchas

Inoculada Murcha Transplant. Sobreviv. (%)
Pop.I (385312-2) 116 80 33 3 97,4
Pop.I1 (388285-14) 111 45 64 2 98,2
Pop.III (385317-1) 76 60 14 2 97,4
Pop. IV (388083-9) 104 82 20 2 98,1
Pop.V (388307-4) 98 82 14 2 97,6
Mantiqueira 315 220 95 0 100,0

'Resultados obtidos de vinte avaliagdes feitas durante dois meses.
z}'llo-signiﬁcativo, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Como a distingdo entre gendtipos fornecida por
essa analise de variancia ndo foi satisfatoria, optou-
-se pela analise de componentes principais, que per-
mite estudar conjuntamente a variabilidade dos
genoétipos ao longo das épocas de avaliagdo.

A anélise de componentes principais decompds
a variabilidade dos dados obtidos em campo em cin-
Co vetores ou componentes principais; o primeiro
deles agregou 75,38% da variabilidade total, tendo
sido constituido basicamente pela quarta, quinta e
terceira avaliagdes, que representaram, nesta ordem,
29,8, 27,0 e 21,2% da variabilidade agregada no
componente. Assim, identificado como altamente
representativo, o primeiro componente principal
passou a ser utilizado como varidvel de trabalho para
proceder-se & andlise dos dados.

O tratamento das médias para o primeiro compo-
nente principal pelo teste de Tukey (P=0,05) mos-
trou ser uma metodologia inadequada para identifi-
cagdo dos gendtipos, em razdo principalmente da
superposi¢do de médias, o que dificulta a separagio
dos gendtipos em grupos. Efetuou-se, entdo, a ana-
lise de agrupamentos, em que a identificagdo das
classes obtidas foi feita em relagdo ao nivel de resis-
téncia da cv. Achat e de suscetibilidade de ‘Barone-
sa’ e ‘Mantiqueira’.

Foram identificadas cinco classes de resisténcia:
I=até 22,3% de plantas murchas, resistente
(4 genétipos); II=de 26,1 a 28,0%, medianamente
resistente (5 genétipos); I1I= 39,2%, medianamente
suscetivel, (1 genétipo); IV=de 44,9 a 51,8%, sus-
cetivel (4 gendtipos); V=de 72,3 a 73,3%, altamen-
te suscetivel (2 gen6tipos) (Tabela 2). Quando com-
pararam-se os grupos de resisténcia determinados
para os clones testados em campo (Tabela 1) as cul-
tivares de reagio conhecida 4 MB - Achat, Barone-
sa e Mantiqueira -, verificou-se que a anélise de agru-
pamento foi eficiente na separagfo dos clones testa-
dos. Resultados semelhantes foram obtidos por Goth
& Haynes (1993) com o patossistema batata/sarna.
Os clones I-1, I-2 e II-1 apresentaram baixas por-
centagens de infecgdo: 19,1%, 21,7% e 22,3%, res-
pectivamente (Tabela 2).

Os padrdes de resisténcia (Achat) ¢ a
suscetibilidade (Mantiqueira; Baronesa) mantive-
ram-se em suas respectivas classes, posicionando-
-se nos grupos I, IV e V. Os resultados obtidos com
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TABELA 2. Porcentagem de plantas murchas de 16
gendtipos de batata em plantio em cam-
po infestado com Pseudomonas

solanacearum. Brasilia, CNPH/
EMBRAPA, 1994,
. Planta
Numero da . 1
populagdo Genétipo murcha Classe Reagdo
(%)
- Achat 16,1 I R
I I-1 19,1 I R
I-2 21,7 I R
I-3 26,1 MR
1-0 27,4 MR
II 11-1 22,3 I R
11-2 27,4 11 MR
II [II-1 39,2 111 MS
I1I-2 28,0 I MR
I1-0 449 v S
v Iv-1 51,8 v S
Iv-2 27,3 11 MR
\% V-1 73,3 \" AS
V-2 48,5 v S
- Mantiqueira 47.6 v S
Baronesa 72,3 \" AS

! Classes determinadas por andlise de agrupamento das médias (método
de ligagdes completas ¢ distancia euclidiana simples), considerando-se
0s componentes principais. R=resi ; MR=medi ite resistente;
MS=medianamente suscetivel; S=suscetivel; AS=altamente suscetivel.

‘Achat’ confirmam os obtidos por Lopes & Giordano
(1983) e Lopes et al. (1993b), em que ‘Achat’ foi
um dos gendtipos mais resistentes em experimento
de campo. Os padrdes de suscetibilidade (Baronesa,
Mantiqueira) apresentaram altas porcentagens de
plantas murchas, principalmente a cv. Baronesa
agrupada na classe V (altamente suscetivel). A alta
suscetibilidade dessa cultivar foi observada por
Lopes et al. (1993b), apresentando 92% de plantas
murchas em plantio em campo infestado.

As Pop. I ¢ II apresentaram niveis significativos
de resisténcia 4 MB, comparéveis ao da cv. Achat,
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pois todos os clones selecionados em casa de vege-
tagdo, para essas duas populagdes, permaneceram
nos grupos I e II, resistente € medianamente resis-
tente (Tabela 2). Ja os clones da Pop.V mostraram
os maiores niveis de infecgfo, posicionando-se nos
grupos das cvs. Mantiqueira e Baronesa (suscetiveis),
enquanto os clones das Pop. 1l e IV distribufram-se
entre os grupos de resisténcia (II) e suscetibilidade
{1; 1v).

No caso especifico da Pop. I, os clones selecio-
nados (I-1, I-2, I-3) foram agrupados nas categorias
resistente e medianamente resistente, enquanto o lote
nio selecionado (1-0), apesar de ter sido considera-
do medianamente resistente, apresentou um maior
nimero de plantas murchas (27,4%) quando com-
parado aos clones selecionados I-3 (26,1%), I-2
(21,7%) e 1-1 (10,1%,). Isto significa que os clones
selectonados apresentaram um nivel de resisténcia
superior a média da populagdo, indicando ganho de
selecdo e confirmando a eficiéncia do método utili-
zado em casa de vegetago para sele¢do de gendtipos
resistentes. O agrupamento dos clones obtidos na
auséncia de selego (I-0) na classe Il, por sua vez,
poderia indicar que fatores genéticos de resisténcia
a MB na populagdo estariam tdo fixados que, mes-
mo na auséncia de sele¢do direcionada, permanece-
riam presentes. Entretanto, ndo se deve esquecer que
este lote de clones (I-0) foi obtido inicialmente a
partir de cinco plantulas, o que ¢ insuficiente para
representar a variabilidade presente na familia, e que
estas plantulas foram multiplicadas sem que sua iden-
tidade fosse mantida. Portanto, ndo hd como asse-
gurar quantos dos cinco genoétipos iniciais foram
efetivamente representados nas parcelas de campo.
Mesmo assim, o nivel de resisténcia apresentado,
aliado ao fato de os tubérculos terem sido tomados
aleatoriamente dentro da populagdo, pode ser um
forte indicativo de que a Pop. | contenha genes de
resisténcia a MB.

Como a Pop. 1, a Pop. II] teve um lote de tubér-
culos obtidos na auséncia de selegdo (111-0). Ao con-
trario da Pop.I, porém, o lote de clones ndo-selecio-
nados da Pop. 111 (111-0) comportou-se como susce-
tivel, com 44,9% de plantas murchas, em compara-
¢d3o com os clones selecionados da mesma popula-
¢do IH-1 (39,2%) e 111-2 (28,0%), medianamente
suscetivel e medianamente resistente, respectiva-
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mente. Embora o clone I1I-1 tenha sido agrupado na
classe medianamente suscetivel, ainda assim apre-
sentou um menor numero de plantas murchas em
relagdo ao lote ndo-selecionado, indicando, como
na Pop. I, haver ganho de selegdo. Isto vem confir-
mar que o método utilizado de selegio de gen6tipos
em casa de vegetagao foi eficiente na identificagéo
de gendtipos resistentes também na Pop. 111, uma
populagdo com fatores nem tdo expressivos de re-
sisténcia quanto a Pop. I. Entretanto, assim como no
caso da Pop. I, ndo se conhece a estrutura genética
dos lotes de tubérculos obtidos sem sele¢do para a
Pop. III que foram levados a campo.

Os clones V-1 (73,3% de plantas murchas) e V-2
(48,5%) da Pop.V € IV-1 (51,8%) da Pop. IV, sele-
cionados quanto a MB, foram agrupados nas cate-
gorias suscetivel e medianamente suscetivel, respec-
tivamente, situando-se nas mesmas classes dos pa-
drdes de suscetibilidade ‘Mantiqueira’ (47,6%) e
‘Baronesa’ (Tabela 2). Embora seja pouco prova-
vel, estes clones podem ser considerados escapes,
fendmeno que ocorre com certa freqiiéncia quando
inoculagdes s3o feitas em solo.

Dos onze clones selecionados em casa de vege-
tagdo, no estadio de plantulas, trés foram considera-
dos resistentes e cinco medianamente resistentes,
quando em plantio em campo infestado com P.
solanacearum. Em termos de porcentagem, isto sig-
nifica que 72,7% dos genétipos selecionados em casa
de vegetagdo apresentaram niveis significativos de
resisténcia em campo.

Os resultados indicam, portanto, que a selegio
de plantulas de batata com relagio a resisténcia a P.
solanacearum, através da inoculagdo em plantulas
em casa de vegetagdo, ¢ um método eficiente na iden-
tificagdo de gendtipos resistentes 8 MB. Entretanto,
isto representa apenas 27,3% do total de clones se-
lecionados em casa de vegetagio.

Embora o nimero de plantas selecionadas tenha
sido baixo, representado por apenas 2,2% do nime-
ro total de plantulas que receberam inoculagdo em
casa de vegetagdo, o método ¢ considerado util, por
possibilitar a avaliag@o simultanea de um grande nu-
mero de gendtipos. Outras vantagens sdo a redugdo
de espago, tempo, mao-de-obra e material gastos nas
avalia¢des tradicionais feitas em campo, que com-
preendem um periodo de tempo de até 80 dias, en-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.31, n.4, p.249-257, abr. 1996’



256

tre o plantio dos tubérculos e a iltima avaliag&o, além
do periodo requerido para a multiplicag3o e brotagdo
da batata-semente. A rapida avaliagdo de um gran-
de numero de gen6tipos em casa de vegetagdo con-
tribui também para a redugdo do nimero inicial de
gendtipos a serem avaliados em campo, nas fases
primarias de programas de melhoramento.

CONCLUSOES

1. Houve ganho de selegd@o nas Pop. I € Pop. 111,
cujos niveis de resisténcia dos clones selecionados
quanto & murcha-bacteriana foram superiores as
médias das respectivas populagdes.

2. Todos os clones das Pop. I e Pop. 11, selecio-
nados em relagdo a murcha-bacteriana em casa de
vegetagdo, apresentaram niveis significativos de re-
sisténcia em campo, agrupando-se nas classes resis-
tente e medianamente resistente, respectivamente.

3. Os padrdes ‘Achat’, ‘Mantiqueira’ e ‘Barone-
sa’ mantiveram-se, em suas respectivas classes, re-
sistente e suscetiveis 8 murcha-bacteriana, respecti-
vamente.

4. Os clones V-1 e V-2 da Pop.V e o clone IV-1
da Pop. IV, agrupados nas categorias suscetivel e
medianamente suscetivel, respectivamente, podem
ser considerados escapes, fendmeno que ocorre com
certa freqiiéncia em inoculagdes feitas no solo.

5. 72,7% dos gendtipos selecionados em casa
de vegetag@o foram resistentes ou medianamente
resistentes a murcha-bacteriana em campo.

6. O método de inoculagdo em plantas de batata
no estadio de plantulas com Pseudomonas
solanacearum é um método til e eficiente, possibi-
litando a avaliagdo simultdnea de um grande nume-
ro de plantas.
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