EFEITO DE DIFERENTES NiVEIS DE IRRIGAGAO E ADUBAGAO NITROGENADA

SOBRE COMPONENTES DE PRODUTIVIDADE DA CULTURA DO TRIGO'

JOSE ANTONIO FRIZZONE?, ARISVALDO VIEIRA MELLO JUNIOR?,
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RESUMO - Com o objetivo de encontrar melhores condigdes de manejo da irrigagdo e da adubagio
nitrogenada na cultura do trigo, desenvolveu-se um experimento delineado em blocos casualizados, com
parcelas subdivididas. Os tratamentos foram definidos pela combinagdo de seis niveis de irrigagdo
(W, =274, W, =240, W. =157, W,=78, W,=10.5 mm e W = 0) e cinco niveis de nitrogénio (N, = 0,

N,=40,N,= 80 N,= 160 eN,= 320 kg.ha ’) A produuvndade maxima de grdos (5.466,5 kg.ha" I) foi
obuda com 274 mm de irrigago e 80 kg.ha! de nitrogénio. O namero de graos por espiga aumentou com
aaplicagfo de dgua ¢ nitrogénio, atingindo um méximo de 40,7 com 157 mm de irrigagdo e 160 kg N.ha''.
O peso de 1000 graos reduziu com a aplicagio de ldminas de irrigagdo superiores a 240 mm e niveis de
nitrogénio acima de 160 kg.ha™'; entretanto, a percentagem de abortamento de perfilhos diminuiu.

Termos para indexacao: fertilizante, aspersao, triticultura.

DIFFERENTS WATER DEPTH AND NITROGEN FERTILIZATION
EFFECT ON WHEAT CROP YIELD

ABSTRACT - This work reports an experiment conducted under field condictions, with the objective of
studing the cffect of applied water depth, nitrogen fertilization and interactions between such factors on
the wheat yield. The experiment was carried out in a randomilud blocks design, with split-plols and four
rcpllcatlons Six water depths (W =274, W, =240, W, = 157, W, = 78, W, = 10.5 mm, and

=0), and five levels of nitrogen (Ny = 0, N, =40, N, = 80 N, = 160 and N, = 320 kg.ha'') were
combmgd and applied to the plots Maxnmum gram ylcld (5466. 5 kg.ha') was obscrvcd for 274 mm
irrigation depth and 80 kg N.ha™'. The number of grains per spike increased with the water depth and
nitrogen level, achived the maximum (40.7) for 157 mm of water and 160 kg N.ha'. The weight of 1000

grains decreased and the fertile tillers ratio increased up to 240 mm of water and 160 kg N.ha!.

Index terms: fertilizer, sprinkler, wheat crop.

INTRODUCAO

No Brasil, a area cultivada com trigo, no cerra-
do, aumentou sensivelmente nos ultimos anos, em
decorréncia do potencial agricola da regido. Entre-
tanto, ainda é escasso o conhecimento de op¢des
de manejo dessa cultura que proporcionem produ-
¢Oes economicamente satisfatorias.
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Os solos sob cerrado, em geral, caracterizam-
se por mostrar baixo teor de nutrientes, redugio da
matéria organica com sucessivos cultivos, pH bai-
xo0 e alta fixagdo de fosforo (Lopes & Cox, 1977).
A quantidade de agua disponivel é baixa, situando-
se na faixa de 30 a 42,3 mm para os primeiros 30
cm de profundidade (McMahon & Goedert, 1985;
Sans, 1986). Com evapotranspiragdo da ordem de
5 a 6 mm.dia’', o déficit hidrico ocorre muito rapi-
damente, principalmente se o sistema radicular es-
tiver limitado a superficie. Isso pode ocasionar se-
veras redugdes na produtividade, particularmente se
o déficit coincidir com estadios criticos de desen-
volvimento da cultura (Azevedo, 1988). Nessas
condigdes, a utilizagdo da irrigagdo e da adubagéo
podera proporcionar produtividades economica-
mente viaveis.
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A resposta das culturas as diferentes combina-
¢oes de irrigagdo e fertilizantes tem sido objeto de
numerosas pesquisas. Tem-se observado que esta
relagdo € normalmente caracterizada pela interagdo
positiva desses dois fatores, uma vez que a resposta
da cultura a irrigagdo aumenta com o acréscimo nos
niveis de nutrientes minerais, particularmente de ni-
trogénio (Shimshi & Kafkafi, 1978; Singh & Kumar,
1981; Frizzone, 1987). A natureza dessa interagio,
entretanto, ¢ diferente para varias culturas e regimes
de irrigagdo; ela reflete a interdependéncia dos dife-
rentes processos do solo e da planta, como: o efeito
do momento e da quantidade de irrigagdo sobre a
lixiviagdo de nutrientes; o efeito da irrigagdo sobre a
habilidade da cultura em absorver nutrientes do solo;
o efeito da fertiliza¢fo sobre a eficiéncia do uso de
agua pela cultura; e o efeito de ambos os fatores
sobre os componentes da produgéo.

Freqiientemente, a relagéo entre produgdo e lami-
na de irrigagdo é uma fungdo curvilinea (Frizzone,
1991). Essa natureza pode ser explicada pela por¢do
da agua aplicada, mas ndo-disponivel a evapo-
transpiragdo da cultura, como perdas por percolagdo
profunda (Barrett & Skogerboe, 1980). Apés atingir
um valor maximo, a produtividade diminui com o au-
mento da quantidade de agua aplicada, em conse-
qiiéncia da redug@o na aeragéo do solo, da lixiviagédo
de fertilizantes, de doengas associadas com solo
umido e do acamamento das plantas (Bucks &
Hunsaker, 1987).

Frizzone et al. (1985) estudaram os efeitos da fre-
qiiéncia e da lamina de irrigag&o sobre a produgdo de
trigo cultivado em solo de cerrado. Os resulta-
dos evidenciaram que alta freqiiéncia de irrigagdo
elevou a produtividade de grdos até o maximo de
2.006 kg.ha'!, com irrigagio efetuada cada vez que
a evaporag¢do acumulada no tanque “classe A” atin-
gisse 20 mm, aplicando-se uma lamina de 4gua cor-
respondente a 100% desta evaporagéo.

Muitos trabalhos tém demonstrado que a eficién-
cia de uso de dgua no trigo € maior com o aumento
de aplicag¢do de nitrogénio. Para niveis de nitrogénio
entre 56 e 94 kg.ha'!, Daniels & Scott (1991) anotam
um valor médio de eficiéncia de uso de agua de 9,6
kg.ha'.mm', enquanto Tannaka (1990) relata um
valor médio de 8,9 kg.ha'.mm!. Deju & Jingwen
(1993) apresentam um valor de 10 kg.ha'l.mm.
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Eck (1988) mostrou que a eficiéncia de uso de agua
aumentou até a aplicago de 140 kg N.ha"! nos tra-
tamentos sem déficit hidrico, mas diminuiu nos tra-
tamentos com déficit. Hussain & Al-Jaloud (1995),
estudando a cultura do trigo na Arabia Saudita, veri-
ficaram que a produtividade de grios ¢ a eficiéncia
de uso de dgua cresceram com o aumento na dose
de nitrogénio aplicada. A maxima produtividade
(5.010 kg.ha'!) ocorreu com a aplicagfo de 547 mm
de agua durante o ciclo e 225 kg N.ha'!. Com essa
lamina de 4gua, a maxima eficiéncia de uso de agua
foi de 12,24 kg.ha'.mm"!, com aplicagdo de 300
kg N.ha'!.

Com base nos custos de bombeamento da aguae
considerando as condi¢gdes adequadas de manejo da
cultura, Eckert et al. (1978) observaram que a pro-
dutividade 6tima do trigo foi de 4.405 kg.ha! com
a dose de 150,6 kg N.ha! e 557 mm de agua; ni-
veis mais elevados desses fatores provocaram re-
ducdo na produtividade econdmica. Franga (1986)
relata produtividades que variaram entre 1.830 e
2.850 kg.ha'! em resposta a aplicagdo de nitrogé-
nio até a dose de 120 kg.ha'!, com irrigagfo duran-
te o periodo de seca.

Este trabalho teve como objetivo determinar a
resposta da cultura do trigo a diferentes niveis de
irrigagdo e adubagdo nitrogenada e definir as me-
lhores alternativas de manejo de tais insumos, com
vistas & exploragdo econémica da cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Nacional de
Pesquisa de Milho e Sorgo da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria, em Sete Lagoas, MG, no periodo de
abril aagosto de 1991. O clima da regido ¢ de savana, com
inverno seco (Relatério..., 1986). A temperatura € a umida-
de relativa médias durante o periodo de cultivo variaram de
18 a25°C e de 60 a 85 %, respectivamente. O solo da area
experimental ¢ classificado como Latossolo Vermelho-Es-
curo alico, fase cerrado, cujas caracteristicas fisicas estdo
mostradas na Tabela 1. A curva de retengfio de agua esta
apresentada na Fig. 1.

Utilizou-se a variedade de trigo BR10-Formosa, reco-
mendada para cultivo sob regime de irrigagdo, com ciclo
médio, porte baixo e resisténcia ao acamamento. A semea-
dura foi realizada em 15/4/91, no espagamento de 0,20 m
entre fileiras, ¢ densidade de semeadura de 80 sementes
por metro linear, para obten¢io de 400 sementes aptas por
metro quadrado.



EFEITO DE DIFERENTES NiVEIS DE IRRIGACAO

427

TABELA 1. Caracteristicas fisicas do solo da drea experimental.

Profundidade Granulometria! Classe Massa especifica
da camada AG AF S A textural Global Particula
(cm) (%) (%) (%) (%) (gem3)  (g.em?)

0-15 7 8 31 54 Argilosa 0,86 2,44

15-30 7 7 26 60 Muito argilosa 1,06 2,46

'AG = Areia grossa; AF = Areia fina; S = Silte; A = Argila.

Com base na anélise quimica do solo, realizou-se a adu-
bagdo de manutengdo, que consistiu de 10, 80, 60, 2 e
2kg.ha' de N, P,0s, K70, B ¢ Zn, respectivamente. Utili-
zou-se, como fertilizantes, o sulfato de amdnio, o
superfosfato simples, o cloreto de potassio, o bérax € o
sulfato de zinco. O suplemento de boro foi fornecido para
controle do chochamento de graos. Metade das doses de
P,0s ¢ K;0 ¢ toda a dose de B ¢ Zn foram aplicadas a
lango, antes da semeadura, e incorporadas a 10 cm de pro-
fundidade. A outra metade das doses de P,Ose K,;OeoN
foram aplicados no sulco, por ocasido da semeadura.

Foram realizadas duas adubagdes nitrogenadas de co-
bertura, aplicando-se em cada uma a metade da quantidade
de N definida como tratamento nas subparcelas. A primei-
ra, aos 17 dias apds a semeadura (DAS), quando as plantas
apresentavam-se com quatro folhas emergidas, corres-
pondendo ao inicio do perfilhamento. A segunda, aos 36
DAS, época do perfilhamento intensivo. Apos cada aplica-
¢do de nitrogénio, realizou-se irrigagdo com lamina média
de 3 mm.

O delineamento experimental foi em blocos casualiza-
dos, com parcelas subdivididas. As parcelas foram aplica-
das as seguintes laminas médias de irrigagdo:
W, =274 (CV=19,5%), W,=240 (CV=18,3%), W3 =157
(CV=20,2%), W4 = 78 (CV=32,8%), Ws = 10,5 mm
(CV=138,6%) ¢ W, = 0. Os valores entre paréntesis refe-
rem-se aos coeficientes de variagio das laminas de irriga-
¢d0 aplicadas em cada parcela. Tal coeficiente aumentou a
medida que se afastou da linha de aspersores, sendo eleva-
do na parcela Ws, o que pode ser atribuido ao fato de a
distribui¢do de 4gua ndo ser igual nos dois lados da linha,
por causa do efeito do vento, da velocidade de rotagio dos
aspersores ¢ da declividade do terreno. Resultados seme-
lhantes sdo relatados por Willardson et al. (1987). As subpar-
celas aplicaram-se, aleatoriamente, as seguintes do-
ses de nitrogénio: Ny =0, N, = 40, N, = 80, N3 = 160 ¢
N;=320kg.ha'. Aslaminas de irriga¢io foram obtidas em
fungdo do gradiente de precipitagao, resultante de uma li-
nha central de aspersores, instalada na metade da area
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FIG. 1. Curva de retengiio de 4gua no solo, na camada de 0 a 30 cm.
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experimental, cuja operagdo seguiu 0 método proposto por
Baunder et al. (1975) e Hanks et al. (1976).

As distancias da linha de aspersores ao centro de cada
parcela foram: 1,9; 4.9; 7.9; 10,9; 13,9 ¢ 17,7 m,
correspondendo as ldminas de d4gua Wy, W, W3, Wy, Wse
W, respectivamente. A ultima parcela foi afastada 1,2 m
da pentltima, para evitar que fosse irrigada. A aplicagio de
agua foi controlada por quatro linhas de coletores ¢, em
cada parcela de controle, foram utilizados dois coletores.

O experimento foi instalado em terreno com 1% de
declividade na diregéio da linha de aspersores e 6 % na sua
perpendicular. Cada subparcela apresentou dimensdes de
2,6 x 6,0 m (16,6 m?), considerando-se tieis 1,4 x 4 m
(5,6 m?).

Da semeadura ao estadio inicial do perfilhamento, apli-
cou-se uma ldmina de 4gua de 142,4 mm (89,8 mm de
irrigagdo e 52,6 mm de chuva) em todos os tratamentos,
para estabelecimento da cultura. A penultima irrigagao foi
feita de modo a saturar 40 cm do perfil do solo, para igualar
aumidade em todos os tratamentos. A Gltima foi realizada
para infiltrar, no solo, a segunda adubag&o nitrogenada.

A diferenciagdio dos niveis de irrigagdo iniciou-se no 392
DAS, prolongando-se até 0 982 DAS, quando a maioria dos
tratamentos encontrava-se no estadio de grdos de macio a
seco. Nesse periodo, ndo ocorreu precipitagdo pluvial. As
irrigagdes foram realizadas de forma a manter o potencial
matricial da dgua no solo, controlado por tensidémetros
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instalados na parcela W, a 20 cm de profundidade, na faixa
de -30 a -50 kPa. Este controle esta de acordo com as
recomendagdes para a cultura do trigo (Freitas & Camargo,
1987), permitindo a obtengéo de tratamentos com excesso
¢ déficit de 4agua, conforme se constata na
Fig. 2. O teor de 4gua no solo na capacidade de campo
(0,3415 cm’.cm™) foi estimado a -30 kPa. O calculo da
ldmina de irrigagdo baseou-se na capacidade de campo e no
teor de 4gua no solo no momento da irrigagdo, inferido a
partir da curva caracteristica.

Os graos foram colhidos em cada subparcela numa area
atil de 5,6 m?, pesados, ¢ os valores correspondentes fo-
ram transformados em kg.ha'!, com umidade corrigida para
13%. Determinou-se, também, o nimero de grios por cs-
piga, o peso de 1000 graos e o peso do hectolitro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade de graos de trigo é mostrada na
Tabela 2. A andlise de varidncia mostrou efeito signi-
ficativo a 1% de probabilidade, pelo teste F, para
irrigagdo, nitrogénio e interagdo desses fatores. A
analise de variancia para o desdobramento das in-
teragdes, considerando o efeito dos niveis de N den-
tro de cada lamina de irrigagdo e destas dentro de ca-
da nivel de N, mostrou efeito altamente significati-
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FIG.2. Variacao do potencial matrico de agua no solo, medido um dia antes de cada
irrigacéio, a 20 cm de profundidade, em trés parcelas de irrigacio.
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TABELA 2. Médias de produtividades de grios de trigo (kg.ha') em funcfo das liminas de irriga¢iio e dos niveis

de nitrogénio.

Lémina de Nivel de nitrogénio (kg.ha-1)!
irrigagdo Média
(mm) N; (0) N; (40) N, (30) N; (160) Nz (320)
W, (274) AB26683d  A42650¢ A 546652 A50750ab A 48073 bc A 44564
W2 (240) A 2806,0 ¢ A 3966,8b AB49173a A49338a A46725a A 42593
W3 (157) AB 25748 ¢ A 36353b B43025a A44798a A43140a B 3861,3
W,y (78) B 2039,5b B 26925 a C2993,5a B3l144,5a B 3100,0 a C 2794,0
W5 (10,5) C 9953 C 1079,5 D 14273 C 890,8 C 800,8 D 1038,7
Ws (0) C 5875 C 505,8 E 4875 C 5958 C 3913 E 513,6
Média 19452 ¢ 2690,8 b 3265,8 a 3186,6 a 30143 a

' Em cada série de médias na horizontal, os valores seguidos pela mesma letra miniscula, ndo diferem, significativamente, a % de probabilidade, pelo
teste de Tukey. Em cada série de médias na vertical, os valores antecedidos pela mesma letra maitscula ndo diferem, significativamente, a 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.

vo, exceto do N dentro de W5 (10,5 mm) e Wy (sem
irrigagdo), indicando que, nessas parcelas, o nitro-
génio ndo afetou a produtividade. A analise dos efei-
tos das laminas de irrigagdo, em cada nivel de ni-
trogénio, mostrou significancia estatistica, a 1% de
probabilidade pelo teste de F, em todos os niveis
de nitrogénio.

Comparando-se as médias de produtividades pelo
teste Tukey, a 5% de probabilidade, verificou-se que,
para a lamina de irrigacdo W; (274 mm), a maior
produtividade (5.466,5 kg.ha'!) ocorreu com o ni-
vel de nitrogénio N, (80 kg.ha!), ndo diferindo es-
tatisticamente da produtividade (5.075 kg.ha!) ob-
tida com o nivel N3 (160 kg.ha™!). A menor produti-
vidade (2.668,3 kg.ha'!) nessa lamina de irrigagdo
ocorreu no tratamento Ny (sem adubagio
nitrogenada de cobertura). No nivel de nitrogénio
Ny (320 kg.ha'l), obteve-se produtividade de
4.807,3 kg.ha'!, que ndo diferiu estatisticamente das
obtidas nos niveis N3 e N; .

Com W, (240 mm), as produtividades obtidas
nos niveis N3, N3 e Ny ndo diferiram significativa-
mente; entretanto foram superiores as obtidas nos
niveis N; e No. Nessa lamina de irrigagdo, em to-
dos os niveis de nitrogénio, as produtividades ndo
diferiram daquelas obtidas com a ldmina W/, ocor-
rendo o mesmo entre as laminas de irrigagdo W; e
W, para as quais as maiores produtividades foram
4.479,8 e 4.933,8 kg.ha'!, no nivel N, respectiva-

mente. Nos tratamentos de irrigagdo Ws (10,5 mm)
€ Wq (sem irrigagdo), os niveis de nitrogénio ndo
proporcionaram diferengas significativas na produ-
tividade. Entre esses tratamentos, sé houve diferen-
¢as significativas no nivel N,.

As maiores produtividades (5.466,5 ¢ 5.075,0
kg.ha'!) foram obtidas com os niveis W (274 mm
de agua) dentro de N, (80 kg N.ha'') e N3 (160 kg
N.ha), respectivamente. As menores produtivida-
des foram obtidas nos tratamentos n#o-irrigados,
em todos os niveis de nitrogénio, com média de
513,6 kg.ha'!. Esse valor € inferior a produtividade
média obtida dentro do nivel zero de nitrogénio
(1.945,2 kg.ha'!), indicando que a auséncia de irri-
gacdo afetou mais a produtividade de grios que a
adubagdo nitrogenada de cobertura.

A redugdo de produtividade nos tratamentos que
receberam déficit de d4gua e de nitrogénio pode ser
explicada pela redug@o da taxa de evapotranspiragio,
afetando importantes processos fisiolégicos, prin-
cipalmente em periodos criticos do desenvolvimen-
to da planta (perfilhamento e flora¢fo), conforme
relatado por Sutton & Dubbelde (1980), Souza &
Tubelis (1982) e Brunini et al. (1983). Como causa
da redug@o na produtividade, pode ser ressaltada
também, a senescéncia precoce ocorrida nesses tra-
tamentos, o que, segundo Khalifa (1973), reduz a
durag@o da drea foliar e, conseqiientemente, sua
capacidade fotossintética.
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O fato de a adigdo de nitrogénio aumentar a pro-
dutividade da cultura, quando a quantidade de 4gua é
satisfatoria, refor¢a a idéia divulgada por Franga
(1986) e Fontoura et al. (1988) de que € necessa-
rio adubago nitrogenada para possibilitar altas pro-
ducdes, principalmente em solos onde a presenga
desse nutriente é deficiente, como € o caso do solo
de cerrado. Em condigGes insatisfatdrias de umi-
dade do solo, a aplicag@o de nitrogénio é prejudici-
al ou pouco eficiente, conforme salienta Ramos
(1981). Nesse caso, a resposta do trigo passa a de-
pender da quantidade e da distribui¢do da precipita-
¢do pluvial.

O abortamento de perfilhos resulta em decrés-
cimo do niimero de perfilhos que poderiam origi-
nar espiga e, conseqiientemente, em menor produ-
¢do de gréos por unidade de area. A Tabela 3 mostra
os resultados de abortamento de perfilhos, nos di-
ferentes tratamentos. A andlise de variincia indi-
cou que a dgua e o nitrogénio influenciaram signi-
ficativamente na sobrevivéncia dos perfithos. As
maiores percentagens de abortamento de perfilhos,
em cada nivel de irrigagdo, ocorreram em W, no
nivel Ny (52,2%), em W; no nivel Ny (53,2%), em
W3 no nivel Ny (60,4%), em W4 no nivel N,
(59,4%), em W5 no nivel Ny (66,8%) e em Wg no
nivel Ny (61,9%). Observou-se uma tendéncia de
menores niveis de nitrogénio (Ng, N; e N;) exerce-
rem efeito prejudicial em todas as laminas de irri-
gacdo. Ja nos maiores niveis (N3 e N4), houve uma
diminui¢do no abortamento, quando foram utiliza-
das ldminas de irrigagdo maiores (W, e W).

JL.A. FRIZZONE et al.

Analisando-se as médias, aumentos nas quanti-
dades aplicadas de 4gua e de nitrogénio reduziram a
percentagem de abortamento de perfilhos (Tabela
3). Os tratamentos que apresentaram menores per-
centagens de abortamento foram W N, W N3 e
W;Ng, cujos valores foram 18,1, 23,8 ¢ 16%, res-
pectivamente. Resultados semelhantes foram en-
contrados por Musick & Dusek (1980),
Parameswaran et al. (1981) e Keim & Kronstad
(1981). Redugdo na percentagem de perfilhos so-
breviventes foi observada por Fisher & Kohn
(1966), quando se utilizaram niveis muito altos de
nitrogénio. Neste trabalho, essa tendéncia niio se
manteve em todos os niveis de irrigacdo, sendo
observada apenas em W3 (157 mm), Ws (10,5 mm)
e Wy (sem irrigagio).

O namero de graos por espiga esta representa-
do na Fig. 3. Pela analise de variancia foi constata-
do efeito significativo para as laminas de irrigagdo
€ niveis de nitrogénio, e para a sua interacdo. O
desdobramento das interagdes indicou efeito sig-
nificativo de nitrogénio dentro das laminas de irri-
gagdo, exceto em Ws e W¢. Ocorreu também efei-
to significativo das laminas de irrigagio dentro de
cada nivel de nitrogénio, sendo mais acentuado o
efeito nos niveis N3 e Ny.

O maior valor em relagdo a nimero de grios por
espiga foi 40,7, obtido com W3 (157 mm de agua),
com N3 (160 kg N.ha'') e Ny (320 kg N.ha'). Em
relagdo a esse maximo, na auséncia de irrigagdo,
ocorreu uma redugdo do numero de grios por es-
piga, de 61,8% e 68,1%, nos niveis de nitrogénio

TABELA 3. Percentagem de abortamento de perfilhos de trigo, em fun¢fio das liminas de Agua e niveis de

nitrogénio.

Lamina de irrigagao Nivel de nitrogénio (kg.ha)! Média

(mm) No (0) N, (40) N3 (80) N- (160) N (320)
W) (274) 522a B 46,0 ab B37,7b C238¢c Cl8,1¢ C 35,6
W3 (240) 532a C31,1b B341b Ad479a C16,0c C 36,5
Wi (157) 563 a AB592a B42.0b AS71a A60.4a AB 55,0
W4 (78) 535a AS594a AS542a B426b B422b B 50,4
Ws (10,5) 53.6 be A 62,9 ab A482¢ AS73abc  A668a A57.8
We (0) 619a B48,0b A 588a AB 53.9 ab A 56,6 ab A 558
Média 55,1 a 51,1 ab 458 ¢ 47,1 be 433 ¢

' Em cada série de médias na horizontal, os valores seguidos pela mesma letra minuscula ndo diferem, significativamente, a 5% de probabilidade, pelo

teste de Tukey. Ein cada série de médias na vertical, os valores antecedidos pela mesma letra maiuscula nio diferem, significativamente, a 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.
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FIG. 3. Numero de grios por espiga em funciio das laminas de irrigacfo, para dife-
rentes niveis de adubac¢do nitrogenada.

N3 e Ny, respectivamente. O efeito do déficit de
agua foi mais prejudicial em niveis mais elevados
de nitrogénio.

O desenvolvimento da cultura sob condi¢des
desfavoraveis de umidade no solo induz a ocorrén-
cia de esterilidade do estame, causando sucessiva
inviabilidade do grdo de polen (Saini & Aspinall,
1981; Gusta & Chen, 1987), assim como cho-
chamento da espiga, que sdo fatores que preocu-
pam a producdo comercial de trigo, trazendo, como
conseqiiéncia, baixa produgéo final. Esses argumen-
tos sdo adequados, tendo em vista as redugdes no
numero de graos por espiga, decorrentes de déficit
de agua, observadas em todos os niveis de nitrogé-
nio utilizados. Além disso, o déficit hidrico pode
dificultar a assimilagio de boro, causando sua defi-
ciéncia na planta e favorecendo o chochamento da
espiga.

O peso médio de 1.000 grios, em fungdo das
laminas de agua e dos niveis de nitrogénio, esta re-
presentado na Fig. 4. A analise de varidncia indicou
efeito significativo em relagdo as varidveis estuda-
das e sua interagdo. Os desdobramentos da interagdo
mostraram significincia das doses de nitrogénio

apenas nas laminas de irrigagdo W; e W3; os ni-
veis Ng, N; e N,, embora ndo diferissem estatisti-
camente, apresentaram melhores resultados que N3
€ N4.

O efeiio da irrigagdo sobre o peso de 1.000
grios, em todos os niveis de nitrogénio, foi signi-
ficativo, sendo mais evidente nos niveis Ng, N; e
N;. Os resultados apresentados na Fig. 4 revelam
que, nesses niveis de nitrogénio, as melhores lami-
nas de irrigagdo foram W; (274 mm), W, (240 mm)
e W3 ( 157 mm), respectivamente, ndo havendo di-
ferenga significativa entre elas. Nos niveis N3 e Ny,
a melhor lamina de irrigagdo foi W3 (157 mm).

Grandes déficits de agua no solo, como verifica-
dos nos tratamentos Ws e W, provocaram redugdo
no peso de 1.000 gréos, sendo o pior resultado
(36,7 g/1.000 grédos) obtido no tratamento Ws Ny
(10,5 mm de agua sem adubag@o nitrogenada em
cobertura). Fisher & Kohn (1966) associaram esse
fato a senescéncia da cultura. De modo geral, cons-
tatou-se que o suprimento de nitrogénio pouco con-
tribuiu para o aumento do peso de 1.000 gréos. Ni-
veis elevados de nitrogénio (160 e 320 kg.ha'') e
maiores laminas de irrigagdo (240 e 274 mm) re-
duziram o peso de 1.000 gréos.
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niveis de adubag¢#o nitrogenada.

Na Tabela 4, encontram-se os resultados do peso
do hectolitro, obtidos em fung¢do das ldminas de
dgua e niveis de nitrogénio. Pela analise de variancia
dos dados, verificou-se efeito significativo da dgua
e do nitrogénio, sem interagdo significativa entre
eles. Os valores revelam uma superioridade da 13-
mina de irrigagdo W, sobre as demais, exceto so-
bre a W3, a qual ndo diferiu de W,. Valores encon-
trados nas laminas Wy, W, e Ws ndo apresentaram
diferenca estatistica entre si, sendo maiores que
Ws, que constituiu o pior tratamento de irrigagio.

Observou-se que tanto o excesso quanto o déficit
de irrigacdo fizeram diminuir o peso do hectoli-
tro. Entretanto, somente a au-séncia de irrigagao
(We) foi prejudicial, pois seu valor foi inferior a
78 kg.hl'!, que é o peso padrio de comercializagdo.
A venda da produgdo com valor inferior a esse peso
provocara uma redugdo no prego, decorrente da per-
da de qualidade do produto. Britto (1988) também
observou esse comportamento com relagfio ao
excesso de agua, mas ndo verificou influéncia do
déficit.

TABELA 4. Médias dos pesos do hectolitro (kg.hl"), em funcdo das liminas de dgua e dos niveis de nitrogénio.

Lamina de irrigacio Nivel de nitrogénio (kg.ha-1)! Média
(mm) No (0) Ni (40) N, (80) N3 (160) N4 (320)
Wi (274) 83,7 82,1 82,1 78,1 77.8 C 80,7
W) (240) 84,5 83.6 82,5 79,6 78,5 BC 81,8
W3 (157) 84,6 84,4 83,0 82,3 80,2 AB 82,9
W,y (78) 85,6 85,3 83.8 82,2 81,6 A 83,7
W5 (10,5) 83,2 81,9 80,9 79,1 79.4 C 80,8
We (0) 77,8 75,6 71,9 75,0 73.3 D 747
Média 822a 82,1a 80,7b 794 ¢ 78.5¢

' Em cada série de médias na horizontal, os valores seguidos pela mesma letra minuscula nao diferem, significativamente, a 5% de probabilidade, pelo
teste de Tukey. Em cada série de médias na vertical, os valores antecedidos pela mesma letra maiiscula ndo diferem, significativamente, a 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey.
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Com relagdo ao efeito do nitrogénio no peso do
hectolitro, as médias dos tratamentos (Tabela 4) in-
dicaram melhores valores nos niveis Ny € Ny, se-
guidos de N3, N3 e Ny4; sendo que os dois Gltimos
ndo diferiram estatisticamente. A redug¢do do peso
do hectolitro com o aumento do nivel de nitrogé-
nio € confirmada por Brito (1988), que obteve peso
maior que 78 kg.hl"! somente quando ndo foi apli-
cado adubo nitrogenado.

CONCLUSOES

1. A méxima produtividade de grdos de trigo ¢
obtida com 274 mm de irrigagdo e 80 kg.ha'! de
nitrogénio.

2. Sem déficit hidrico, doses elevadas de nitrogé-
nio (160 a 320 kg.ha'!) proporcionam redugdo na per-
centagem de abortamento de perfilhos.

3. Laminas de irrigagdo e doses de nitrogénio cres-
centes propiciam aumento do numero de grao de tri-
£0 por espiga.

4. Laminas de irrigago elevadas (1572274 mm)e
doses de nitrogénio inferiores a 80 kg.ha"! proporci-
onam os maiores valores médios de peso de 1.000
grios.

5. O peso do hectolitro diminui com o aumento da
dose de nitrogénio e a redugdo na lamina de irriga-
¢do.
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