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RESUMO - Avaliou-se o efeito da radiag4o y a 0,25 ¢ 0,50 kGy sobre o desenvolvimento da coloragio
da casca da banana, a evolugdo de etileno ¢ CO,, a conversdo de amido em agicares, a relago
polpa/casca, a solubilizagdo péctica ¢ as atividades das enzimas relacionadas a degradagio da parede
celular, a pectinametilesterase (PME) e poligalacturonase (PG), na polpa da banana ‘Prata’ durante sua
maturago. A radiagdo y ndo afetou o desenvolvimento normal da coloragio da casca; entretanto,
incrementou o pico de etileno e reduziu o pico de CO,. A radiagio y ndo afetou a degradagdo do amido,
mas determinou um efeito retardador sobre o acimulo de agucares soluveis totais na polpa, nos graus
6 e 7 de colorago da casca. A dose 0,25 kGy determinou o maior incremento na relagio polpa/casca, a
partir do grau 5 de coloragdo, resultado de um possivel efeito estressante dessa dose. Observou-se um
aumento na solubilizagdo de pectinas. A atividade da PME foi estimulada na polpa dos frutos
y-irradiados, embora a atividade da PG tenha sido reprimida. Os efeitos da radiago y ndo se refletiram
numa possivel extensdo da vida pés-colheita de bananas ‘Prata’.

Termos para indexagdo: radiag#o v, pés-colheita de banana.

POST HARVEST CHANGES OF y-IRRADIATED BANANA ‘PRATA’

ABSTRACT - The effect of the y-irradiation was evaluated at 0.25 and 0.50 kGy, on the development
of peel coloration, CO, and ethylene evolution, conversion of starch to sugars, pulp-to-peel ratio,
pectic solubilization and activities of enzymes of the cell wall, pectinmethylesterase (PME), and
polygalacturonase (PG), during maturation of ‘Prata’ bananas. The y-irradiation did not affect the
normal colour development of the fruits. An increase in the ethylene peak and a decrease in the Co,
peak was observed. The y-irradiation did not affect the degradation of starch, while a delay in soluble
sugar accumulation was noted on the 6 and 7 colour grades. The fruits subjected to 0.25 kGy had the
highest increase in the pulp-to-peel relation, beginning with colour grade S, due to a possible stress
effect of that dose. An increase of pectin solubilization was observed. Higher PME activities were
exhibited by irradiated fruits, although the y-irradiation suppressed the PG activity throughout the
maturation period. The y-irradiation did not extend the post-harvest life of ‘Prata’ bananas.

Index terms: y-irradiation, banana post-harvest.

INTRODUCAO

A banana é um fruto climatérico, de consideravel
importdncia sécio-econémica nos paises tropicais.
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Prima por suas peculiaridades em termos de calorias,
vitaminas e sais minerais, e por seu agraddvel aroma
e sabor. O Brasil destaca-se como o maior produtor
mundial de bananas; porém, o manuseio inadequa-
do dos frutos, tanto na fase pré como pés-colheita,
determina altos indices de perdas e um produto de
baixa qualidade, o que se reflete em insignificantes
margens de exportagdo. Em face das rapidas mudan-
¢as durante a maturag3o, sua vida pés-colheita pode
restringir-se a poucos dias, se medidas adequadas
ndo forem adotadas no sentido de se estender seu
estadio pré-climatérico.
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O uso da radiag#o y na preservagdo de alimentos
tem sido aplicada com sucesso a inumeraveis produ-
tos alimenticios, inclusive em frutos e hortaligas
(Glidewell et al., 1993). De acordo com Loaharanu
(1994), com base no “Comité de Especialistas em
Sanidade de Alimentos Irradiados” (composto pela
Organizagio da Agricultura e Alimentagdo, Agéncia
de Energia Atdmica Internacional e Organizagdo
Mundial da Saude), a irradiagdo ndo causa efeito
toxicol6gico em nenhum produto alimenticio até uma
dose média de 10 kGy. A radiag@o y a baixas doses
tem sido utilizada com sucesso no prolongamento
da vida pés-colheita de bananas pelo retardo do pro-
cesso de amadurecimento € senescéncia (Thomas,
1986). Frutos irradiados no pré-climatério a doses de
0,15 a 0,50 kGy apresentam um notavel retardo no
amadurecimento, sem que sua qualidade seja afeta-
da(Thomasetal., 1971; Strydom & Whitehead, 1990).
Doses acima de 0,50 kGy, normalmente determinam
escurecimento e rachaduras ocasionais na casca
durante o armazenamento (Thomas et al. , 1971;
Broderick & Strydom, 1984). Segundo Thomas (1986)
¢ Strydom & Whitehead (1990), niveis 6timos de ra-
diagdo retardam o inicio da ascensdo climatérica em
termos de respiragdo e C,H,, bem como a ocorréncia
dos respectivos picos. Postula-se que a inibigdo do
amadurecimento causada pela irradiagdo envolva um
decréscimo de sensibilidade a agdo de seu CH,
endégeno (Strydom & Whitehead, 1990). A conver-
sdo de amido em agucares soluveis é uma das mais
flagrantes caracteristicas durante o amadurecimento
das bananas. A utilizagdo da radiagdo y em doses
adequadas determina, normalmente, uma redugéo na
taxa de hidrélise do amido, embora, quando maduro,
os niveis de agucares do fruto possam alcangar va-
lores semelhantes aos dos frutos ndo-tratados
(Thomas, 1986). Existem evidéncias de que o
amaciamento da banana durante o amadurecimento
¢ acompanhado pelo aumento da solubilizagdo das
substancias pécticas na parede celular ¢ na lamela
média, e que um aumento do teor de pectina soluvel
em 4gua é observado com o decorrer do amadureci-
mento (Lizada et al., 1990; Kojima et al., 1994). A
y-irradiagdo de bananas a doses de até 0,50 kGy afe-
ta insignificantemente a textura do fruto, enquanto
doses acima deste nivel determinam consideraveis
perdas de firmeza da polpa, ¢ de solubilizagdo das
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pectinas (Thomas et al., 1971). A solubiliza¢do das
pectinas, acompanhada pelo amaciamento de frutos
durante o amadurecimento tem sido associada a agdo
coordenada das enzimas pectinametilesterase (PME)
e poligalacturonase (PG) (Pressey & Avants, 1982;
Huber, 1983). A PME catalisa a desmetilagdo dos
ésteres metilicos dos 4cidos poligalacturdnicos, fa-
cilitando a a¢@o da PG, enzima que hidrolisa as liga-
¢des glicosidicas de galacturonanas parcialmente
esterificadas (Pressey & Avants, 1982). Todavia, a
escassez ¢ divergéncia de informagdes sobre a ativi-
dade da PME e PG na polpa da banana sobressalta a
necessidade de mais estudos a respeito. Somogyi &
Romani (1964) e Thomas (1986) sugerem efeitos esti-
mulantes da radiagdo y sobre a atividade da PME em
péras, pé€ssegos € mangas.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito da radiagdo v a 0,00, 0,25, 0,50 kGy sobre a
evolugdo de CO, e etileno, a conversio do amido em
aglicares, a relagdo polpa/casca, a solubilizagio das
pectinas e a atividade das enzimas PME e PG em
banana ‘Prata’ durante a maturagéo.

MATERIAL E METODOS

Frutos da bananeira ‘Prata’ (Musa acuminata x Musa
balbisiana grupo AAB) foram obtidos a partir da segunda
¢ terceira penca de cachos com 138 dias de idade, a partir
do completo langamento floral, em Santo Antdnio do
Amparo, MG, municipio localizado a 20°56'40" de latitu-
de Sul € 44°55' de longitude W.Gr., a 1.013m de altitude.
As pencas foram lavadas com hipoclorito de sédio (0,3%)
¢ detergente (1,5%) e tratadas com benomyl (0,1%/1min).

Foram transportadas ao Centro de Energia Nuclear de
Piracicaba, SP, onde foram y-irradiadas a 0,25 ¢ 0,50 kGy,
ataxa de dose de 0,997 kGy.h™! , num irradiador “ammabean
650", fonte ®Co. Os frutos foram, entdo, transportados
para o Departamento de Ciéncia dos Alimentos, da Escola
Superior de Agricultura de Lavras, MG, e mantidos em
sala com temperatura controlada de 19 a 20°C.

O experimento baseou-se em delineamento inteiramen-
te casualizado, esquema fatorial duplo, com trés repeti-
¢0es, excetuando-se a varidvel relagdo polpa/casca, com
seis repetigdes, sendo que os fatores consistiram de graus
de coloragdo da casca (2-7), segundo Dole Bananas (19--)
e doses de radiago (0,00, 0,25 € 0,50 kGy). A amostragem
foi realizada aleatoriamente, sendo que cada parcela cons-
tituiu-se de dois frutos. Com relagfo as variaveis CO, ¢
C,H,, as respectivas médias, tomadas no tempo (horas),

e
foram obtidas a partir de duas repeti¢des. Cada parcela
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constituiu-se de trés buqués de quatro a cinco frutos acon-
dicionados em cubas de maturagio.

As cubas de maturagfo consistiram de dessecadores
preparados com dispositivos para circulagio continua de
ar, com volume interno de 9,2 litros. O fluxo de ar das
cubas foi da ordem de 10 litros.h! e o ar obtido de um
compressor era purificado pela passagem por uma solugéio
de KOH 20%, HgClO, 5% ¢ KOH 7%.

As determinagdes de C,H, foram realizadas em
cromatégrafo a gis, modelo 2800 da Variam Aerograph,
sob as condigdes a seguir: coluna de Porapak operada a
50°C; detector de ionizagdo de chamas a 110°C, ¢ injetor a
130°C. O fluxo de ar foi da ordem de 400 ml.min"! enquan-
to o fluxo de hidrogénio e nitrogénio girou em torno de
35 ml.min™. A sensibilidade utilizada durante o experi-
mento foi de 102, e a atenuagfio, 1. As amostras foram
tomadas, nas cubas, através de uma seringa (10 ml), apés
uma hora de repouso, ¢ injetadas diretamente no
cromatégrafo. Os resultados foram obtidos a partir da com-
paracdo das areas com o padrdo de 0,86 ppm, nas mesmas
condigdes, de acordo com Ciola (1973).

A medigdo do CO, produzido pelos frutos foi realiza-
da pela conexdo da saida de gases das cubas & erlenmeyers
contendo NaOH 1N, pelo periodo de uma hora, € posteri-
or titulagdo com HCI IN (Thomas et al., 1971). Os resul-
tados foram expressos em mg CO, kg™ fruto.h".

O amido presente nos frutos foi extraido e degradado
enzimaticamente a glicose, segundo técnica de Aréas &
Lajolo (1980), e doseado, espectrofotometricamente, pelo
método de antrona (Dische, 1962). A determinagdo foi
feita a 620 nm, ¢ os resultados, expressos em g de glicose
por 100 g de polpa fresca (x 0.9).

Os agucares solaveis totais foram determinados,
espectrofotometricamente, a 620 nm, pelo método de
antrona (Dische, 1962), e apresentados como g de glicose
por 100 g de polpa fresca.

A relagdo polpa/casca foi obtida pela pesagem indivi-
dual da polpa e casca dos frutos, com auxilio de balanga
semi-analitica.

As pectinas total (PT) e solivel (PS) foram extraidas
segundo técnica preconizada por McCready & McComb
(1952). A determinagdo quantitativa dos acidos urénicos
foi feita pelo método do m-fenil-fenol, de acordo com
Blumenkrantz & Asboe-Hansen (1973). A relagdo PS/PT
foi obtida por divisdo simples.

A extragdo enzimatica foi feita segundo técnica de
Buecher & Furmanski (1978), com algumas modificagdes.
Dez gramas de polpa do fruto foram homogeneizadas em
40 ml de 4gua destilada resfriada (em torno de 6°C), com
polivinilpirrolidona, em politron. O homogenato foi filtra-
do em tecido fino (organza), e o residuo foi ressuspendido
em 40 ml de NaCl 1M, resfriado (em torno de 6°C). O pH
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foi ajustado para 6,0 com NaOH, e o novo homogenato foi
incubado a 4°C, por uma hora. Fez-se nova filtragem em
gase, ¢ o filtrado foi centrifugado refrigeradamente a
5000 x g, por 30 min. Uma terceira filtragem foi realizada
com papel de filtro, ¢ o filtrado foi congelado e, posterior-
mente, utilizado para a determinagéio enzimética.

No doseamento para a determinag3o da atividade da
pectinametilesterase (PME), foi utilizada a técnica de
Hultin et al.(1966), com as seguintes modificagdes:

Quatro ml de extrato enzimético foram adicionados so-
bre 30 ml de pectina citrica 1% em NaCl 0,1M. O pH da
solugdo foi mantido na faixa de 7,0 por 10 min, com NaOH
0,0IN. Uma unidade de PME foi definida como a quanti-
dade de enzima capaz de catalizar a desmetilagfio de pectina
correspondente ao consumo de 1 nmol de NaOH por mi-
nuto, sob as condi¢des do ensaio.

Para a determinagdo da atividade da poligalacturonase
(PG), utilizou-se a técnica de Markovic et al. (1975), com
modificagdes descritas a seguir: uma aliquota de 50 u1 de
pectina citrica a 0,25% foi adicionada em um tubo de en-
saio juntamente com 200 x| de extrato enzimatico. O tubo
foi incubado a 30°C, por trés horas em banho maria, € a
reagdo, interrompida, em banho fervente, por trés minu-
tos. Doseou-se, entdo, o teor de aglicares redutores, segun-
do método de Somogyi modificado por Nelson (1944).
Uma unidade de atividade de PG foi definida como a quan-
tidade de enzima capaz de catalisar a formagdo de 1 nmol
de agucar redutor por minuto, sob as condig¢des de ensaio.

As conclusdes foram obtidas através de analise de
varidncia e teste de Tukey para comparagio de médias,
segundo métodos usuais. Possfveis andlises de regressdo
foram descartadas, em face do reduzido nimero de niveis
do fator dose de radiagdo (somente trés niveis).

As varidveis CO,, C H, , PME e PG ndo foram anali-
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sadas estatisticamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A radiagfo y nas doses estudadas n3o afetou o
desenvolvimento normal de coloragio da casca da
banana ‘Prata’, fato concordante com os resultados
de Thomas et al. (1971) e Broderick & Strydom (1984),
que afirmam que doses abaixo de 0,50 kGy nio afe-
tam a aparéncia externa de bananas.

Pode-se observar, pela Fig. 1, o tipico padrdo
climatérico da banana ‘Prata’ em termos de CO, ¢
CH,

O inicio da evolugdo de C H, ocorreu um pouco
antes da ascensdo climatérica, sendo que o pico do
C,H, antecipou-se claramente ao pico de CO,.
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FIG. 1. Evolugfio de etileno x CO, durante o climatério
de banana ‘Prata’ gama-irradiada.

Observagdes similares foram obtidas por Dominguez
& Vendrell (1993). Segundo Brady & Speirs (1991), 0
climatério respiratdrio € uma conseqtiéncia direta das
concentrag3es aumentadas de C,H, endégeno. O pico
de C,H, de 10 ul.kg™' .h"! nos frutos-controle é condi-
zente com o apresentado por Strydom & Whitehead
(1990), da mesma magnitude.

A ascensfio respiratéria dos frutos aqui estuda-
dos iniciou-se na passagem do grau 2 para 3 de colo-
ragio da casca, e o pico foi atingido no grau 4.

Os valores da ordem de 12 a 20 mg de
CO,.kg'.h' e 107a 129 mg CO, kg .h", observados
na fase pré-climatérica e pico climatérico, se encai-
xam muito bem na amplitude apresentada por Palmer
(1971) de 82 50, e 60 a 250 mg de CO, kg'.h"!, respec-
tivamente.

A radiag8o y nas doses (0,25 € 0,50 kGy) e taxa de
dose (0,997 kGy.h™') estudadas nfio estenderam, apa-
rentemente, a fase pré-climatérica dos frutos, em com-
paragfio com os frutos-controle, visto que o infcio da
ascenso de C,H, e CO, e seus respectivos picos
ocorreram em épocas préximas. Tais resultados di-
vergem dos apresentados por Thomas (1986), em sua
vasta revisfio sobre irradiagfo em bananas, de que a
radiago y estende a vida pés-colheita de bananas
pelo retardo na ascens#io climatérica e respectivos
picos (CO, e etileno). Todavia, os resultados apre-
sentados por Thomas (1986) referem-se a varieda-
des outras que nfo a ‘Prata’ e a taxas de dose supe-
riores 3 utilizada no presente trabalho.

As doses de radiaglio de 0,25 e 0,50 kGy
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incrementaram o pico de C,H, dos frutos a elas sub-
metidas em torno de 120% e reduziram o pico de CO,
de 129 mg CO,.kg".h" nos frutos-controle para 117 ¢
107, respectivamente. Fatos semelhantes foram obti-
dos por Strydom & Whitehead (1990), sugerindo-se
uma redugdo na sensibilidade ao C,H, endégeno
estimulada pela radiag#o .

Concomitantemente com a ascens30 respiratéria,
observou-se uma rapida convers3o de amido em agli-
cares mais pronunciada entre os graus 2 e 3 de colo-
rag#o da casca (Figs. 2, 3, 4). Com rela¢fo ao amido,
as doses de radiag#o estudadas nfo interagiram sig-
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Graus de colorag8o da casca em funco do tempo (dias)

—— Amido —a— AST

FIG. 2. Amido e agiicares soliveis totais (AST) x CO,
durante o climatério de banana ‘Prata’ gama-
irradiada (controle).
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Graus de coloracso da casca em fungio do tempo (dias)

—— Amido —-—— AST

FIG. 3. Amido e agiicares soliiveis totais (AST) x CO,
durante o climatério de banana ‘Prata’ gama-
irradiada (0,25 kGy).
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FIG. 4. Amido e aciicares soliiveis totais (AST) x CO,
durante o climatério de banana ‘Prata’ gama-
irradiada (0,50 kGy).

nificativamente com os graus de coloragfo da casca.
Segundo pesquisas de Carvalho (1984), Fernandes
et al.(1979) e Rossignoli (1983), o teor de amido da
polpa da banana ‘Prata’ decresce de 19,2 a 23,9%
para 0,63-3,46%, em frutos verdes e maduros, res-
pectivamente, dados condizentes com os encontra-
dos no presente trabalho, da ordem de 21,33 a 1,71%.
Concomitante a degradagfio do amido, observou-
-se um incremento na concentrago de aglicares so-
laveis totais da ordem de 1,2 para 19,1%, o que confir-
ma a afiraggo de que com o amadurecimento o amido
¢ hidrolisado, resultando em enriquecimento no teor
de agucares da polpa madura (Lizada et al., 1990).
Tais resultados s#o coerentes com os apresenta-
dos por Fernandes et al.(1979), que observaram que
o teor de agucares soliveis totais de banana ‘Prata’
oscilou de valores tragos, no fruto verde, para cerca
de 20,4% no fruto maduro, valores esses também
confirmados por Carvalho (1984) e Rossignoli (1983).
As doses de radiagio afetaram diferentemente os
teores de aglicares totais nos graus 3, 5, 6 e 7 de
colorag#o da casca (P=0,01). A dose 0,50 kGy esti-
mulou um maior acimulo de aglicares nos graus 3 e 5
de coloragédo, em relagdo ao controle. Logo, um efei-
to estressante da radiag3io y a 0,50 kGy é sugerido
até o grau 5 de colorago da casca, e a partir daf um
efeito tardio sobre a redu¢fio do actimulo de agica-
res comega a se visualizar. J4 os frutos irradiados a
0,25 kGy apresentaram um actimulo de agiicares so-
laveis totais semelhante aos frutos-controle, exceto
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no grau 5 de colorago da casca, onde o actimulo foi
mais pronunciado. Segundo observagdes de Thomas
et al.(1971), o teor de aglicares totais em bananas
‘Red’ e ‘Fill Basket’ mostrou fntima correlagfio em
frutos irradiados a 0,25 e 0,40 kGy e n8o-irradiados.
J4 frutos ‘Giant Cavendish’ irradiados a 0,35 kGy,
apresentaram menor concentragio de aglicares so-
laveis totais que frutos-controle, em graus similares
de coloragio. Segundo Thomas (1986), uma diminui-
¢8o na velocidade de degradagio do amido pode ser
determinada pela radiagio y, a despeito do fato de
que frutos irradiados e néo-irradiados possam ter
seus niveis de agucares soliveis totais equiparados
no estadio completamente maduro.

Um paralelo entre a relagfio polpa/casca e a evo-
luglo de CO, € observado nas Figs. 5,6 ¢ 7. A degra-
dagdio de polissacarideos de reserva, com conse-
qilente liberaglo de CO, e H,0, resulta na redugio
do potencial osmético das células da polpa. O au-
mento na relagio polpa/casca, determinado pelas
perdas transpiracionais e osméticas de 4gua da cas-
ca, se correlacionam bem com a evolugfio de CO,,
manifestando-se de maneira mais pronunciada apés
o pico climatério. Observou-se uma significativa
interagfo (P=0,01), na relagio polpa/casca entre as
doses de radiagfio e os graus de coloragio da casca.
Um previsivel aumento na relago polpa/casca foi
notado durante a maturago da banana ‘Prata’, em
decorréncia da perda de umidade da casca (Lizada
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Graus de coloracio da casca em funcio do tempo (dias)

e Amidio —i— AS.T.

FIG. 5. Relacko pectina soldvel/pectina total (PS/PT)
¢ relacio polpa/casca (P/C) x CO, durante o
climatério de banana ‘Prata’ gama-irradiada
(controle).
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FIG. 6. Relaclio pectina solGvel/pectina total (PS/PT)
¢ relaclio polpa/casca (P/C) x CO, durante o
climatério de banana ‘Prata’ gama-irradiada
(0,25 kGy).
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FIG. 7. Relachio pectina solivel/pectina total (PS/PT)
e relacio polpa/casca (P/C) x CO; durante o
climatério de banana ‘Prata’ gama-irradiada
(0,50 kGy).

etal., 1990). A relacfio variou, em média, de 1,1a2,7,
valores semelhantes aos apresentados pela banana
‘Prata’ de 1,2 a 2,7 (Pinto, 1978; Rossignoli, 1983;
Carvalho, 1984). A dose 0,25 kGy determinou o maior
incremento na relagfio polpa/casca a partir do grau 5
de coloracgio. Os frutos y-irradiados a 0,50 kGy apre-
sentaram um incremento imediato, ainda no grau 2
de coloraglio, devido, provavelmente, a aglio
estressante da dose, em face da sua magnitude.

O comportamento da relaglio pectina solavel/
pectina total é apresentado nas Figs. 5, 6 ¢ 7. Obser-
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vou-se, com o decorrer da maturag3o, um incremen-
to ¢ uma tendéncia de maior solubilizago relativa
nos frutos y-irradiados, embora respaldada estatisti-
camente apenas no grau 5 de coloragfio da casca,
sendo que a dose 0,50 kGy determinou, aparente-
mente, o maior indice relativo de solubilizag#o. Isto
sugere um possivel efeito da radiago y sobre a per-
da da firmeza dos frutos, embora Kojima et al. (1994)
afirmem que o amaciamento da polpa da banana seja
o resultado da degradagdio coordenada de
polissacarideos pécticos, hemicelulésicos e amido.
Segundo Thomas (1986), doses acima de 0,50 kGy
determinam despolimerizaglio e conversdo de
protopectina em pectina soluvel.

AsFigs. 8,9 e 10 permitem associar, a despeito do
complexo comportamento enzimético, a ativagdo da
PME e PG, enzimas relacionadas a degradagio da
parede celular, e o climatério respiratério. Os frutos
y-irradiados e nfo-irradiados mostraram comporta-
mentos semelhantes, durante a maturagio, no que
diz respeito a atividade da pectinametilesterase
(PME). Observou-se um incremento na atividade
enzimética entre os graus 2 e 3 de colorago da cas-
ca, seguido por um declinio até o grau 5, nova ascen-
sfio até o grau 6, e finalmente uma queda até o grau 7.
Tal comportamento é andlogo ao apresentado por
Smith et al.(1990), que observaram a presenga de dois
picos de PME ao estudarem a casca da banana
‘Saba’. Entretanto, a literatura tem apresentado da-
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FIG. 8. Atividades de pectinametilesterase (PME) e
poligalacturonase (PG) x CO, durante o
climatério de banana ‘Prata’ gama-irradiada
(controle).
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FIG. 9. Atividades de Pectinametilesterase (PME) e
Poligalacturonase (PG) x CO; durante o
climatério de banana ‘Prata’ gama-irradiada
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FIG. 10. Atividades de pectinametilesterase (PME) e
poligalacturonase (PG) x CO; durante o
climatério de banana ‘Prata’ gama-irradiada
(0,50 kGy).

dos divergentes com relago a0 comportamento da
PME na polpa de bananas em termos de incremento
(Palmer, 1971), consténcia (Brady, 1976) e declinio
(Smith et al., 1990). Observou-se, ainda, maior ativi-
dade da PME nos frutos irradiados, em comparagéo
com os ndo-irradiados, o que sugere um possivel
efeito estimulante da radiag8o-y sobre a de-
esterificagdo de pectinas. Efeitos estimulantes da
radiag#o-y sobre a atividade da PME também foram
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observadas por Somogyi & Romani (1964), para pé-
ras e péssegos, e por Thomas (1986), para mangas.

Frutos irradiados a 0,25 kGy e nfo-irradiados apre-
sentaram comportamentos semelhantes com relagfio
A atividade da poligalacturonase (PG), podendo-se
visualizar um incremento na atividade até o grau 3 de
colorag#io da casca, seguido de queda até o grau 4,
ascensfio até o grau 6, e um declinio final até o grau
7, comportamento semelhante ao apresentado com
relagio & PME, sugerindo-se um efeito coordenado
entre ambas as enzimas. J4 os frutos y-irradiados a
0,50 kGy apresentaram uma linica ascens#o na ativi-
dade da PG entre os graus 2 e 5 de coloraglio da
casca, seguida por uma queda. Observou-se um efeito
supressivo da radiagio y sobre a atividade da PG,
sendo que a dose 0,50 kGy suprimiu por completo o
pico relativo ao grau 6 de coloraglio, que
corresponderia ao segundo e mais pronunciado pico
da PME. Pode-se correlacionar o incremento na ati-
vidade da PG durante a maturacfo da banana com
uma elevaglio na solubilizagio de pectinas,
observével pela relagio pectina solivel/pectina to-
tal. Todavia, o efeito supressivo da radiag#o y sobre
a atividade da PG nfio foi suficiente para inibir a
despolimerizag#io de pectinas. A detecglo de PG na
polpa da banana ‘Prata’ ratifica a presenca de tal
enzima em bananas, sugerida por Markovic et al.
(1975) e Wade et al. (1993). A radiag8io y nas doses
estudadas nfio prolongou a vida pés-colheita de
bananas ‘Prata’.

CONCLUSOES

1. A radiagfio y nas doses 0,25 e 0,50 kGy e taxa
de dose 0,997 kGy.h™! nfio interfere na aparéncia ex-
terna de bananas ‘Prata’, permite um desenvolvimen-
to normal da coloragfio da casca, incrementa a pro-
duglo de etileno, ¢ reduz a produglio de CO,.

2. Aradiacio y nfio afeta a degradacgio do amido.

3. A relagfio polpa/casca € afetada pela radiagfo y.

4. Os frutos submetidos a radiag8io y apresentam
maior indice de solubilizagfio de pectinas.

5. Os frutos submetidos a 0,50 kGy apresentam-
-se, em média, com menores teores de pectina total.

6. A radiagfio y estimula a atividade da pectina-
metilesterase, mas afeta supressivamente a ativida-
de da poligalacturase.
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7. Tal supressdo ¢ insuficiente para inibir a
despolimerizag3o de pectinas.

8. A radiagfo v, as doses 0,25 € 0,50 kGy e a taxa
de dose 0,997 kGy.h"' n3o prolonga a vida pés-co-
lheita de bananas ‘Prata’.
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