ANALI§E ISOENZIMATICA DE DOIs HIBRIDOS PUTATIVOS NATURAIS
DE ESPECIES SILVESTRES DO GENERO MAN/HOT (EUPHORBIACEAE)'

CLAUDIO BRONDANP

RESUMO - Dois hibridos putativos naturais e seus provaveis parentais foram analisados via marcadores
isoenziméticos. Para Manihot nana ¢ M. nogueirae, foram empregados os sistemas SKD, G6PDH,
NADHDH, GOT, ACP, SOD, LAP, AK e NADPHDH. Para M. hilariana ¢ M. salicifolia, foram
utilizados IDH, MDH, PGI, PGD e MR. A anélise baseou-se na presenga ou auséncia de bandas,
utilizando-se o indice de similaridade genética de Jaccard. Os resultados indicaram ndo se tratar de um
hibrido entre M. nana e M. nogueirae, € que, provavelmente, para o caso de M. hilariana e M. salicifolia,
hé ocorréncia do hibrido. Eventos como este podem proporcionar novas combinagdes de alelos e ser
precursor do processo de fixagio de espécies do género Manihot.

Termos para indexago: variabilidade genética, isoenzimas, cruzamentos naturais.

ISOZYMIC ANALYSIS OF TWO NATURAL PUTATIVE HYBRIDS IN TWO WILD
SPECIES OF MANIHOT GENERA (EUPHORBIACEAE)

ABSTRACT - Two natural putative hybrids were analysed by isozymes. Manihot nana and M. nogueirae
were tested with the SKD, G6PDH, NADHDH, GOT, ACP, SOD, LAP, AK and NADPHDH systems.
M. hilariana and M. salicifolia, with the IDH, MDH, PGI, PGD, and MR systems. The analysis were
made with the Jaccard’s similarity index, and the results indicated that there is no hybrid between M.
nana and M. nogueirae, but probably there is a hybrid between M. hilariana and M. salicifolia.
Processes like this could give new allelic combinations, initiating one of the speciation processes in the
Manihot genera.

Index terms: genetic variability, isozymes, natural crosses.

INTRODUCAO

O género Manihot possui cerca de 98 espécies,
sendo 80 nativas do Brasil. A origem do género ¢
considerada recente, ndo havendo ainda rigida fixa-
¢lo de espécies. Isto tem possibilitado cruzamentos
interespecificos por melhoristas, que tém sido ob-
servados também na natureza. Acredita-se que a ca-
pacidade de ocupag8o de novos habitats esteja rela-
cionada com a hibridizagfio intensiva das plantas.
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Segundo Thompson & Lumaret (1992), o aumento
da heterozigose e a possivel formagdo de novas
combinagdes génicas parecem ser o elemento-chave
de sucesso dos novos citotipos polipléides, com
conseqliente aumento de sua capacidade de respon-
der, individualmente, a diferentes condigdes
ambientais. A combinago de genomas diferentes
pode originar ragas ecoldgicas, precursoras do pro-
cesso de fixagao de espécies (Allen & Goedert, 1991).
Tais recursos genéticos podem efetivamente contri-
buir com novas combinagdes génicas e alélicas, que
podem ser identificadas e transferidas para a espécie
cultivada no Brasil do género Manihot, a mandioca
(M. esculenta Crantz). O propésito deste trabalho
foi utilizar dados isoenzimaéticos para confirmar a
ocorréncia de duas hibridizagdes naturais entre es-
pécies silvestres do género Manihot.
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MATERIAL E METODOS

Trés plantas de M. nana, quatro de M. nogueirae ¢ o
hibrido putativo foram coletados a 30 km de Brasilia, DF,
no vale do Rio S3o Bartolomeu (15°57'S, 47°38'W). M.

hilariana, M. salicifolia ¢ o hibrido (trés plantas de cada
uma) foram coletados a 4 km da cidade de Corumba de
Goids, GO (15°55'S, 48°48'W). As Figs. 1 ¢ 2 mostram exem-
plares das espécies coletadas. Além dessas espécies, tam-
bém foi analisada uma planta de M. hassleriana e outra de

FIG. 1. Manihot nana (a), M. nogueirae (b) e hibrido putativo (c) destas espécies.
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M. esculenta, como testemunhas. Os sistemas de colora-
¢oes isoenzimaticas foram efetuados de acordo com os
métodos descritos em Cheliak & Pitel (1984) ¢ Santos
(1991), e consistiram de: SKD, G6PDH, NADHDH, GOT,
ACP, SOD, LAP, AK ¢ NADPHDH para M. nana x M.

nogueirae, ¢ IDH, MDH, PGI, PGD ¢ MR para M.
hilariana e M. salicifolia. A anélise, baseada na presenga
ou auséncia de bandas, consistiu em utilizagio do indice de
similaridade genética de Jaccard para obtengdo da matriz
de similaridade, construgdo do fenograma pelo método de

FIG. 2. Manihot salicifolia (2), M. hilariana (b) e hibrido putativo (c) destas espécies.
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UPGMA, e andlise de coordenadas principais, sendo
todos os procedimentos conduzidos pelo programa
NTSYS-PC (Rohlf, 1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os padrdes isoenzimaticos para a maioria dos sis-
temas testados foram de multiplas bandas, devido
ao estado polipléide das espécies analisadas. A
Tabela 1 mostra o indice de similaridade genética de

TABELA 1. Valores do indice de Similaridade de
Jaccard para comparaciio entre e dentro
das espécies testadas.

indice de similaridade

Comparagdo
Média Faixa
1) M. nana x M. nogueirae
Dentro
M. nana 0,804 0,762 - 0,889
M. nogueirae 0,715 0,600 - 0,850
Hibrido - -
M. hassleriana - -
M. esculenta - -
Entre
M. nana x
M. nogueirae 0,654 0,545-0,714
Hibrido 0,542 0,522 - 0,583
M. hassleriana 0,296 0,259 - 0,321
M. esculenta 0,233 0,200 - 0,258
M. Nogueirae x
Hibrido 0,730 0,667 - 0,778
M. hassleriana 0,261 0,241 - 0,292
M. esculenta 0,231 0,179 - 0,276
Hibrido x
M. hassleriana 0,296 -
M. esculenta 0,276 -
M. hassleriana x
M. esculenta 0,333 -
2) M. hilariana x M. salicifolia
Dentro
M. hilariana 0,770 0,667 - 0,88¢
M. salicifolia 0,900 0,852 - 0,96.
Hibrido 0,882 0,828 - 0,962
M. esculenta - -
Entre
M. hilariana x :
M. salicifolia 0,535 0,429 - 0,581
Hibrido 0,695 0,529 - 0,821
M. esculenta 0,560 0,474 - 0,571
M. salicifolia x
Hibrido 0,721 0,677 - 0,815
M. esculenta 0,603 0,543 -0,618
Hibrido x
M. esculenta 0,647 0,618 - 0,676
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Jaccard (IS), entre e dentro das espécies testadas. O
IS dentro de M. nana difere significativamente a 1%
do IS entre M. nana e o hibrido putativo M. nogueirae
X M. nana (0,804 e 0,542, respectivamente). Por outro
lado, o IS dentro de M. nogueirae no difere signifi-
cativamente a 1% do IS entre M. nogueirae e o hibri-
do putativo (0,715 e 0,730, respectivamente). Portan-
to, de acordo com os padrdes isoenziméticos, o hi-
brido putativo possui um perfil similar ao de M.
nogueirae. Isto pode ser visualizado nas Figs. 3 e 4,
que indicam a localizag3o do hibrido préximo ao
grupo de M. nogueirae. Os trés vetores da Andlise
de Coordenadas Principais (Fig. 3) explicaram
67,29% da varidncia, demonstrando que ha
confiabilidade na distribuigio das espécies no pla-
no do gréfico.

De acordo com a Tabela 1, o IS dentro de M.
hilariana n3o difere significativamente a 1% do IS
entre M. hilariana e o hibrido putativo M.
hilariana x M. salicifolia (0,770 e 0,695 , respec-
tivamente). Isto também ¢é verdade na comparagéo
do IS de M. salicifolia com o IS entre M. salicifolia
¢ o hibrido putativo (0,900 e 0,720, respectivamen-
te). Tais comparagdes mostram que o hibrido
putativo possui similaridade genética com os dois
parentais, indicando uma possivel natureza hibrida
dessa planta. Isto pode ser visualizado na Fig. 5, que

W ESCULENTA
L JEIRA 1
oo
wrocuERR? |
M. woGUEIRA S
" MNANA T

MNANAZ
L

FIG. 3. Projecdes da Andlise de Coordenadas Princi-
pais entre M. nana, M. nogueirae e hibrido
putativo.
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FIG. 4. Fenograma (UPGMA) com M. nana, M. nogueirae e hibrido
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ausentes utilizando o indice de similaridade de Jaccard.
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FIG. 5. Projecdes da Andlise de Coordenadas Principais de

M. hilariana, M. salicifolia e hibrido putativo.
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FIG. 6. Fenograma (UPGMA) com M. salicifolia, M. hilariana e

hibrido putativo baseado na matriz dos padrdes de bandas
presentes/ausentes utilizando o indice de similaridade de
Jaccard.
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mostra a Andlise de Coordenadas
Principais, na qual os hibridos puta-
tivos aparecem em uma posig¢3o inter-
medidria entre os dois parentais (os
trés vetores explicaram 75,20% da
varidncia). O fenograma da Fig. 6 cor-
robora esta analise.

CONCLUSOES

1. O hibrido putativo entre M.
nana e M. nogueirae é um individuo
desta dltima espécie.

2. O hibrido putativo entre M.
hilariana ¢ M. salicifolia é um hibri-
do natural.
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