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RESUMO - Avaliou-se a resposta do fedegoso (Senna macranthera), céssia-verrugosa (Senna
multijuga), cinamomo (Melia azedarach) e jacaranda-mimoso (Jacaranda mimosaefolia) 4 adigio de
N-mineral. Mudas com e sem pré-colonizagdo com fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) foram
transferidas para cultura de areia contendo solug#o nutritiva com diferentes formas de N-mineral e
deixadas a crescer por 120 dias. O experimento constou de um fatorial, com quatro repetigdes, sendo
com ¢ sem pré-colonizagdo com FMAs combinados com adi¢do de 4 mM de N-NO,, N-NH,",
N-NH,NO,, e sem N. Verificou-se resposta em crescimento a N em todas as espécies, sendo que o
N-NO," mostrou-se superior a0 N-NH,". A altura das plantas adubadas com N-NO, foi 13, 12, 5 ¢ 4
vezes maior, em relagdo as plantas sem N, nas mudas de fedegoso, céssia-verrugosa, cinamomo e
Jacaranda, respectivamente. A colonizagdo micorrizica foi menor em todas as espécies adubadas com
N-NH,"do que nas adubadas com N-NO;. Plantas com N-NO," acumularam maior quantidade de Ca
¢ K que as adubadas com N-NH_*. A atividade da redutase do nitrato s6 foi detectada em raizes do
cinamomo e jacarand4, com N-NO,  ou N-NH ,NO,. Foram discutidas as implicagdes destes resultados
para o reflorestamento com esséncias nativas em solos de baixa fertilidade.

Termos para indexagdo: drvores nativas, nutri¢io nitrogenada, mata ciliar, reflorestamento, micorriza.

INFLUENCE OF MINERAL NITROGEN ON GROWTH AND MYCORRHIZAL
COLONIZATION OF TREE SEEDLINGS

ABSTRACT - Growth responses of “fedegoso” (Senna macranthera), “cassia-verrugosa” (Senna
multijuga), cinnamon (Melia azedarach L.) and “jacarand4-mimoso” (Jacaranda mimosaefolia) to N
supply and forms of N were studied. Arbuscular mycorrhizal (AM) and non-mycorrhizal seedlings
were transferred to sand culture containing different N sources at concentration of 4 mM, and allowed
to grow for 120 days. The experiment was set up as a factorial with four replications, being with and
without AM colonization and N-treatments (no N, N-NO;;, N-NH,* and N-NH,NO,). It was found that
all plant species exhibited positive growth response to N supply. Plants treated with N-NO; grew
much better than those with the same amount of N as N-NH_*. Plant height, for instance, was 13, 12,
5 and 4 fold bigger in N-NO," treated plants than those with no N added to nutrient solution for
“fedegoso”, “cassia verrugosa”, cinnamon and “jacaranda”, respectively. AM colonization was re-
duced in N-NH," treatead plants when compared to those treated with N-NO;. In addition, N-NO,-
plants accumulated more Ca and K than those fed with N-NH,*. Nitrate reductase activity was found
only on cinnamon and jacaranda roots treated with either N-NO," or N-NH LNO,. Implication of these
results for reforestation in low-fertility soils is discussed.

Index terms: native trees, nitrogen nutrition, riparian woodlands, reforestation, mycorrhizae.
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cultivadas, sobretudo nas de clima temperado e de
ciclo anual, o metabolismo do N, desde as formas
preferenciais de absorgo até sua assimilago e trans-
porte na planta, tem sido satisfatoriamente estudado
(Blevins, 1989). Entretanto, o mesmo ndo se verifi-
ca no tocante as espécies ndo-cultivadas, especial-
mente nas arboreas tropicais, sobre as quais pratica-
mente inexistem estudos.

Embora a maioria dos trabalhos mostrem a pre-
feréncia de espécies arbéreas por N-NH_*, por cau-
sa do baixo pH e da reduzida nitrificag3o, alguns
autores indicam preferéncia a N-NO," por algumas
espécies arboreas pioneiras (Stewart et al., 1988).
Stewart et al. (1993) verificaram que em
ecossistemas florestais, apés uma seqiiéncia de quei-
madas, as plantas herbaceas, independentemente de
sua condigdo micorrizica, apresentam alta capaci-
dade de reduzir o N-NOB', enquanto espécies
arbéreas micorrizicas exibem pequena capacidade
de reduzir o nitrato nas raizes e na parte aérea. Isto
indica que este ultimo grupo utiliza N-NH,* ou al-
guma forma de N orgénico de preferéncia ao N-NO,".
A preferéncia por N-NH,* foi também constatada
por Goi et al. (1992), pela Acacia auriculiformis,
que na presenga desta forma de N apresentou au-
mento do peso de matéria seca e na fixagdo de N,,
enquanto as espécies arbéreas com N-NO; tiveram
a nodulag¢do inibida.

Embora diversos especialistas preconizem a
micorrizagdo como maneira de facilitar o crescimen-
to de espécies florestais em programas de reflores-
tamento (Janos, 1980; Brundrett & Abbott, 1992;
Herrera et al., 1993; Siqueira et al., 1994), nenhum
deles relaciona os efeitos dos fungos micorrizicos
arbusculares (FMAs) na absor¢do de N inorganico
do solo, embora as micorrizas sejam consideradas
importantes componentes das raizes para a absor-
¢do de N, especialmente em espécies de leguminosas
ndo-noduliferas, conforme discutido por Sprent
(1994). Pereira et al. (1995) verificaram que na fase
de crescimento inicial algumas espécies arboreas
nativas s6 responderam a adig@o de N ao solo quan-
do eram colonizadas por FMAs.

Ha escassez de informagdes sobre as exigéncias
e preferéncias a formas de N por espécies arbdreas
nativas de interesse para reflorestamento no sudeste
brasileiro.
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No presente estudo avaliaram-se os efeitos do
fornecimento e formas de N-mineral e micorrizagio
no crescimento inicial de quatro espécies pioneiras:
fedegoso (Senna macranthera (Collad.) 1. & B.),
céassia-verrugosa (Senna multijuga (L. C. Rich) 1. &
B.), cinamomo (Melia azedarach (L.) e jacaranda-
-mimoso (Jacaranda mimosaefolia D. Don).

MATERIAL E METODOS

As sementes de céssia, fedegoso, cinamomo e jacaranda,
obtidas do Laboratério de Sementes Florestais da Univer-
sidade Federal de Lavras - UFLA -, Lavras, MG, foram
pré-germinadas em vermiculita autoclavada, e repicadas
para bandejas de poliestireno expandido, para produgio
de mudas. As bandejas continham substrato composto
por 20% de torta de filtro de usina de cana-de-
-aglcar, 40% de casca de arroz carbonizada, 25%de solo e
15% de vermiculita, mais 2,5 kg de superfosfato simples/
m’ de substrato. Para garantir a micorrizagdo de parte das
mudas, parte do substrato foi infestado com propagulos
dos fungos micorrizicos Glomus etunicatum Becker &
Gerdemann e Gigaspora margarita Becker & Hall na base
de cinco esporos/mi de substrato. O substrato ndo infesta-
do com fungos micorrizicos recebeu filtrado de in6culo
micorrizico isento de propagulos destes fungos, visando
equilibrar a microbiota entre os substratos com ou sem
infestagdo. Aos 100 dias de idade, as mudas foram trans-
plantadas para vasos contendo 3 kg de areia lavada, os
quais receberam 1.000 ml de solugdo nutritiva (Tabela 1)
contendo nutrientes e os tratamentos de N (Guazzelli,
1988).

TABELA 1. Composi¢do e concentragfio dos nutrien-
tes (mM) utilizados na soluc#io nutritiva'.

Nutrientes Tratamentos
Sem N NO;y NH,* NH,NO,

N-NO; 0,0 40 0,0 2,0
N-NH,* 0,0 0,0 4,0 2,0
P 0,5 0,5 0,5 0,5
K 0,5 1,9 0,5 1,2
Ca 1,2 2,6 1,2 1,2
Mg 0,5 1,0 0,5 0,5
S 1,7 1,0 5,7 1,7

' Concentragdes de micronutrientes foram (ug/ml): B = 0,40; Cu = 0,016,
Fe =2,0; Mn =0,40; Zn = 0,04 ¢ Mo = 0,008. Os sais que forneceram os
macronutrientes foram: NH NO, M; (NH),SO,M; KH,PO,M; MgSO,
0,5 M; CaSO, 0,01 M; KNO, M; e Ca(NO,), M.
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O experimento constou de um fatorial, com quatro re-
peti¢cdes em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com presenga e auséncia de pré-colonizagdo
com fungos micorrizicos € quatro tratamentos de N (4 mM)
(sem N; 100% N-NO,’; 100%N-NH,*; e N-NH NO,, sen-
do 50% N-NO," e 50% de N-NH,").

Cada vaso foi colocado sobre um prato, para coletar o
volume excedente de solugdo nutritiva, sendo o volume
dos vasos completado com agua destilada, diariamente.
A solugdo nutritiva dos vasos foi trocada a cada quinze
dias; os vasos foram lavados com dgua destilada, antes da
adigdo da nova soluglo, para evitar saliniza¢do da areia.
Aos 120 dias ap6s o transplantio, as plantas foram colhi-
das, e o crescimento foi avaliado pela altura, produgao de
matéria da parte aérea e raizes secas, ¢ foi calculada are-
lagdo raiz/parte aérea. Para a avaliag@o da colonizagdo,
foram retiradas amostras de 1 g de raizes finas de cada
planta. As amostras foram clarificadas com KOH 10% ¢
coloridas com azul de tripano e a colonizagdo determina-
da sob microscopio estereoscépio (aumento de 40x), pelo
aumento da placa quadriculada (Giovannetti & Mosse,
1980).

Os teores de nutrientes na matéria da parte aérea seca
foram analisados da seguinte forma: N, pelo método
semimicro-Kjedahl (Liao, 1981), e a destilagdo e titulagdo,
segundo Bremner & Edwards (1965). No extrato obtido
por digestdo nitroperclérica segundo Zarosky & Burau
(1977), foram dosados os teores de Ca e Mg por
espectrofotometria de absorgdo atomica; P, por
colorimetria; e K, por fotometria de chama (Blanchar
et al., 1965). As quantidades de nutrientes acumuladas na
parte aérea das plantas foram calculadas com base nos
teores € na produgdo de matéria seca. A atividade da
redutase do nitrato “in vivo” foi avaliada nas raizes das
quatro espécies, segundo o método de Meguro &
Magalhaes (1983).

Os dados obtidos foram submetidos & andlise de
variancia e ao teste de médias pelo programa estatistico
SANEST.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Crescimento das plantas e coloniza¢do micorrizica

O crescimento das plantas foi influenciado pelo
fornecimento ¢ pelas formas de N-mineral. No tra-
tamento sem N, a produ¢do de matéria total seca foi
severamente reduzida nas quatro espécies (Fig. 1).
Na céssia-verrugosa, fedegoso e jacaranda (Fig. 1a,
b e d), a matéria total seca foi maior no tratamento
com N-NO, enquanto no cinamomo (Fig. 1c)
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FIG.1. Materia total seca de cdssia-verrugosa (a),
fedegoso (b), cinamomo (c) e jacarandé (d) sob
o efeito do fornecimento de N. Letras miniis-
culas comparam os tratamentos de N, e maiis-
culas, a pré-colonizagiio das mudas, pelo teste
de Tuckey a 5%.

N-NO, foi superior a N-NH," e sem N, mas néo hou-
ve diferenga entre os tratamentos com N-NO," e
N-NH,NO,. Na céssia-verrugosa, a producéo foi me-
nor no tratamento N-NH,* em relag4o aos tratamen-
tos com N-NO,’, possivelmente devido a um efeito
toxico desta forma de N (Goyal & Huffaker, 1984).
Nio houve interag3o entre as formas de N ¢ a
micorrizagdo para a produgdo de matéria total seca,
com excegdo do fedegoso, que apresentou efeito
positivo na micorrizagdo, no tratamento com N-NO -
(Fig. 1b). Respostas em crescimento a aplicag¢do de
N jé foram relatadas com relagdo a outras espécies
arbéreas (Simao & Couto, 1973; Mohan et al., 1990;
Dias & Faria, 1992; Rend, 1994).

A matéria da parte aérea seca foi maior, em todas
as espécies, nos tratamentos que receberam N
(Tabela 2). No fedegoso, céassia-verrugosa e
cinamomo, o tratamento com N-NO," foi superior
ao tratamento com N-NH,*, enquanto no jacaranda
ndo houve diferenga entre as formas de N. Esta ca-
racteristica foi influenciada positivamente pela
micorrizagdo no fedegoso, como também verifica-
do na matéria total seca (Fig. 1b). A matéria seca
das raizes foi também maior nos tratamentos com
N-NO, em relago ao tratamento com N-NH,* no
cinamomo e jacarandé, e na céssia-verrugosa € no
fedegoso com N-NO," e em plantas com N-NH,NO,
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micorrizadas. A micorrizagdio teve efeito positivo
(p<0,05) na altura das plantas apenas no caso da
céssia-verrugosa. No cinamomo, esta caracteristica
ndo diferiu entre os tratamentos de N. No fedegoso
e cassia-verrugosa, o tratamento com N-NO," mos-
trou-se superior ao tratamento com N-NH,*, enquan-
to no jacaranda ndo houve diferenga entre estas duas
formas de N. O didmetro do caule também foi influ-
enciado positivamente pelo fornecimento de N, em
todas as espécies.

A relagdo entre a produgio de matéria de raizes e
da parte aérea seca apresentou menor valor no trata-
mento sem N no cinamomo, enquanto na cassia-
-verrugosa este tratamento apresentou maior valor
(Tabela 2). A limitag3o do suprimento de nutriente
torna as rafzes o principal dreno de fotossintatos, o
que favorece seu crescimento em relagdo a parte
aérea (Marschner, 1991), e, conseqilentemente, o
aumento da relagdo, como observado na céssia-
-verrugosa. Aumentos significativos nesta relagao
também foram verificados em outras espécies
arbéreas, quando deficientes em N (Ren6, 1994).

A colonizagio micorrizica variou entre os trata-
mentos nas diversas espécies estudadas (Fig. 2). Na
céssia-verrugosa os valores mais baixos foram veri-
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FIG.2. Colonizac¢éio micorrizica da cassia-verrugosa
(a), fedegoso (b), cinamomo (c) e jacaranda (d)
sob a influéncia de formas de N-mineral. Mé-
dias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem
entre si pelo teste de Tuckey a 5%.

TABELA 2. Crescimento das espécies estudadas sob influéncia de N e pré-colonizag¢éio com fungos micorrizico-

-arbusculares’.
Pardmetro Pré- Fornecimento de nitrogénio
colonizagdo sem N NO; NO; NH,NO, Média
Cassia verrugosa
Matéria da parte Sim 0,70 9,06 1,67 5,24 4,17
aérea seca (g) Nio 0,58 8,01 1,40 3,97 3,49
Média 0,64 c 8,54 a 1,53 ¢ 4,60 b
Matéria seca da Sim 1,06 Ab 7,43 Aa 2,40 Ab 7,19 Aa 4,52
raiz (g) Niao 0,98 Ac 8,12 Aa 1,86 Abc 3,88 Bb 3,71
Média 1,02 7,78 2,13 5,54
Relag#o raiz/ Sim 1,55 0,83 1,42 1,62 1,35
parte aérea Nio 1,67 1,01 1,32 1,08 1,27
Média 1,61 a 0,92b 1,37 ab 1,35 ab
Altura (cm) Sim 25,00 65,00 40,25 65,25 49,00 A
Nio 20,25 51,00 33,75 52,00 39,25B
Média 22,62 ¢ 58,25a 37,00 b 58,62 a
Fedegoso
Matéria seca da Sim 0,90 10,92 3,65 6,11 5,40 A
parte aérea (g) Nio 0,56 8,02 2,64 5,59 420B
Média 0,73d 947 a 3,14c 5,85b
Matéria seca da Sim 0,72 Ac 7,47 Aa 2,95 Ab 6,88 Aa 4,51
raiz (g) Nio 0,68 Ac 4,85 Ba 2,76 Bb 5,93 Ba 3,55
Média 0,70 6,15 2,86 6,41
Continua...
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Parmetro Pré- Fornecimento de nitrogénio
colonizagio sem N NO; NH; NH,NO, Média

Relagdio raiz/ Sim 0,87 0,68 0,84 1,15 0,89

parte aérea Nio 1,28 0,62 1,09 1,09 1,02
Média 1,08a 0,65b 0,96 ab 1,12a

Altura (cm) Sim 26,00 54,75 27,50 46,00 38,56
Nio 24,75 38,75 34,75 30,25 32,12
Média 25,38b 46,75 a 31,12b 38,12 ab

Cinamomo

Matéria seca da Sim 0,99 4,87 2,42 5,78 3,52

parte aérea (g) Nio 0,88 6,26 2,28 4,77 3,54
Média 093¢ 5,56a 2,35b 5,28 a

Matéria seca da Sim 1,30 12,68 6,15 12,17 8,08

raiz (g) Nio 1,53 12,17 4,99 10,37 7,27
Média 142¢ 12,42 a 557b 11,28 a

Relagio raiz/ Sim 1,34 2,63 2,61 2,12 2,18

parte aérea Nio 1,74 2,04 2,27 2,19 2,06
Média 1,54 b 2,34a 2,442 2,15a

Altura (cm) Sim 27,75 30,00 28,75 30,50 29,25
Nio 29,50 35,25 29,50 30,50 31,19
Média 28,62 32,62 29,12 30,50

Jacaranda
Matéria seca da Sim 1,95 Ab 7,20 Aa 6,69 Aa 5,12 Ba 5,23
parte aérea (g) Nio 1,70 Ab 7,72 Aa 6,62 Aa 8,57 Aa 6,15
) Média 1,82 7,46 6,66 6,84

Matéria seca da Sim 1,82 8,70 5,66 7,15 5,83

raiz (g) Nio 1,04 8,83 4,64 6,68 5,30
Média 1,44 c 8,77a 5,15b 6,92b

Relagio raiz/ Sim 0,95 1,22 0,83 1,42 1,LIOA

parte aérea Nio 0,60 1,22 0,71 0,79 0,83B
Média 0,78 b 1,22a 0,77b 1,10a

Altura (cm) Sim 25,25 30,25 28,00 31,50 28,75
Nio 28,50 28,75 29,75 34,00 30,25
Média 26,88 b 29,50 ab 28,88 ab 32,75a

'Médias seguidas de

letra minu

ficados nos tratamentos sem N e com N-NH_*, sendo
que no tratamento com N-NO," a colonizag#o foi ele-
vada: em torno de 60%. Quanto ao fedegoso, no tra-
tamento com N-NH,* as raizes também apresentaram
baixa colonizag#o, mas, ao contrario da céssia, o tra-
tamento sem N n#o diferiu do tratamento com
N-NO,". No cinamomo, apesar de a colonizagdo ter
sido mais baixa no N-NH,*do que no tratamento sem
N, ela ainda era elevada, em comparag¢do com o que
se verificou neste tratamento, com as outras espéci-
es. No jacaranda, a colonizagfo foi mais baixa, em

la (linha) e maitscula (coluna) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

comparagdo com as outras espécies, sendo menores
nos tratamentos com N-NH_* e N-NH,NO,. Resulta-
dos semelhantes quanto a efeitos do N na coloniza-
¢d0 micorrizica s3o relatados em outros estudos
(Chambers et al., 1980; Baath & Spokes, 1989; Vaast
& Zaroski, 1992), o que confirma que a colonizagio
das raizes pelos fungos micorrizicos arbusculares é
reduzida na presenga de N-NH,*. Assim, em condi-
¢Oes nutricionais sub-6timas para o crescimento des-
tas espécies, bem como das encontradas em solos
de baixa fertilidade, onde a colonizagdo micorrizica
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seria importante para o crescimento das espécies
arbéreas (Janos, 1980), via melhoria da nutrigdo
fosfatada (Siqueira, 1994), o fornecimento de N na
forma amoniacal podera ter um impacto negativo
adicional via redu¢fo da colonizago. Deve-se res-
saltar, ainda, que N-NH,* pode apresentar elevada
toxicidade as plantas (Goyal & Huffaker, 1984).

Atividade da redutase do nitrato (RN)

A atividade da RN foi avaliada em todas as espé-
cies, porém sé detectada nas raizes do cinamomo €
do jacaranda nos tratamentos com N-NO, e
N-NH,NO, (Fig. 3). Pouco se conhece sobre 0 me-
tabolismo do N em espécies arboéreas nativas (Sprent,
1994), mas sabe-se que em espécies cultivadas o
suprimento de N-NO," resulta em grande aumento
no nivel desta enzima, enquanto o amdnio a inibe
(Beevers & Hageman, 1969). Stewart et al. (1993)
verificaram niveis muito baixos de RN em espécies
nativas da Australia, mas mesmo assim ndo pode
ser descartada a possibilidade destas espécies em
utilizarem N-NO," (Sprent, 1994). Os baixos valores
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FIG.3. Atividade da redutase do nitrato (RN) em raizes
do cinamomo (a) e jacarand4 (b) sob influéncia
do fornecimento de N-mineral e micorrizagio.
Letras mintisculas comparam os tratamentos de
N, e maiisculas, a pré-colonizagio, pelo teste
de Tuckey a 5%.
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de atividade da RN verificados no presente estudo
s3o0 também relatados em outras espécies arbdreas
micorrizicas (Sprent, 1994). Esta baixa atividade da
RN pode ser atribuida ao fato de a medigdo da ativi-
dade da RN ter sido realizada 15 dias depois da troca
da solugdo nutritiva, quando quase todo o N-NO_°
aplicado, que atuaria como indutor da RN, ja havia
sido absorvido e assimilado, e a atividade enzimatica,
reprimida (Blevins, 1989). Verificou-se que a
micorrizagdo no jacarand4 aumentou a atividade da
RN no tratamento com N-NO_, e isto pode ter contri-
buido, com esta fonte, para melhor crescimento das
plantas. No tratamento com N-NH NO, verificou-se
efeito contrério.

Teores e acumulo de nutrientes

Os teores de nutrientes na matéria da parte aérea
seca encontram-se na Tabela 3. Os teores de N fo-
ram aumentados pelo fornecimento deste nutriente,
em todas as espécies, independentemente da forma
de N aplicado e da condi¢do micorrizica das mudas.
As mudas de céssia-verrugosa e fedegoso supridas
com N-NH,* apresentaram teores mais elevados de
N do que as supridas com N-NO_', fato n4o verifica-
do no cinamomo ¢ jacaranda. A micorrizagdo das
mudas influenciou negativamente os teores deste
elemento na céssia-verrugosa e fedegoso, e nio teve
efeito nas outras duas espécies. Verificaram-se res-
postas bem diferentes em relag@o a quantidade de N
acumulada (Tabela 4): plantas com N-NO," acumu-
laram mais N que as demais, sendo o efeito da
micorrizagdo observado apenas em cinamomo e
jacaranda. Estas respostas podem resultar de com-
portamento diferenciado das espécies em relagdo as
formas de N, e também de efeitos de dilui¢do ou
concentra¢do do nutriente nos tecidos, em fung¢do
do crescimento das espécies (Jarrel & Beverly,
1981).

Os teores e acumulo de K ¢ Ca foram maiores
em todas as espécies crescidas em N-NO_', que na-
quelas sem N ou com outras formas deste nutriente
(Tabelas 3 e 4), fato, este, bem documentado na li-
teratura (Hageman, 1984). Apenas o aciimulo de K
foi influenciado pela micorrizagdo no cinamomo,
sendo menor nas plantas micorrizadas, no tratamento
com N-NO," (Tabela 4). Igualmente o acimulo de Ca
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TABELA 3.Teores de nutrientes (g.kg') na parte aérea das espécies estudadas sob influéncia de N e pré-
colonizacio com fungos micorrizico-arbusculares’.

Nutrientes Pré- colonizagio Tratamentos
Sem N NOy NH,;* NO,NH, Média
Céssia verrugosa
N Sim 10,2 23,2 34,6 23,9 228B
Nio 9,5 274 425 26,7 26,5 A
Média 98¢ 249b 385a 253b
K Sim 74 17,4 5,7 7,2 94B
Nio 79 18,4 6,1 9.4 10,5 A
Média 7,6b 179a 59c 83b
Ca Sim 13,6 Aa 15,4 Ba 5,5 Ab 12,7 Aa 11,8
Nio 11,1 Bb 20,4 Aa 7,0 Ac 13,0 Aa 12,9
Média 12,4 17,9 6,2 12,8
Mg Sim 1,1 24 1,9 23 19B
Nio 1,0 2,6 25 29 22A
Média LLIb 25a 22a 26a
Fedegoso
N Sim 7,5 23,1 29,6 27,4 21,9B
Nio 7.2 24,7 33,7 32,0 244 A
Média 74c 239b 31,6a 29,7 a
K Sim 11,0 27,6 12,4 12,3 15,8
Nio 12,7 333 12,8 12,8 17,9
Média 119b 30,4a 12,6 b 12,6 b
Ca Sim 10,6 18,0 52 11,3 11,3
Nio 9,4 22,8 6,5 11,9 12,6
Média 10,0 be 204a 59¢ 11,6 b
Mg Sim 1,5 Ab 2,1 Aab 2,2 Bab 2,6 Aa 2,1
Nio 1,0 Ab 2,2 Aa 2,8 Aa 2,3 Aa 2,1
Média 1,3 22 2,5 2,4
Cinamomo
N Sim 10,8 27,2 23,8 26,2 22,0
Nio 8,5 26,1 249 27,6 21,8
Média 9,6 b 26,7 a 244a 269a
K Sim 93 15,0 4.6 6,4 88B
Nio 9,5 18,7 8,0 7,5 109 A
Média 94b 16,8 a 6,3c 70c
Ca Sim 11,6 17,6 2,8 12,4 R
Nio 11,2 19,4 3,6 10,5 ,
Média 11,406 184a 32¢ 11,5b
Mg Sim 1,7 2,1 1,2 2,6 1,9
Nio 1,5 2,4 1,4 2,6 2,0
Média 1,6 b 23a 1,3b 26a
Jacaranda
N Sim 7,2 17,9 214 20,2 16,7
Nio 7,5 19,7 20,2 25,1 18,1
Média 73¢c 18,8b 20,8 ab 226a
K Sim 5,0 12,9 33 7,7 7.2
Nio 5,7 134 4,0 7,8 7,7
Média 54c¢ 13,1 a 36¢c 78b
Ca Sim 6,1 6,4 32 5,0 5,2
Nio 6,2 6,1 2,8 58 52
Média 6,1a 63a 3,0b 54a
Mg Sim 23 1,9 1,4 2,2 1,9
Nio 2,5 1,9 1,3 24 2,0
Média 24a 19b 1,3¢ 23a

‘Médias seguidas de mesma letra miniscula (linha) e maiuscula (coluna) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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TABELA 4. Acimulo de nutrientes (mg.planta’) na parte aérea das espécies estudadas sob influéncia de N e
pré-colonizagiio com fungos micorrizico-arbusculares’.

Nutrientes Pré-colonizagio Tratamentos
Sem N NO; NH,/* NO;NH, Média
Céssia verrugosa
N Sim 7 204 57 124 98
Nio 6 220 57 112 99
Média 6¢c 212a 57¢ 118b
K Sim 5 157 10 38 52
Nio 5 147 8 39 50
Média S¢ 152a 9¢ 38b
Ca Sim 10 140 9 69 57
Nio 6 162 10 51 57
Média 8c 151 a 10¢ 60b
Mg Sim 1 22 3 12 10
Nio I 21 3 12 10
Média lc 22a 3¢ 12b
Fedegoso
N Sim 7 255 106 168 134
Nio 4 200 92 177 118
; Média 6d 227 a 99¢ 173 b
| K Sim 10 297 39 76 106
Nio 6 273 35 71 96
’ Média 8c 285a 37bc 73b
| Ca Sim 10 192 19 70 73
| Nao 5 188 18 67 70
| Média 7¢ 190 a 18¢ 68b
Mg Sim 1 24 16 16 14
: ‘ Nio 1 18 8 13 10
l Média 1b 2la 12a 14a
Cinamomo
N Sim 11 Ac 133 Ba 57 Ab 155 Aa 84
Nio 7 Ac 161 Aa 56 Ab 132 Ba 89
Média 9 147 56 144
K Sim 9 Ab 75 Ba 1t Ab 44 Aab 35
Nio 8 Ab 119 Aa 15 Ab 36 Ab 44
Média 8 97 13 40
Ca Sim 11 Ac 88 Ba 7 Ab 72 Aa 44
Nio 10 Ac 119 Aa 8 Ac 50 Bb 46
Média 10 104 8 61
Mg Sim 2 Ac 10 Bb 3Ac 15 Aa 8
Nio 1 Ab 13 Aa 4 Ab 12 Ba 8
Média 2 12 4 14
Jacarand4
N Sim 19 Ab 132 Aa 142 Aa 104 Ba 100
Nio 13 Ac 152 Ab 134 Ab 211 Aa 128
Média 16 142 138 158
K Sim 14 79 22 40 38
Nio 10 103 26 67 52
Média 12¢ 96 a 24 ¢ 53b
Ca Sim 16 Ab 47 Aa 22 Ab 26 Bb 28
Nio 11 Ab 47 Aa 18 Ab 49 Aa 31
Média 14 47 20 38
Mg Sim 6 Ac 13 Aa 9 Abc 11 Bab 10
Nio 4 Ad 15 Ab 8 Ac 20 Aa 12
Média 5 14 8 16
'Médi guidas de letra mindscula (linha) e maiuscula (coluna) ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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foi menor no cinamomo no tratamento com micorTizas
e N-NO,". O acimulo de Mg seguiu a mesma tendén-
cia do Ca, porém os efeitos dos tratamentos foram
bem menos acentuados, especialmente dentre as for-
mas de N. Plantas de fedegoso com micorrizas apre-
sentaram menores teores de Mg que as sem
micorrizas no tratamento N-NH,*. A micorrizago re-
duziu o acamulo de Mg no cinamomo com N-NO,"e
no jacarand4 com N-NH,NO,. J4 o actimulo de Ca
foi maior no tratamento N-NH,NO, sem micorriza,
tanto no jacarand4 como no cinamomo.

Todas as quatro espécies acumularam mais cations
quando foram nutridas com N na forma de N-NO, do
que quando receberam N-NH,*. Este € um fenémeno
nutricional bastante conhecido, e esta relacionado
com maior competi¢3o entre cétions na absorgdo e
com a necessidade de balangos de cargas na planta

(Hageman, 1984).
CONCLUSOES

1. Na cultura em areia, as espécies estudadas sdo
extremamente dependentes do suprimento de N-mi-
neral.

2. Essas espécies crescem melhor quando o N ¢
fornecido na forma de N-NO,".

3. A micorrizag3o das plantas durante a formagao
das mudas ndo influencia seu crescimento e sua res-
posta ao N-mineral, na cultura em areia.
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