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RESUMO - O experimento foi conduzido em drea da Universidade Federal de Santa Maria, RS, em
pastagem de milheto cv. Comum (Pennisetum americanum ( L.) Lecke), submetida aniveis de adubagfio
nitrogenada ( 0, 150 ¢ 300 kg/ha de nitrogénio ), num delincamento em blocos completos casualizados,
com trés repetigbes, no periodo de 7/12/91 a 8/1/92 (estabelecimento), ¢ daf até 3/4/92 (pastejo), com
novilhos de corte. O objetivo de trabalho foi avaliar a resposta do milheto a niveis de N, em producsio
¢ qualidade da pastagem. O sistema de pastejo foi o contfnuo, com ajustes de carga para manter um
nivel de oferta de forragem de 10 kg de matéria seca (MS) por 100 kg de peso vivo (PV)/dia,
correspondendo a uma pressaio de pastejo (PP) de 10%, que caracterizou um residuo médio de 3.168 kg
MS/ha. As produgbes observadas foram 6.272, 12.175 ¢ 15.578 kg MS/ha, ¢ os teores de proteina
bruta (PB): 6,9, 12,2 ¢ 14,3%, nos tratamentos 0, 150 ¢ 300 kg N/ha, respectivamente, As variéveis
taxa de acumulaglo, predu¢lio de MS e teor de PB mostraram uma relagfio linear positiva com os
niveis de adubaglio nitrogenada, denotando o alto potencial de milheto,

Termos para indexagho: composigiio botdnica, produgio de forragem, qualidade da pastagem, taxa de
acumulacho, uréia,

EVALUATION OF PEARL MILLET (PENNISETUM AMERICANUM (L.) LEEKE)
UNDER GRAZING WITH NITROGEN LEVELS

ABSTRACT - A grazing experiment was conducted at the Universidade Federal de Santa Maria, in
Santa Maria, RS, Brazil, on pearl millet cv. Comum (Pennisetum americanum (L.) Leeke) pasture
subjected to nitrogen levels (0, 150 and 300 kg/ha of nitrogen), on a complete randomized block
design, with three replications, from 12/7/91 to 4/03/92, with beef steers. A continuous grazing sys-
tem was uscd, with stocking rate adjustements to maintain the levels of forage to offer 10 kg of dry
matter (DM) per 100 kg of live weight/day, corresponding to a 10% grazing pressure, that character-
ized an average residue of 3,168 kg DM/ha. DM production was 6,272, 12,175, 15,578 kg/a, and
crude protein (CP) content 6.9, 12.2, and 14.3% for 0, 150 and 300 kg N/ha, respectively. The DM
accumulation rate, DM production and CP content showed a positive linear relation with the nitrogen
levels, denoting the high forage production potential of pearl millet.

Index terms: accumnulation rate, botanical composition, forage production, nitrogen fertilization, pas-
ture quality, urea.
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Embora o campo nativo seja a base da alimenta-
¢llo da pecudria de corte gaiicha, durante o verfio,
muitos sistemas de produgiio que utilizam basica-
mente esse recurso forrageiro sfo limitados pela
baixa produgfio ¢ qualidade das pastagens.

O mitheto é uma alternativa de alimentaglio de
grande importincia, principalmente em sistemas in-
tensivos de produgfio animal. Sua caracteristica de
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destaque ¢ o elevado potencial de produgio de for-
ragem, com alta qualidade, capaz de suportar pesa-
das cargas animais. Sua produgfio de forragem é
bastante dependente do manejo e da adubagHo utili-
zada, especialmente a nitrogenada.

O nitrogénio, dentro de certos limites, provoca
aumentos no rendimento de matéria seca e no teor
de proteina bruta na cultura do milheto (Hart &
Burton, 1965; Medeiros, 1972; Medeiros etal., 1978;
Gongalves et al., 1980; Silveira, 1980; Fribourg,
1985; Scheffer et al., 1985). Com a cultivar Gahi-1
de milheto, Hart & Burton (1965) obtiveram uma

resposta linear em produgio de matéria seca, utili-

zando de 0 a 600 kg N/ha.

Segundo Fribourg (1985), respostas lineares de
gramineas anuais de verfio a fertilizagio nitrogenada
acima de 200 kg/ha t€m sido obtidas. Com altos ni-
veis de adubacdio, o parcelamento ¢ essencial para
um uniforme crescimento ¢ balango da nutrigio das
plantas. Corsi {(1986) comenta que diversos autores
demonstraram que aproximadamente 80% do N é
recuperado, € a melhor resposta é obtida quando a
aplicagfo do adubo é feita no periodo de maior cres-
cimento da pastagem.

Em diversos trabalhos com cortes conduzidos no
Rio Grande do Sul, foram obtidas produgdes de 5,8
a 18,2 t de MS/ha (Medeiros, 1972; Guterres et al.,
1976; Saibro et al., 1976). Em pastejo, tém sido ob-
tidas produgdes de 10,2 a 15,6 t de MS/ha (Céser &
Maraschin, 1981; Moraes, 1984).

Sabe-se que, 2 medida que a planta avanga nos
estadios de desenvolvimento, ocorre redugfio na
qualidade da forragem. Céser & Maraschin (1981),
trabalhando com milheto sob pastejo continuo, ob-
servaram reduglo, com o tempo, no teor de protei-
na bruta, sendo mais acentuada a partir de fins de
margo.

Trabalhando com milheto sob cortes, com niveis
de nitrogénio (0, 100, 200 e 300 kg/ha), Medeiros
(1972) obteve, em produgio de matéria seca ¢ pro-
tefna bruta, uma relagfio linear positiva com os ni-
veis de nitrogénio. Neste trabalho, pode-se obser-
var o potencial de resposta do milheto 4 adubagiio
nitrogenada. Sabe-se, ademais, que a dinémica do
sistema solo-planta ¢ modificada em condigdo de
pastejo, e que os dejetos do animal sdo componen-
tes importantes na reciclagem do nitrogénio. Por isso,
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s80 necessérios experimentos que avaliem a respos-
ta das pastagens de gramineas 3 fertilizagio
nitrogenada, em termos de produgfio de forragem e
animal,

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a res-
posta do milheto submetido a niveis de adubagfio
nitrogenada em condigdes de pastejo continuo, em
produgdio e qualidade da pastagem.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em érea do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal da Santa Maria,
RS, Brasil. Santa Maria situa-se na regidio fisiogréfica da
Depressiic Central, numa altitude média de 95 m, e tem
por coordenadas geogrificas 29°42' de latitude sul e 53°42'
de longitude oeste (Machado, 1950).

O clima da regiso, segundo a classificag8o de Kippen,
¢ um Cfa (Subtropical imido), com precipitagio média
anual de 176% mm e temperatura média anual de 19,2°C
{Moreno, 1961).

O solo onde foi conduzido o experimento classifica-se
como Podzblico Vermelho-Amarelo distréfico, pertencen-
do 4 vnidade de mapeamento S#io Pedro. O resultado da
andlise do solo apresentou, em média, pH - H ,0(1:1)}=5,1;
26% de argiln; 3,5% de matéria orgénica; 7 ppm de P dis-
ponivel ¢ 84 ppm de K trocdvel.

Os tratamentos constaram de trés niveis de adubaglio
nitrogenada em cobertura, em pastagem de milheto
cv. Comum: NO= 0 kg/ha de nitrogénio (testemunha);
N1= 150 kg/ha de nitrogénio ¢ N2= 300 kg/ha de nitrogénio.

O adubo nitrogenado utilizado foi a uréia. A adubagfio
foi fracionada em trés aplicagdes, a lango, nas datas de
29/12/91, 29/1 ¢ 26/2/92,

O delineamento experimental foi em blocos comple-
tos casualizados, com trés tratamentos e trés repetigdes.
As unidades experimentais (potreiros) tinham dreas de
0,904 2 2,115 ha, totalizando uma érea de 11 ha.

Estabelecimento da pastagem

O preparo do solo constou de uma escarificagio
(20-25 cm de profundidade), seguida de uma araglio ¢ duas
gradagens leves, com grade de dentes. Foi feita uma tercei-
ra gradagem leve imediatamente antes da semeadura. A
adubagdio basica(F e K) seguiu as recomendagdes de Siqueira
et al. (1989), sendo feita por potreiro individual.

A densidade de semeadura utilizada foi 22 kg/ha, com
valor cultural de 75%. A semeadura foi executada em
7/12/91, com uma semeadeira, em linhas espacgadas de
40 cm, com posterior passagem de um rolo compactador.

Da semeadura ao inicio da utilizagéio, transcorreram
32 dias. O periodo de utilizagiio sob pastejo foi de 8/1 a
3/4/92 (86 dias).
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Avaliaghes da pastagem

Quando as plantas atingiram aproximadamente 50 cm
de altura, foi feita a primeira avaliagho do residuo, ex-
presso em kg/ha de matéria seca. Apds essa avaliagiio, foi
colocada uma carga animal ajustada para guatorze dias.

As avaliagbes da pastagem foram realizadas em 7/1,
4/2, 19/3 ¢ 29/3/92. Na avaliaglo dos residuos, foi utiliza-
do o método da dupla amostragem (Wilm et al., 1944),
adotando-se quinze estimativas visuais por potreiro; des-
sas, seis foram cortadas rente ao solo (0,25 m? por amos-
tra), Trés amostras cortadas por potreiro da avaliagBo do
residuo foram utilizadas para a determinagiio da composi-
¢do botdnica, ¢ separadas nos scguintes componentes:
gramineas anuais [papui (Brachiaria plantaginea) e milha
(Digitaria adscendens)), ingos, material morto e milheto.
O 1ltimo componente foi dividido eni caules ¢ folhas,

A taxa de acumulaghio do milheto foi determinada com
o usa de trds gaiolas de exclusfio ao pastejo, adotando-se
ametodologia descrita por Klingman et al. (1943). A pro-
dugtio total de MS foi caleulada pelo somatério das pro-
dugdes nos periodos mais o residue inicial.

Todas as amostras das avaliagdes foram secadas em
estufa de ar forgado a 65°C, por 72 horas, ¢ depois, pesa-
das. Posteriormente, as amostras foram mofidas em moi-
nho tipo Wiley, com peneira de malha de 1 mm. Foi deter-
minado o N total para estimar o teor de PB da matéria
seca pelo método micro Kjeldahl (Association of Official
Analytical Chemists, 1970), para cada avaliagfio.

Sistema de pastejo e oferta de forragem

O sistema de pastejo foi o continuo, com ajustes de
carga para manter um nivel de oferta de forragem de
10 kg de MS por 100 kg de peso vivo/dia, correspondendo
a uma presso de pastejo de 10%, que caracterizou um
residuo médio de3.168 kg MS/ha.

Andlise estatistica

Foram executadas andlises de regressfio entre a vari-
vel independente, niveis de N, ¢ as demais varidveis de-
pendentes, buscando um modelo que ajustasse a relagio
entre ambas,

Foi executada uma anélise de varidncia para avaliar o
efeito dos tratamentos sobre a composiclio botdnica. Di-
ferengas entre tratamentos foram comparadas pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade. Foram feitas as anéli-
ses, utilizando-se o programa SAS (SAS Institute, 1990).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A relagiio entre a taxa de acumulagiio e os niveis
de adubaclio nitrogenada foi expressa pela regres-
sio linear (P < 0,0019), que pode ser observada na

nz?

Fig. 1. Observa-se que, 4 medida que aumentaram os
niveis de N, aumentou linearmente a taxa de acumu-
lagio do milheto.

A resposta linear da taxa de acumulacgio da pas-
tagem aos niveis de nitrogénio aplicados € coinci-
dente com as respostas obtidas por Hart & Burton
(1965), Medeiros {1972) e Fribourg (1985), com
niveis semelhantes e até maiores que os usados nes-
te trabalho.

Os tratamentos que receberam adubacgiio
nitrogenada apresentaram altas taxas de acumula-
¢o (Tabela t), principalmente nos meses de janeiro
¢ fevereiro, que, na média, foram superiores as obti-
das em outros trabalhos realizados com milheto sob
pastejo no Rio Grande do Sul (Céser, 1979; Moraes,
1984). No entanto, quando comparadas, no mesmo
nivel de adubaglio nitrogenada, utilizando a equa-
¢d0 de regressiio da Fig. 1, as taxas de acimulo de
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Y=48.8+0.34X
r2=0,77
P« 0.0019

Taxa de acumulac3o { kg MS/ha/dia)

[ 150 300
Niveis de N (kg/ha)
FIG. 1. Taxa de acumulachio de MS do milheto subme-
tido a diferentes niveis de adubacfio nitre-
genada,

TABELA 1.Taxa de acumulaghio difivia de matéria seca
em cada periodo ¢ média da pastagem de
milheto submetida a niveis de nitrogénio.

Nitrogénio De7/122/2 De2/20 143 De12/3429/3 Média

L) ponderada
————w—kg MS/ha/dis --—— _—
o b 3 a1 4
150 131 113 86 109
300 133 tas 124 148
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MS obtidas no presente experimento foram seme-
lhantes as obtidas por Cédser (1979), com
90 kg N/ha, ¢ inferiores aos valores encontrados por
Moraes (1984), utilizando 27 kg N/ha, na pressiio
de pastejo de 10%. A informag#io da taxa de acumu-
lagiio da pastagem, na média de cada més, tem grande
importincia e utilidade no manejo das pastagens,
principalmente no ajuste da carga animal conforme
o crescimento da pastagem, ¢ no planejamento ¢
remadelagem de sistemas de produgfio.

As producdes de matéria seca observadas foram
6.272, 12.175 ¢ 15.578 kg/ha para 0, 150 ¢
300 kg N/ha, respéctivamente. O residuo médio
mantido para a obtencfio dessas produgdes foi de
3.168 kg/ha de matéria seca. A produgfio de MS do
milheto aumentou linearmente (P < 0,002) com o
aumento dos niveis de adubaglio nitrogenada
(Fig. 2). Observa-se que, no nivel N0, a producfio
de MS estimada foi de 6.689 kg/ha e, no nivel N2,
foi de 15.989 kg. Na literatura, hé respostas seme-
lhantes com milheto (Medeiros, 1972) ¢ outras es-
pécies tropicais (Caro-Costas et al., 1961). Anali-
sando-se o balango hidrico de Thornthwaite
(Tabela 2), observa-se que as condigdes climaticas
no periodo experimental foram bastante favoréveis
a produglio de forragem do milheto.

—

Produclc de MS {kg/ha)
4 8 8

L] 1

150 300
Niveis de N ({kg/ha)

FIG. 2. Produglio de matéria seca (MS) do miltheto
submetido a diferentes niveis de abubaciio
nitrogenada.
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A eficiéncia de uso do nitrogénio foi 39,3 e
31,0 kg de MS produzida por kg de N aplicado para
150 ¢ 300 kg N/ha, respectivamente.

A contribuigfio dos diversos componentes na
composi¢ho botinica média da pastagem ¢ apresen-
tada na Tabela 3. Observa-se que nlio houve efeito
(P > 0,05) dos tratamentos sobre o componente fo-
lhas de milheto, mas houve menor percentagem de
caules no maior nivel de adubagio nitrogenada. O
componente gramineas anuais apresentou maior
contribuicio com 300 kg N/ha em relaglio aos de-

TABELA2. Balangoe hidrico seriado pelo método
Thornthwaite, de novembro de 1991 &

margo de 1992,
Varifivel Nov. De¢z. Jan. Fev., Mar.
Evapotranspizaco 101 141 133 118 105
Precipitagdo 26 323 82 254 134
P-EP! <75 182 51 136 29
Armazenamento® 5 50 17 50 50
Var. amazenamento  -13 45 33 433 0
ER? 4 14 115 118 108
Excesso 0 137 0 103 29
Déficit ' 57 0 18 0 ]

! P - EP= precipitacio - evapotranspirago.
2 Considerando uma capacidade de armazenamento do solo de 50 mm.
* ER= evapotranspiragio real,

TABELA 3. Composiciio botdnica (%) por avaliacho
€ na média da pastagem de milheto sub-
metida a diferentes nfveis de adubaclio

nitrogenada.
Nitrogénio Componente Data da avaliaglio Média'
(kg/ha) W 42 13 BN
0 Folha Mm 62 3N 15 45a
Caule 1 9 12 7 o
Gram. Anusis 27 23 28 38 29
Ingo 1 1 2 3 2
Mat. morto [ s 17 3 1Tb
150 Folha 73 M4 N n 463
Caute | 1 7 10 Tb
Gram, Anwnis 23 23 36 35 29b
Ingo 3 5 L] [ 5b
Mat. morto 0 8 20 26 13sh
300 Folha 73 4 21 9 38
Caule i 3 5 4 k1Y
Gram.snunis 25 41 354 66 47
Ingo 1 1 | 4 2a
Mat. morto 0 1mn 13 17 10a

' Letras diferentes na coluna, por componente, indicam diferenga signifi-
cativa (P < 0,05),
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mais {ratamentos, havendo diferenga significativa.
O material morto reduziu sua participago com o
aumento dos nfveis de nitrogénio, com diferenca
significativa (P < 0,05) entre 0 € 300 kg N/ha.
Dougherty & Rhykerd (1985) afirmam que a
senescéncia de folhas é retardada pela fertilizagio
nitrogenada, o que contribui para a superficie
fotossinteticamente ativa. Essas afirmativas ajudam
a explicar o porqué da variacio em material morto
encontrada em nosso trabalho.

A variaglio nos componentes em decorréncia do
tempo € evidente; observa-se que a percentagem de
folhas ¢ alta nas primeiras avaliagdes, caindo para
valores substancialmente menores nas Gltimas. A
percentagem de caules aumentou acentuadamente
da primeira para a segunda avaliagiio, nos niveis 0 e
150 kg N/ha, e depois estabilizou em torno de 9%
na média. No tratamento com 300 kg N/ha, a parti-
cipacfio desse componente na composigfio boténica
foi reduzida, o que é desejivel. O componente
gramineas anuais, representado por papul e milhj,
desde o inicio contribuiu de forma expressiva,
incrementando sua participagfio, que praticamente
dobrou, com o tempo. O componente ingos sempre
teve contribuiglio muito baixa. Por fim, o compo-
nente material morto aparece a partir da segunda
avaliaglio, aumentando consideravelmente com o
decorrer do tempo.

Moraes (1984), com pastagem de milheto na
mesma pressdo de pastejo, levantou a seguinte com-
posiclio boténica média: mitheto com participagio
de 66,6%, outras gramineas com 27,6% e ingos com
- 5,8%. O autor nlio diferencia caules de folhas no
componente milheto, & n¥o cita material morto, que
provavelmente estivesse em maior parte no compo-
nenté milheto. Na média do 0 e 150 kg/ha de nitro-
génio, observa-se semelhanga de contribuiglio des-
ses diversos componentes nos dois trabalhos.

Os teores de proteina bruta observados foram 6,9,
12,2 ¢ 14,3% para 0, 150 ¢ 300 kg N/ha, respectiva-
mente, A relaclio entre os teores de PB e os niveis
de adubaclio nitrogenada € expressa pela regresstio
linear (P < 0,0001), sendo apresentada na Fig. 3.
Vé-se que, & medida que aumentaram os niveis de
N, houve um aumento no teor de PB da forragem do
milheto, que variou de 7,44 a 14,94%. Resposta se-
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124

Y o 7,44 4+0,025%

Teor de proweina bruta (%)

r2: 0,90
P <0,0001
9_.
4
- T T
0 150 300
Nivels de N (kg/ha)

FiG. 3. Teor de proteina bruta médio da pastagem de
milheto submetida a niveis de adubacio
nitrogenada.

melhante foi encontrada por Medeiros (1972) em
ensaio com milheto, com cortes, submetido 3 adu-
bacglio em niveis variados de nitrogénio. Embora a
variag#o encontrada neste trabalho seja bastante ex-
pressiva, os valores estdo dentro dos limites citados
pelos autores na revisfio do assunto,

CONCLUSOES

1. A pastagem de milheto responde, em condi-
¢Bes climaticas favoraveis, em produgiio e qualida-
de de forragem, a altas doses de adubago
nitrogenada fracionada.

2. As respostas a adubacfio nitrogenada desses
parfimetros sfio lineares positivas.
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