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RESUMO - Este trabalho teve como objetivo avaliar a seletividade de alguns inseticidas e acaricidas a
ovos e larvas de Ceraeochrysa cubana, para fornecer subsidios que permitam recomendar, ou no, o
emprego de tais produtos no campo, com populagdes desta espécie. Os tratamentos utilizados (ml/100/
de &gua) foram: Fenpropathrin 300 CE (30 e 50), Fenitrothion 500 CE (150), Fenvalerate 200 CE (50),
Oxido de Fembutatina 500 SC (50), testemunha (4gua). Cada tratamento foi repetido cinco vezes,
totalizando-se em 50 ovos € 40 larvas. Avaliou-se o niimero de larvas eclodidas e a mortalidade em cada
instar. Os resultados obtidos mostraram que todos os produtos testados ndo apresentaram agio ovicida.
O Fenitrothion foi altamente toxico para todos os instares larvais. O Oxido de Fembutatina foi seletivo
para toda a fase larval.

Termos para indexago: manejo de pragas, controle integrado de pragas, crisopideo, citros.

SELECTIVITY OF SOME INSECTICIDES AND ACARICIDES
TO EGGS AND LARVAE OF CERAEOCHRYSA CUBANA (HAGEN, 1861)
(NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE) IN LABORATORY

ABSTRACT - This work had the objetive of evaluating the selectivity of some insecticides and acaricides
to eggs and larvae of Ceraeochrysa cubana in order to allow indications of their use under field conditions,
where populations of this species occur. The treatments used, in ml/100 / of water, were as following:
Fenpropathrin 300 CE (30 and 50), Fenitrothion 500 CE (150), Fenvalerate 200 CE (50), Fenbutatin-oxid
500 SC (50), and one check treated with water. The treatments had five replications, making a total of 50
eggs and 40 larvae. The number of hatching larvac and mortality in each instar was evaluated. The results
showed that all products tested did not have ovicide action. Fenitrothion had a very high level of toxicity to

every larvae instars. Fenbutatin-oxid was seclective to all larvae stages.

Index terms: integrated pest management, pest control, crisopids, citrus.

INTRODUCAO

Apesar dos danos decorrentes da utilizag8o ina-
dequada dos defensivos agricolas sobre a satde hu-
mana € 0 meio ambiente, os defensivos constitu-
em, ainda hoje, o principal método de controle de
pragas. A pesquisa vem buscando alternativas para o
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seu uso, porém ndo se pode prescindir destes pro-
dutos na agricultura moderna, principalmente quan-
do se trata de programas de manejo de pragas, em
que eles devem atuar harmonicamente com os ini-
migos naturais, responsaveis por uma substancial
parcela do controle dessas pragas.

Atualmente, os crisopideos tém recebido con-
sideravel atengfo de muitos pesquisadores em todo
o mundo, pelo importante papel que exercem no
controle bioldgico de artrépodes fitéfagos, podendo
ser encontrados em muitas culturas de interesse
econdmico.

Entre as espécies que ocorrem com maior fre-
qiiéncia em pomares citricos na regido de Lavras,
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MG, destaca-se a Ceraeochrysa cubana (Neu-
roptera: Chrysopidae). Suas larvas predam pulgdes,
cochonilhas, moscas-brancas e 4caros, enquanto os
adultos alimentam-se de pdlen e honeydew (subs-
tancia doce segregada por plantas ou por afidios).

De maneira geral, os inimigos naturais das pra-
gas agricolas sdo muito sensiveis a agfio dos produ-
tos fitossanitarios (Croft & Brown, 1975); assim,
em programas de controle integrado, a recomenda-
¢do do uso de inseticidas deve ser feita conside-
rando-se sua seletividade a estes organismos.

A fase de ovo dos crisopideos é um dos estadios
mais resistentes a agdo de produtos quimicos, con-
forme destacaram Bartlett (1964), Grafton-
-Cardwell & Hoy (1985), Krishnamoorthy (1985),
Kowalska & Szczepanska (1988), Ribeiro et al.
(1988) e Mizell III & Schiffhauer (1990). Entre-
tanto, estudos realizados por Bartlett (1964) com a
finalidade de verificar a seletividade de 60 defensi-
vos a Chrysoperla carnea demonstraram que pro-
dutos que continham éleo na formulagdo apresen-
taram efeito negativo sobre a eclosdo dos ovos.

A suscetibilidade de larvas de crisopideos a de-
fensivos agricolas varia em fung¢do de varios fato-
res, entre eles, os diferentes grupos quimicos. Se-
gundo Grafton-Cardwell & Hoy (1985), larvas de
C. carnea tém-se apresentado, de modo geral, alta-
mente tolerantes a muitos piretrdides sintéticos e
acaricidas, entre outros produtos quimicos. J4 os
inseticidas organofosforados e carbamatos sdo,
geralmente, altamente toxicos para larvas (Bartlett,
1964; Plapp Junior & Bull, 1978; Grafton-Cardwell
& Hoy, 1985). Entretanto, Lingren & Ridgway
(1967) relataram que larvas de 2¢ e 32 instares fo-
ram altamente tolerantes aos organofosforados tes-
tados.

Plapp Junior & Bull (1978) constataram que, de
maneira geral, os inseticidas organofosforados fo-
ram mais toxicos a larvas de C. carnea que os
piretroides. Em testes de laboratério, os autores
constataram que larvas dessa espécie demonstra-
ram uma tolerdncia natural extremamente alta a v4-
rios piretroides sintéticos. Observagdes semelhan-
tes foram feitas por Shour & Crowder (1980) e
Grafton-Cardwell & Hoy (1985). Entretanto, Pree
& Hagley (1985) verificaram 100% de mortalida-
de de larvas de C. oculata quando submetidas a tes-
tes com sete diferentes piretrdides. As divergénci-
as encontradas entre os resultados de seletividade
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dos piretréides aos crisopideos podem ser atribui-
das ao fato de que provavelmente nem todas as es-
pécies dessa familia apresentam mecanismos de
defesa tdo eficientes aos verificados com C. carnea
(Moraes, 1989).

Em razio da importancia dos crisopideos como
agentes de controle biol6gico, e, conseqiientemen-
te, da necessidade de sua preservagdo no ecos-sis-
tema citricola em programas de manejo integrado
de pragas, foi conduzido este estudo, em condi¢es
de laboratério, com o objetivo de avaliar a
seletividade de alguns inseticidas e acaricidas para
ovos ¢ larvas de C. cubana.

MATERIAL E METODOS

Os estudos foram conduzidos nos Laboratérios de
Entomologia do Centro Regional de Pesquisa do Sul de
Minas - CRSM/EPAMIG -, em janeiro de 1992. Utiliza-
ram-se condigdes controladas de temperatura a 25+3°C,
umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 12 horas.

Os insetos foram provenientes da criagdo de manuten-
¢d0 desenvolvida no Laboratério de Biologia de Insetos. As
larvas foram alimentadas com ovos de Anagasta kuehniella
(Lepidoptera, Pyralidae), € os adultos, com dieta artificial &
base de lévedo de cervejaR e mel. Os ensaios foram condu-
zidos nas fases de ovo e larvade C. cubana, utilizando-se
individuos da 22 geragio.

Adotou-se o delincamento experimental inteiramente
casualizado, com seis tratamentos e cinco repetigdes. Fo-
ram utilizados quatro inseticidas ou acaricidas recomenda-
dos para o controle de pragas dos citros. Os tratamentos
utilizados (ml /100 / de 4gua) foram: a) Fenpropathrin 300
CE (30); b) Fenpropathrin 300 CE (50); c) Fenitrothion 500
CE (150); d) Fenvalerate 200 CE (50); ¢) Oxido de
Fembutatina 500 SC (50). No tratamento testemunha, pul-
verizou-se dgua. Cada tratamento foi repetido cinco vezes,
com o total de 50 ovos e 40 carvas. Os produtos foram
aplicados com um pulverizador manual, a uma distancia de
30 cm, até o ponto de escorrimento. Avaliou-se o nimero
de larvas eclodidas e a mortalidade, em cada instar.

Os dados obtidos foram submetidos 4 analise de
varidncia, utilizando-se a transformagio Vx + 0,5 para sua
normalizagdo. Nos casos de significincia, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Seletividade para ovos
Os ovos foram coletados 24 horas ap6s a postura e se-

parados em namero de dez por repetigio, totalizando 50
ovos por tratamento. Estes foram colocados sobre uma pla-
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ca-de-petri forrada com papel de filtro, onde se procedeu a
pulverizagdo. Cerca de uma hora ap6s, os ovos foram indi-
vidualizados em placas utilizadas para teste Eliza, vedadas
com RolopacR. Avaliou-se o niimero de larvas eclodidas.

Seletividade para larvas

As larvas foram anestesiadas com CO; durante 30 se-
gundos e colocadas em placas-de-petri revestidas com pa-
pel de filtro, sendo submetidas aos diferentes tratamentos.
Posteriormente foram individualizadas em tubos de vidro
de 2,5 x 8,5 cm, vedados com RolopacR, contendo ovos de
A. kuehniella. Foram utilizadas oito larvas por repetigéo,
num total de 40 por tratamento. Larvas de 12 instar foram
pulverizadas 24 horas apds a eclos@o, € as do 22 e 3¢ instares,
24 horas ap06s a ecdise.

Utilizou-se 0 esquema fatorial, sendo os fatores consti-
tuidos pelos cinco produtos e a testemunha (4gua), € pelos
trés instares. As avaliagdes foram realizadas 72 horas ap6s
as pulverizagdes, verificando-se a mortalidade larval em
cada instar.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Fase de ovo

As médias obtidas quanto ao nimero de larvas
eclodidas ndo diferiram significativamente entre si
pelo teste de Fisher (P > 0,05) (Tabela 1).

Os resultados de seletividade para ovos
(Tabela 1) mostraram que todos os produtos testa-
dos ndo apresentaram agfo ovicida. Moraes (1989)
também ndo constatou ac¢do ovicida de
Fenpropathrin & C. cubana. Outros resultados, mos-
trando a tolerdncia de ovos de crisopideos a diver-

TABELA 1.Seletividade de inseticidas ou acaricidas
para ovos de Ceraeochrysa cubana. La-
vras, MG, 1991.

Tratamento Dosageim N2médiode Viabilidade
(ml/100 /) larvas eclodidas (%)
Fenpropathrin 300 CE 30 9,0 90
Fenpropathrin 300 CE 50 9,2 92
Fenitrothion 500 CE 150 10,0 100
Fenvalerate 200 CE 50 98 98
Oxido de Fembutatina 500 SC 50 9,8 98
Testemunha (dgua) - 9.8 98
C.V. (%) 6,9%

7

sos produtos quimicos, foram obtidos por Bartlett
(1964) e Grafton-Cardwell & Hoy (1985) para C.
carnea, por David & Horsburgh (1985) para
Chrysopa spp., e por Ribeiro et al. (1988) para
Chrysoperla externa.

Fase de larva

Primeiro instar - Pelos resultados obtidos
(Tabela 2), observou-se que o numero de larvas mor-
tas foi significativamente maior com o produ-
to Fenitrothion, tendo atingido 100% de mortali-
dade.

Segundo instar - Os resultados obtidos para o
20 instar (Tabela 2) mostraram que a mortalidade
de larvas tratadas com Fenitrothion foi significati-
vamente maior, pois causou 100% de mortalidade.
O Fenpropathrin, nas duas dosagens avaliadas, cau-
sou mortalidade intermediaria, ndo diferindo do
Fenvalerate. A maior seletividade foi observada
com o Oxido de Fembutatina, a qual no diferiu da-
quela da testemunha.

Terceiro instar - Pelos resultados da Tabela 2,
observou-se que os produtos Fenpropathrin, na
maior dosagem, ¢ o Fenitrothion acarretaram mor-
talidade significativamente maior em relagfio aos
demais. O Oxido de Fembutatina nio foi toxico tam-
bém para o 3¢ instar, n3o diferindo da testemunha.

Observa-se, pelo desdobramento da interagdo tra-
tamentos x instares, para o nimero de larvas mor-
tas (Tabela 2), que a mortalidade foi significativa-
mente afetada pelo estadio de desenvolvimento.
Assim, para o Fenpropathrin, nas dosagens de 30 e
50 ml/100 /, e para o Fenvalerate, o segundo e ter-
ceiro instares mostraram-se significativamente
mais sensiveis que o primeiro. Quanto ao Feni-
trothion e ao Oxido de Fembutatina, ndo houve di-
ferengas entre os instares; o primeiro, por ter acar-
retado 100% de mortalidade em todos eles, € o se-
gundo, por ter-se apresentado altamente seletivo as
larvas nos diferentes estiddios de desenvolvimento.
Esses resultados, evidenciando maior sensibilida-
de de larvas de segundo e terceiro instares nos tra-
tamentos com piretréides, discordam dos obtidos
pela maioria dos autores, que afirmam ser o pri-
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TABELA 2. Seletividade de inseticidas e/ou acaricidas para larvas de Ceraeochrysa cubana no 12, 2° ¢ 32
instares, 72 horas apés pulveriza¢fio. Lavras, MG, 1991".

Tratamento Dosagem 12 instar 29 instar 32 instar
(ml/100 /)

N@ larvas mortas % mort. N larvas mortas % mort. N2 larvas mortas % mort.
Fenpropathrin 300CE 30 0,2bB 2,5 2,6bA 32,5 3,6bA 45,0
Fenpropathrin 300 CE 50 1,4bB 17,5 4,6b A 51,5 6,28 A 71,5
Fenitrothion 500CE 150 8,0aA 100,0 8,0a A 100,0 80aA 100,0
Fenvalerate 200CE 50 0,4bB 5,0 2,6bA 32,5 1,8c A 22,5
Oxido de Fembutatina 500 SC 50 02bA 2,5 0,8cA 10,0 1,0cd A 12,5
Testemunha - 0,8b A 10,0 0,6c A 7.5 02dA 2,5
C.V. (%) 22,5 16,1 14,0

l Médias de cinco repetigdes; na vertical, as médias seguidas pela mesma letra miniscula n3o diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey

(P > 0,05); na horizontal, as médias seguid. letra mait

la nfo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).

pela

meiro instar o mais sensivel (Grafton-Cardwell &
Hoy, 1985; Kowalska & Szczepanska, 1988).

Em virtude da utilizagdo de diferentes métodos,
espécies e instares larvais, muitos dos resultados
de seletividade de defensivos a crisopideos ndo
podem ser comparados diretamente (Grafton-
-Cardwell & Hoy, 1985). Entretanto, apesar de a
literatura sobre a toxicidade de piretréides para
crisopideos ser restrita, e os resultados, divergen-
tes, observou-se, neste trabalho, que os dados obti-
dos com Fenvalerate estdo de acordo com os de
Shour & Crowder (1980), Grafton-Cardwell & Hoy
(1985) e Singh & Varma (1986), que constataram
baixa toxicidade desse produto a larvas de C.
carnea. Por outro lado, Pree et al. (1989) observa-
ram que larvas de C. carnea mostraram baixa resis-
téncia a esse mesmo produto.

Observou-se, nas larvas tratadas com
Fenpropathrin ¢ Fenvalerate, o efeito de choque
(Knockdown), comum a vérios compostos
piretroides, caracterizados pela incapacidade de
caminhar, constatada pelos movimentos lentos e
descoordenados das pernas, mandibulas e antenas.
Estas observagdes estio de acordo com a
sintomatologia descrita por Shour & Crowder
(1980).

Os resultados obtidos neste trabalho concordam
com as afirmagdes de diversos autores (Plapp
Janior & Bull, 1978; Shour & Crowder, 1980;
Grafton-Cardwell & Hoy, 1985; Singh & Varma,
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1986, Mizell 111 & Schiffhauer, 1990), que consta-
taram maior toxicidade dos produtos
organofosforados a larvas de crisopideos, em rela-
¢fo aos piretréides. Ishaaya & Casida (1981), cita-
dos por Grafton-Cardwell & Hoy (198S5), atribui-
ram a tolerdncia natural a piretréides, apresentada
pelas larvas de C. carnea, a alta atividade de en-
zimas-esterases. De acordo com Grafton-Cardwell
& Hoy (1985), esta variabilidade de respostas de
larvas de C. carnea a diferentes produtos também
pode ser devida a utilizagio de diferentes métodos
de avaliagfo, ou, ainda, ao fato de que diferentes
populagdes da espécie estariam respondendo de
acordo com variagdes geograficas e temporais.

O Oxido de Fembutatina mostrou-se altamente
seletivo as larvas, o que concorda com os resulta-
dos de Bartlett (1964), Pree & Hagley (1985) e
Mizell 111 & Schiffhauer (1990), que também cons-
tataram alta seletividade de muitos produtos
acaricidas a larvas de crisopideos.

CONCLUSOES

1. Ovos de C. Cubana ndo sio sensiveis a agdo
dos piretréides e organofosforados testados.

2. O segundo e terceiro instares larvais de C. cu-
bana s3o os mais sensiveis & agdo dos produtos
piretréides.

3. 0 Oxido de Fembutatina e o Fenvalerate po-
dem ser usados em programa de manejo integrado
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de pragas, que inclui o controle biolégico de
artrépodos fitéfagos por Ceraeochrysa cubana.

4. O Fenitrothion e Fenpropathrin apresentam li-
mitagBes para serem utilizados em programas de
manejo integrado de pragas.
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