EFEITO DE GENOTIPOS DE LYCOPERSICON SPP.
CONTENDO DIFERENTES TEORES DE ALELOQUIMICOS
SOBRE PHTHORIMAEA OPERCULELLA (ZELL.)'

MAURICIO URSI VENTURAZ e JOSE DJAIR VENDRAMIM®

RESUMO - Esta pesquisa foi realizada para estudar a resisténcia de Lycopersicon hirsutum f. glabratum,
linhagem PI 134417, A traga P. operculella, e a importéncia relativa dos aleloquimicos 2-tridecanona
(2-T) ¢ 2-undecanona (2-U) na manifestagiio dessa resisténcia. Foi estudada a biologia de P. operculella
em folhas de L. esculentum (P,), de L. hirsutum f. glabratum (P,) e de 20 hibridos [(P, X P,)XP,Jeem
L. hirsutum f. glabratum com os exsudatos glandulares removidos. Os teores dos aleloquimicos
2-T € 2-U nos gen6tipos foram determinados quantitativamente. Concluiu-se que existem fatores con-
dicionadores da resisténcia nos exsudatos dos tricomas glandulares, que contém 0 2-T ¢ 0 2-U, ¢ em
outras partes das folhas de L. hirsutum f. glabratum. A resisténcia condicionada pelos exsudatos
glandulares manifesta-se no inicio do desenvolvimento larval; j4 aquela decorrente de outros fatores
presentes nas folhas manifesta-se mais evidentemente no final da fase larval, na fase pupal e adulta.

Termos para indexagao: insecta, tomateiro, praga, resisténcia, 2-tridecanona, 2-undecanona.

EFFECT OF GENOTYPES OF LYCOPERSICON SPP. WITH DIFFERENT AMOUNTS
OF ALLELOCHEMICALS ON PHTHORIMAEA OPERCULELLA (ZELL.)

ABSTRACT - This research was carried out to study the resistance of L. hirsutum f. glabratum, line
PI 134417, to the leafminer P. operculella and the relative importance of the allelochemicals
2-tridecanone (2-T) and 2-undecanone (2-U) in the manifestation of this resistance. The biology of
P. operculella was studied in leaves of L. esculentum (P,), L. hyrsutum f. glabratum (P,), 20 hybrids
[(P, XP,) XP,], and L. hirsutum f. glabratum that had the glandular exsudates removed. The amounts
of allelochemicals 2-T and 2-U were determined in the genotypes. It was concluded that there are
quantitatively factors conditioning resistance in the exsudates of glandular trichomas that contain 2-T
and 2-U, and in other parts of the leaves of L. hirsutum f. glabratum. The resistance conditioned by
glandular exsudates affects larval development at early larval stages. Resistance caused by other
factors present in the leaves are more obvious at the end of larval phase, in pupae and adults.

Index terms: insecta, tomato, pest, resistance, 2-tridecanone, 2-undecanone.

INTRODUCAO

Um dos principais problemas dos tomaticultores
¢ a grande susceptibilidade das cultivares comer-
ciais a pragas e doengas. Além de aumentarem os
custos, os problemas de ordem fitossanit4ria che-
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gam, em determinados casos, a inviabilizar a pro-
dugdo. Por essa caracteristica da cultura, a resistén-
cia varietal € uma alternativa que, se incorporada a
cultivares comerciais, traria enormes beneficios aos
produtores.

Lycopersicon hirsutum f. glabratum, linhagem
PI 134417, é um genétipo silvestre, que tem apre-
sentado resisténcia a vérias pragas, como, por exem-
plo, a Scrobipalpuloides absoluta (Mey.) (Fran¢a
et al., 1989; Giustolin, 1991) e Helicoverpa zea
(Bod.) (Fery & Cuthbert Junior, 1975; Kennedy &
Yamamoto, 1979; Farrar Junior & Kennedy, 1987),
que sdo freqiientes nas lavouras de tomate no Bra-
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sil. Uma caracteristica importante desse gen6tipo é
a presenca das metil-cetonas 2-tridecanona e
2-undecanona nos exsudatos glandulares do pélos
(tricomas do tipo VI) de folhas e frutos. Esses
aleloquimicos estdo relacionados a resisténcia a
vérios insetos (Williams et al., 1980; Kennedy et al.,
1981; Bendavid & Rudich, 1983; Kennedy &
Soreson, 1985).

J& que ¢ vidvel o cruzamento de L. esculentum
com L. hirsutum f. glabratum, existe a possibilida-
de de serem obtidos materiais com boas caracters-
ticas agrondmicas e com resisténcia a pragas do to-
mateiro, como a traga Phthorimaea operculella
(Zell.), cuja importancia tem crescido nos dltimos
anos, principalmente em lavouras destinadas a pro-
dugio de tomate rasteiro.

O objetivo do presente trabalho foi verificar a
existéncia de resisténcia de L. hirsutum f. glabratum,
linhagem PI 134417, a traga P. operculella, bem
como verificar a importincia relativa dos
aleloquimicos 2-tridecanona e 2-undecanona na
manifestagdo dessa resisténcia.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no Departamento de
Entomologia da Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, ESALQ/USP, em Piracicaba, SP. As plantas
foram cultivadas em casa de vegetagdo. A criagio dos in-
setos e a biologia foram conduzidas no laboratério de
Resisténcia de Plantas a Insetos do referido Departamen-
to. A andlise quantitativa dos teores de 2-tridecanona +
2-undecanona foi feita no Centro de Biotecnologia da
ESALQ/USP. Utilizaram-se tubérculos de batata para ali-
mentagio das lagartas, para manutengio de criagdo-esto-
que do inseto.

Material botanico

Os genétipos utilizados foram o comercial
Lycopersicon esculentum Mill cultivar Santa Cruz Kada
(AG 373), osilvestre L. hirsutum f. glabratum C.H. Mull,
linhagem PI 134417, e 20 hibridos dessas duas espécies
[(L. hirsutum £. glabratum X L. esculentum) X L. hirsutum
f. glabratum]. As sementes utilizadas foram obtidas da
empresa BIOPLANTA, de Paulinea, SP. A semeadura foi
realizada em bandejas de isopor, tendo, como substrato,
terra e esterco de galinha curtido, autoclavados, e fertili-
zante mineral (4:14:8). As mudas foram transplantadas
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quando estavam com quatro folhas definitivas, para va-
so0s que continham o referido substrato, tratado por meio
de solarizago.

Andlise quantitativa dos teores dos aleloquimicos

Foi realizada em todos os genétipos, utilizando-se o
método colorimétrico (Nienhuis et al., 1985). Inicialmen-
te, foi elaborada uma curva padrdo, utilizando-se solu-
¢des conhecidas de 2-tridecanona. Agitaram-se as solu-
¢0es por 15 segundos ¢ adicionaram-se 4 ml de
2,4-dinitrofenilhidrazina 0,01%, por tubo, agitando-as por
dois segundos. Ap6s uma hora, foi adicionado 0,5 ml de
NaOH e foi feita nova agitagfo por dois segundos. Quin-
ze minutos depois, pdde-se fazer a leitura no
espectrofotdmetro em 480, 510 e 540 nm. Com os valores
obtidos nas trés leituras, fez-se uma média aritmética para
cada solugfo analisada, obtendo-se uma curva padrio.

Para se determinar os teores dos aleloquimicos das
plantas, com 45 dias de idade, foram retirados discos de
folhas de 3/8” de didmetro do ponteiro das plantas. Para
evitar a destrui¢do dos tricomas, na retirada dos discos,
adaptou-se um vazador, constituido por dois canos de
cobre de 2 cm de comprimento, afixados em dois pedagos
de madeira (10 X 10 X 3 cm), perfurados no centro para
colocag@o dos canos e unidos por uma bragadeira. Quan-
do se pressionava um pedago de madeira contra o outro,
os dois canos ficavam unidos nas extremidades, sendo
possivel o corte e a retirada dos discos de folha, sem des-
trui¢do dos tricomas.

Biologia de Phthorimaea operculella

Neste experimento, os tratamentos utilizados foram
folhas de:

- Lycopersicon esculentum Mill. cv. Santa Cruz Kada
AG 373;

- L. hirsutum f. glabratum C.H. Mull PI 134417,

- L. hirsutum £. glabratum P1 134417 com os exsudatos
removidos;

- vinte hibridos F RC, (F, L. esculentum X L. hirsutum
f. glabratum retrocruzados com L. hirsutum f. glabratum).

Para remogdo dos exsudatos da PI 134417, utilizou-se
algoddo embebido em etanol 75%, conforme preconiza-
do por Gentile & Stoner (1968). Foram utilizadas 40 la-
gartas por tratamento, criadas em folhas destacadas das
plantas, com algoddo umedecido no peciolo foliar para
evitar dissecagfo. As folhas eram acondicionadas em co-
pos de pléastico de 300 ml, tapados com placas de Petri.
Inicialmente, foram colocadas quatro lagartas por folha;
trés dias depois, trés delas foram transferidas, deixando-
se apenas uma lagarta por folha. Quando iniciou-se o tra-
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balho, as plantas estavam com 45 dias apds o transplante.
As folhas eram trocadas a cada trés dias. Quando os inse-
tos estavam préximos da passagem a fase de pupa, foi
colocado um pouco de areia de rio autoclavada no fundo
do copo, para servir de substrato. Ap6s a pupagio, os in-
setos foram transferidos para tubos de vidro, onde ocor-
reu a emergéncia dos adultos, que foram mantidos sem
alimento, avaliando-se diariamente sua sobrevivéncia.

Efetuaram-se as seguintes avaliagdes: mortalidade
larval aos 3, 7 e 11 dias e ao final da fase; peso larval aos
12 dias; duragdo da fase larval; peso das pupas 24 horas
apds a pupagdio; mortalidade e duragdo da fase pupal;
longevidade dos adultos (machos e fémeas) ndo-alimen-
tados.

Avalia¢do do dano inicial de P. operculella em genétipos
de tomateiro

Em todos os genétipos utilizados, para o estudo da
biologia, foi feita a contagem do numero de minas por
folha, 24 horas ap6s a infestagdo, com quatro lagartas de
primeiro instar (recém-eclodidas).

Andlise estatistica

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, utilizando-se andlise de variincia ¢ teste de
Tukey, a 5%. Os dados de percentagem de mortalidade
larval e pupal foram transformados, utilizando-se arc sen
raiz (x/100). Para o nimero de minas por folha, peso larval
aos 12 dias, peso pupal e longevidade de adultos, utili-
zou-se log (x + 1). Os demais pardmetros foram analisa-
dos sem transformagao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Anilise quantitativa dos teores dos aleloquimicos

Os maiores teores dos aleloquimicos
2-tridecanona + 2-undecanona, quantificados em
conjunto, foram obtidos no tomateiro silvestre
Lycopersicon hirsutum f. glabratum, no qual se cons-
tataram 66,70 ug/cm? No material comercial
L. esculentum, foram obtidos 3,31 pg/cm?. Entre os
20 hibridos analisados, apenas no RC,20 foi obser-
vado um valor relativamente elevado, 24,71 pug/cm?,
Os demais apresentaram teores varidveis entre 1,25
¢ 6,03 pg/cm?, aproximando-se mais do material
comercial (Tabela 1).
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TABELA 1. Teores de 2-tridecanona + 2-undeca-
nona em folhas de genétipos de toma-
teiro. Piracicaba, janeiro de 1992.

Genétipo Teor (ug/cm?)
L. esculentum 3,31
L. hirsutum f. glabratum 66,70
RC I 4,10
RC; 2 5,10
RC; 3 4,12
RC, 4 2,59
RC; 5 5,77
RC,; 6 2,10
RC; 7 2,55
RC, 8 2,01
RC; 9 2,15
RC; 10 2,06
RC; 11 1,92
RC; 12 2,24
RC, 13 6,03
RC, 14 2,59
RC, 15 4,65
RC, 16 4,79
RC; 17 3,98
RC; 18 1,25
RC; 19 5,28
RC; 20 24,71

L' RCy n = hibrido [(L. esculentum x L. hirsutum f. glabratum Pl
134417) x L. hirsutum §. glabratum).

A ocorréncia de apenas um hibrido com teores
relativamente elevados desses aleloquimicos coin-
cide com os resultados observados por Giustolin
(1991), que, avaliando materiais obtidos pelo mes-
mo tipo de cruzamento (F, L. esculentum X L.
hirsutum f. glabratum retrocruzados com L. hirsutum
f. glabratum), verificou que apenas um, entre 24
hibridos analisados, apresentou teores maiores que
10%, em relagdo aos valores obtidos na PI 134417.
JaFery & Kennedy (1987), também trabathando com
hibridos F, (RC)) de L. esculentum e L. hirsutum f.
glabratum, observaram uma relagdo de sete plantas
com baixos teores para cada uma com teores eleva-
dos.

Biologia de Phthorimaea operculella
Mortalidade larval - Na primeira avaliagdo da

mortalidade, feita trés dias apos a infestagdo com as
lagartas, observou-se diferenga significativa entre a
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mortalidade dos insetos criados com L. hirsutum f.
glabratum e L. esculentum. A diferenga na mortali-
dade das lagartas, alimentadas com as duas espécies
vegetais, manteve-se nas demais avaliagOes até o
final da fase larval, quando a mortalidade chegou a
100% em L. hirsutum f. glabratum e a 35% em
L. esculentum. A remogfo dos exsudatos reduziu
sensivelmente a mortalidade em L. hirsutum f.
glabratum; entretanto, ainda neste caso, bem como
em vérios hibridos, ocorreu uma mortalidade supe-
rior a 60% ao final do perfodo de desenvolvimento
larval (Tabela 2). Esta mortalidade, relativamente
alta, constatada em L. hirsutum f. glabratum, ja nos
primeiros dias da fase larval, também foi observada
por Juvik et al. (1982) e Lin & Trumble (1986).

Peso de lagartas aos 12 dias - O peso de lagartas
aos 12 dias evidenciou diferencas entre os diversos
tratamentos. Os insetos criados no hibrido RC,20
apresentaram peso larval significativamente menor
ao daqueles obtidos pelos insetos criados em
L. esculentum e em quatro outros hibridos. O hibri-
do RC 20 foi aquele que, entre todos os hibridos,
apresentou o maior teor de metil-cetonas na anélise
colorimétrica. Em L. hirsutum f. glabratum, foi cons-
tatado um peso larval bastante préximo ao observa-
do em RC 20. Na maioria dos hibridos, foram obti-
dos valores intermediérios entre L. esculentum e
L. hirsutum f. glabratum. Neste dltimo genétipo, a
remogao dos exsudatos das folhas fez com que hou-
vesse uma tendéncia de aumento de peso das lagar-
tas (Tabela 2). Esses resultados s3o semelhantes aos
obtidos por Bendavid & Rudich (1983), que, traba-
lhando com a introdugdo LA 407 de L. hirsutum f.
glabratum e hibridos desta espécie com
L. esculentum, observaram uma reducio de 68% no
peso larval de P. operculella nos materiais com
teores elevados de 2-tridecanona.

Duragdo da fase larval - Em L. hirsutum f.
glabratum, ndo foi avaliada a duragdo desta fase por
causa da morte de todas as lagartas utilizadas nesse
tratamento. Embora, no hibrido RC,20, os insetos
tenham apresentado uma fase larval aparentemente
superior, em relagdo aqueles criados com
L. esculentum e em varios outros hibridos, ndo foi
registrada diferenga estatistica entre as médias (Ta-
bela 2).
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Peso de pupas - Nas outras avaliagdes, os insetos
criados com L. hirsutum f. glabratum, com os
exsudatos removidos, apresentaram um desempenho
intermediério entre L. esculentum e L. hirsutum f.
glabratum sem exsudatos removidos. A ocorréncia
de peso pupal bastante reduzido, diferindo estatisti-
camente de L. esculentum (Tabela 3), caracterizou
de forma evidente a presenga de outros mecanismos
condicionadores da resisténcia em L. hirsutum f.
glabratum, além daqueles conferidos por exsudatos
glandulares.

Duragdo da fase pupal - Na avaliagio deste
parametro biolégico, embora os valores médios te-
nham variado entre 8,0 e 10,5 dias, nfo foram ob-
servadas diferengas significativas entre os tratamen-
tos (Tabela 3).

Mortalidade da fase pupal - N#o foram observa-
das diferencas estatisticas em relagio 4 mortalidade
pupal (Tabela 3). A mortalidade larval relativamen-
te elevada, observada na maioria dos genétipos, € a
conseqliente redu¢do do niimero de insetos avalia-
dos na fase pupal podem ter contri-buido para a au-
séncia de diferenca estatistica.

Longevidade de adultos - Observando-se a
longevidade das fémeas criadas com L. esculentum,
constatou-se uma redug@o significativa nessa carac-
teristica em vérios hibridos, havendo diferenga es-
tatistica em relagdo a4 média registrada em quatro
desses materiais (Tabela 3). Tanto em relagio as fé-
meas quanto aos machos, houve varia¢do significa-
tiva na longevidade. O valor médio obtido com in-
setos criados com folhas de L. esculentum diferiu
significativamente daqueles obtidos em oito hibri-
dos, bem como com L. hirsutum f. glabratum sem
exsudatos.

Avaliacdo do dano inicial

Na avaliagdo do dano inicial causado por
P. operculella, foi constatada diferenga estatistica
entre os tratamentos (Tabela 4). Em L. hirsutum f.
glabratum linhagem Pl 134417, observou-se um
numero de minas por folha menor que aquele regis-
trado em L. esculentum, L. hirsutum f. glabratum
com exsudatos removidos e varios hibridos. A re-
mogao dos exsudatos de L. hirsutum f. glabratum
fez com que o nimero de minas fosse aumentado
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TABELA 2. Mortalidade de lagartas aos 3, 7 e 11 dias e ao final da fase larval, peso de lagartas aos 12 dias
e duraclio da fase larval de Phthorimaea operculella, criada em folhas de genétipos de
tomateiro. Temp.: 25 + 1°C; UR: 70 + 10%; Fotofase: 14 h1,

Genétipo Mortalidade (%) Peso Durago
(mg) (dias)
Dias ap6s a infestagio Final da
fase larval
3 7 11
L. esculentum 20b 35ab 35b 35b 68,3 a 16,3a
L. hirsutum f. glabratum 70 a 80a 93 a 100 a 22,0 abc --
L. hirsutum f. glabratum? 40 ab 50 ab 53 ab 75b 325ab 17,1a
RC; 13 38ab 55 ab 55b 65b 66,9 ab 16,8 a
RC; 2 33 ab 58 ab 58 ab 58b 51,1 abe 17,5a
RC;3 35ab 40 ab 60 ab 60b 71,2 ab 16,4 a
RC; 4 48 ab 50 ab 53b 53b 37,7 abc 18,2a
RCy 5 28 ab 40 ab 50b 53b 74,7 a 16,3 a
RC; 6 38ab 48 ab 48 b 48b 84,5a 16,3 a
RC;7 30 ab 35b 55b 63b 60,2 abc 15,7a
RC, 8 35ab 43 ab 43b 43b 34,3 abc 18,0 a
RC 9 35ab 40b 60 ab 60b 52,8 abc 16,22
RC; 10 40 ab 53 ab 60 ab 60 b 34,7 abe 16,7 a
RC; 11 50 ab 69 ab 75 ab 75b 40,8 abc 17,0a
RC 12 38ab 43 ab 50b 50b 37,9 abc 172a
RC, 13 40 ab 40b 40b 40b 50,8 abc 17,42
RC, 14 55ab 55ab 60 ab 63b 31,4 abe 16,7 a
RCy 15 53 ab 53 ab 55b 75b 40,2 abc 16,5 a
RC; 16 50 ab 55ab 60 ab 60b 29,6 abc 18,5a
RCy 17 35ab 35b 45b 48b 42,0 abc 17,6 a
RC; 18 25ab 30b 38b 48b 56,9 abc 17.6a
RC; 19 40 ab 45 ab 45b 45b 44,5 abc 17,1a
RC; 20 . 48 ab 50 ab 58b 58b 2L1¢ 19,0 a

! Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
2 Sem exsudatos glandulares.
3 RCy n = hibrido [(L. esculentum x L. hirsutum f. glabratum P1 134417) x L. hirsutum £. glabratum}.
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TABELA 3. Peso, duragio e mortalidade da fase pupal e longevidade de adultos de Phthorimaea
operculella, provenientes de lagartas criadas em folhas de genétipos de tomateiro. Temp.:
25+ 19C; UR: 70 + 10%; Fotofase: 14 hl,

Gen6tipo Fase pupal Longevidade de adultos (dias)
Peso Duragio Mortalidade Fémea Macho
(mg) (dias) (%)

L. esculentum 71,2 ab 8,6a 11a 17,7a 13,1a

L. hirsutum f. glabratum --- - - — —

L. hirsutum f. glabratum? 41,6d 9,6a 10a 8,1ab 5,2 bc
RC; 13 61,0 abc 82a 14a 12,4 ab 7,1 abc
RC,2 62,2 abc 85a 6a 12,4 ab 7,3 abc
RC; 3 58,1 abed 8,8a 12a 6,7 ab 6,7 abc
RC; 4 53,7cd 92a 10a 6,9 ab 7,7 abc
RC, 5 58,1 abed 85a Sa 8,3 ab 6,0 be
RC; 6 56,2 bed 88a 10a 6,6b 6,4 abc
RC, 7 51,2 cd 90a 8a 8,7 ab 7,0 abe
RC; 8 56,0 bed 80a 9a 12,5 ab 5,7 be
RC1 9 754 a 8,0 6a 15,7 ab 10,3 ab
RC, 10 49,2 cd 9.0a 12a 8,0 ab 4,9 bc
RCy 11 62,4 abc 10,52 10a 6,4b 6,0 bc
RC; 12 5I,1cd 94a 10a 6,0b 5,4 be
RC, 13 52,6 cd 10,0a 12a 8,0 ab 7,9 abe
RC 14 56,8 abcd 85a 13a 8,0 ab 6,4 abc
RCy 15 49,2 cd 87a 7a 9,7 ab 7,1 abc
RC; 16 53,4 cd 87a 6a 8,5ab 6,5 abc
RC 17 50,8 cd 84 5a 7,0 ab 7,6 abc
RC; 18 47,0 cd 87a 10a 6,4 ab 5,4 be
RC; 19 54,3 cd 9,7a 9a 9,8 ab 5,2 bc
RC; 20 45,8 cd 92a 12a 8,3 ab 40c¢

I Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
2 Sem exsudatos glandulares.
3 RC n = hibrido [(L. esculentum x L. hirsutum §. glabratum P1134417) x L. hirsutum f. glabratum).
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TABELA 4. Nimero de minas por folha em ge-
nétipos de tomateiro, 24 horas apés
a infestagio por quatro Ilagartas
de Phthorimaea operculella. Temp.:
25 + 10C; UR: 70 + 10%; Fotofase:

14 h.

Genoétipo Numero de minas/folhal
L. esculentum 3,1a
L. hirsutum f. glabratum? 2,8b
L. hirsutum f. glabratum I,1a
RC, 13 2,4 ab
RC; 2 2,8ab
RC; 3 2,4 ab
RC, 4 2,0 ab
RC, 5 28a
RC; 6 2,4ab
RC, 7 2,9ab
RC, 8 2,4 ab
RC 9 28a
RC; 10 2,7 ab
RC, 11 2,1 ab
RC, 12 2,4 ab
RC,; 13 2,0 ab
RC, 14 1,7 ab
RC, 15 1,7 ab
RC, 16 2,2 ab
RC, 17 2,7 ab
RC, 18 3,0a
RC, 19 2,4 ab
RC,; 20 1,7 ab

1 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

2 Sem exsudatos glandulares.

3RCy n = hibrido [(L. esculentum x L. hirsutum f. glabratum
P1 134417) x L. hirsutum f. glabratum).

em cerca de 1,5 vez, evidenciando, dessa forma, a
acdo antagonista das substincias 2-tridecanona e
2-undecanona, presentes nos exsudatos dos pélos
glandulares, principalmente no estabelecimento ini-
cial do inseto.

CONCLUSOES

1. Em L. hirsutum f. glabratum, linhagem
PI 134417, existem fatores condicionadores da re-
sisténcia nos exsudatos glandulares e em outras par-
tes da folha.
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2. A resisténcia condicionada pelos exsudatos
glandulares, que contém as substidncias
2-tridecanona e 2-undecanona, manifesta-se no ini-
cio do desenvolvimento larval.

3. A resisténcia condicionada pelos outros fato-
res presentes nas folhas manifesta-se no final da fase
larval, na fase pupal e adulta.
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