EFEITO DO SELAMENTO SUPERFICIAL NA CONDUTIVIDADE HIDRAULICA
SATURADA DA SUPERFICIE DE UM SOLO SOB CERRADO!

CICERO LOPES DA SILVAZ? g EIYTI KATO?

RESUMO - Com o objetivo de quantificar o efeito do selamento superficial na condutividade hidriulica
saturada (Ko)da superficie de um Latossolo Vermelho-Amarelo de cerrado, foram submetidas amostras
de solo indeformadas de trés diferentes condigdes de manejo, a saber: solo sob sistema de cultivo
tradicional, plantio direto e cerrado virgem, com nove repeti¢des sob chuvas simuladas de energia
cinética média de 29 t.m.ha’.mm* e tempos de agio das chuvas de zero, 2, 5, 10 ¢ 20 minutos.
Posteriormente foram levadas tais amostras ao permeéimetro de carga constante, ¢, através da equagiio
de Darcy, determinaram-se os valores de Ko para cada condigfio de manejo, tempo de aglo de cada
-chuva, e repeticio. Sugeriu-se um indice figual  relagio de Ko (com os respectivos tempos de chuva)/Ko
(sem chuva). Para descrever o comportamento do indice f em relagsio a cada local amostrado ajustaram-
se equagdes exponenciais negativas e potenciais inversas, usando-se valores de f e as correspondentes
EC. Verificou-se que a resisténcia dos agregados 4 EC e a consequente dificuldade de formaglio de
selamento superficial sio muito maiores na 4rea de cerrado virgem do que nas 4reas cultivadas. O
decréscimo da condutividade hidrdulica dos solos pela agio de EC & estabelecido num processo de
dois estdgios, em que o primeiro estigio é caractenzado por um decréscimo acentuado, ¢ o segundo
estigio, por um decréscimo lento,

Termos para indexag#o: energia cinética das chuvas, equagdes exponenc:a:s negativas € potenciais
inversas,

EFFECT OF SUPERFICIAL SEALING ON THE SATURATED HYDRAULIC CONDUCTIVITY
OF THE SURFACE OF A SOIL UNDER “CERRADO”

ABSTRACT - Non-disturbed Red-Yellow Latosol samples collected from areas with three different
management systems were submitted to five simulated rainfall periods, with an average of kinetic
energy of 29 tm.ha".mm, to quantify their effects on surface soil sealing, measured by the saturated
hydraulic conductivity (Ko). The management systems were: traditional system of land preparation,
direct drilling and undisturbed cerrado. The rainfall periods tested were: zero, 2, 5, 10 and 20 minutes.
The Ko value was determined for all treatments through Darcy’s equations using the constant-head
method. An index “f” is suggested, which is obtained by the ratio Ko (with the respective rainfall
periods)yKo (without rainfall). In order to describe the behavior of the “f” index for each sampled site,
negative exponential equations and inverse potentials were adjusted using f values and their corre-
sponding EC values. The results showed that the resistance of the soil aggregates to the EC and the
consequent difficulty of formation of a soil surface seal are higher in an area under undisturbed “cerrado”
vegetation than in cultivated areas. The hydraulic conductivity of the soil by the action of EC is
established as a two-stage process, where the first stage is characterized by a sharp decrease in conduc-
tivity and the second by a slow decrease in conductivity,

Index terms: kinetic energy of rmnfall negative exponential and inverse potentials cquatlons

! Aceito para publicacao em 20 de agosto de 1996, . INTRODUCAO
Extrafdo da Dissertagio de Mestrado do segundo autor. ) . ]
 Eng. Agric., Dr., Dep. de Engenharia Agronbmica, Universi- S4o virios os modelos usados na previsfo da in-
dade de Brasilia (UnB), Caixa Postal 04508, CEP 70919-970  filtrag¥o da 4gua no solo, desde os eminentemente
Braslia, DF, o emplricos até os matematicos baseados na teoria do
* Eng. Agr., M.Sc., Dep. de Engenharia Agrondmica, UnB. . movimento da 4gua em meios porosos. Esses tlti-
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mos, desde que alimentados por pardmetros fisico-
-hidricos do solo representativo da drea em estudo,
s3o mais precisos que os modelos empfricos.

A dificuldade em obter pardmetros fisico-
-hidricos, que s#o representativos de uma érea, esta
na variabilidade espacial desses pardmetros. A
condutividade hidriulica da superficie do solo, além
da variabilidade espacial, estA sujeita a grandes va-
tiagBes temporais se o solo estiver submetido a con-
digBes dinamicas de formagdo do selo, ou selamento
superficial. Selamento superficial ¢ a formagio de
uma camada delgada (geralmente de 1 a 3 mm) na
superficie do solo e é caracterizada por uma elevada
densidade global, pequena porosidade e baixa
condutividade hidraulica.

A formagZo do selamento superficial, sob condi-
¢tes de chuva ou irrigagfio por aspersdo, ¢ causada
pela destruigdo dos macroagregados do solo, pelo
impacto das gotas. Outro tipo de formagZo de selo
superficial, segundo Eltz (1993}, € causado pela dis-
persio da argila do solo, quando em contato com
4gua de baixa salinidade. Esse fendmeno ¢ muito
mais intenso nas regides 4ridas e semi-dridas, onde
a sodicidade pode estar presente.

Os solos sob cerrado da parte central do Brasﬂ
caracterizam-se, na maioria das vezes, por apresen-
tarem alta capacidade de infiltragdo e grande
macroporosidade, apesar do elevado teor de argila.
Mesmo com essas caracteristicas, a agricultura in-
tensiva sobre esses solos tem exigido um alto grau
de terraceamento para protegé-los da erosdo; isso
indica que as propriedades fisico-hidricas, supra ci-
tadas, s3o constantemente alteradas durante os anos.

Virios autores constataram diminuig3o muito-

acentuada na capacidade de infiltragdo de 4dgua no
solo quando submetido & condig¢do de selamento
superficial. Jennings et al. (1988) encontraram uma
redugZo nos valores de condutividade hidrdulica de
576 mm/h para 5,4 mm/h, ao submeté-los a chuvas
simuladas de energia cinética acumulada, varidvel
de 02436 J/m?.
_ Chu et al. (1986) afirmaram que a formagio de
crosta na superficie do solo ¢ fator dominante na
determinagdo da taxa de infiltrag8o. Dessa forma,
modelos como o de Green-Ampt, que € usado na
previsdo da infiltrago de dgua no solo, podem ser
medificados, para melhor descrever o processo de
infiltrag3o. :
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Tackett & Pearson (1965) verificaram que a den-
sidade global do solo aumenta com o incremento da
precipitagio sobre ¢le, Constataram que o efeito é
muito mais eminente nos primeiros incrementos da
quantidade de precipitagdo. A conseqliéncia do au- -
mento da densidade global ¢ a diminuigdo da
macroporosidade, € com isso, uma diminuig3o da
capacidade de infiltragio.

' Reichert et al. (1988) verificaram que em condi-
¢des de formagfo de selo superficial, a velocidade
de infiltragio basica foi sensivelmente reduzida du-
rante a chuva, em todos os solos por eles estudados,
sendo esse efeito mais pronunciade em solos argi-
losos com argila expansiva ou com alta dispersdo
de particulas finas.

Chaves et al. (1993) apresentam um modelo para
previs3o de infiltragio baseado no modelo de Horton,
mas que leva em consideragio o efeito do selamento
superficial. Os autores afirmam que esse modelo
apresentou desempenho superior na previsdo de in-
filtragio em comparagdo com o criginal de Horton.

Edwards & Larson (1969) também apresentaram
resultados que mostram a diminuigio da
condutividade hidriulica saturada do solo em fun-
¢do do tempo em que amostras desses solos foram
expostas a chuva simulada. A diminuigdo da.
condutividade hidraulica saturada teve comporta-
mento diferenciado em cada tipo de solo analisado,
e, segundo os autores, isto se deve A resisténcia di-
ferenciada dos agregados do solo.

Em face das evidéncias daredugo da mﬁltrac;ﬁo
de 4gua no solo em fung¢io do selamento superfici-
al, planejou-se um experimento no sentido de
quantificar esse efeito na condutividade hidraulica
saturada da superficie de um solo de cerrado.

_MATERIAL E METODOS

Este experimento foi realizado na Fazenda AguaLim-
pa, na érea experimental do Departamento de Engenharia
Agrondmica da Universidade de Brasilia, Brasilia, DF,

O solo predominante da regido, Latossolo Vermelho-
-Amarelo, textura argilosa e a cobertura vegetal natural
da regifo, s3o os cerrados.

Foram retiradas amostras de trés locais com distintos
tipos de manejo, a saber: 1) local que nunca foi cultivado
(cerrado virgem); 2) local onde se realizou cultivo tradi-
cional por 19 anos, e 3) local com doze anos de cultivo
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tradicional, e nos Gltimos trés anos, plantio direto. Embo-
ra as condi¢des de manejo scjam diferentes, em relagfio &
toposseqiiéncia, pode-sc afirmar que todas as amostras
foram retiradas do tergo médio da rampa.

As amostras foram retiradas com um amostrador de
solos tipo Uhland, na profundidade de 2 cm a 8 em. Como

as amostras foram submetidas a chuvas com cinco tem- -

pos diferentes ¢ nove repeti¢des para cada tempo de chu-
va, 0 nitmero total de amostras de cada local foi de 45. O
amostrador proporcionou amostras de 5,32 cm de difme-
tro por 6,00 cm de altura.

Para provocar o selamento superficial, foram usadas

chuvas artificiais por meio de um simulador, constituido
de uma tubulagzo de PVC azul, cujo didmetro interno &
de 75 mrn, ¢ na qual foram montados nove tubgs de ele-
vagio de 6,2 m de altura e didmetro interno de 25 mm. Na
extremidade de cada um desses tubos conectou-se um
difusor, tipo spray, bocal de 7,2 mm, capaz de fornecer
gotas médias de 1,03 mm, trabathando a uma pressio de
1335 kPa, de acordo com as informagdes de Oliveira et al.
(1992),

Como as amostras submetidas a chuvas artificiais fo-
ram colocadas em uma bandeja grande (0,60 m x 0,40 m),
considerou-se¢ como precipitagio média sobre as amos-
tras a média entre os quatro pluvidémetros colocados junto
4 aresta da bandeja, conforme mostra a Fig, 1. _

O tempo de exposiglo e a caracteristica de cada chu-
va, bem como os respectivos tempos nos quais as amos-
tras de solo foram submetidas, estdo representados na
Tabela 1. Verifica-se, nessa tabela, que a energia cinética

(ec) por milimetro de chuva nZo varia muito entre um tes- -

te e outro, e seu valor médio foi de 29 t.m.ha'.mm",
apesar de a intensidade média das precipitagdes ter varia-
do bastante. A pouca variagio dos valores de ec deve-se a
forma logaritmica da equagfio usada no célculo de ec, que
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FIG. 1. Esquema visualizador do simulador de chu-
vas, mostrando a posi¢lo das bandejas onde
foram colocadas as amostras de solo.
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faz com que as variagdes n2o sigam uma mudanga linear,
e sim, logaritmica. Porém os valores da energia cinética
acumulada (EC) variaram bastante entre um teste ¢ outro,
mesmo considerando tempos de chuva iguais; isso deveu-
-se ao fato de que EC ¢ o produto da multiplicagao de ec
pela chuva total aplicada, e, como esse parimetro variou
bastante entre os diversos testes, acarretaram-se variages
considerdveis nos valores de EC, Por exemplo, 20 miny-
tos de chuva nas amostras de solo do cerrado virgem
corresponderam a uma EC aproximadamente igual a 2/3
da EC correspondente ao solo do manejo convencional.

A variagfio da chuva aplicada aos diversos testes deve-
-se & ag%o dos ventos, que ora sopram para Leste, ora para
Ocste, fendmeno esse fora de qualquer controle.

Para calcular a energia cinética das chuvas simuladas,
usou-se a equagdo de Wischmeier & Smith (1958), adap-
tada ao sistema métrico por Bertoni & Lombardi Neto
(1990), a qual & apresentada da seguinte forma:

TABELA 1. Caracteristica das chuvas simuladas nas
amostras de solo da drea de plantio dire-
to, manejo convencional e cerrado virgem.

Area Tempo Intensidade  Energia Energia
’ cinética (¢c) cinética acumulada
(EC)
{min) (mmMh) (tmhamm) (t.m/ha)
4] 0 0 0
3 81 29 : 119
Plantio .
direto 5 102 30 238
10 68 8 322
20 93 30 _9]5
0 0 0 0
2 7t 29 , 67
Manejo .
convencional 5 79 29 191
10 78 29 379
20 99 30 9%0
0 0 0 0
: 2 59 - 28 54
Cerrado
virgem 5 71 9 169
10 98 30 489
20 67 28 637
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ec = 12,14 + 8,88logl
em que I € a intensidade da chuva em mm b,
Multiplicando-se os valores de ec dados pelaequagio 1,
pelachuvatotal aplicada, em mm, tem-se a energia cinética
acumulada de cada chuva (EC) em t.m.ha, ’
Depois de as amostras terem sido submetidas aos di-
versos tempos de chuva, foram colocadas para saturar,
usando-se uma bandeja, na qual as amostras ficaram
imersas em dgua até 2/3 de sua altura por um periodo mi-
nimo de 24 horas. Em seguida, determinou-se a
condutividade hidraulica saturada (Ko) de cada amostra,
usando-se um permeimetro de carga constante, para ge-
rar os dados necessarios 4 aplicagdo da equagio de Darcy.

{1

RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas fisico-hidricas do solo nos lo-
cais amostrados podem ser vistas na Tabela 2. Veri-
fica-se que os pardmetros fisico-hidricos que influ-
enciam na infiltragdo, principalmente a
macroposidade e a condutividade hidraulica
saturada, s3o bem maiores no local onde ainda pre-
valece a cobertura natural do solo, isto &, cerrado
virgem. Na 4rea de cerrado virgem, Ko ¢ cerca de
20 vezes maior do que na irea de plantio direto e trés
vezes maior do que na drea de manejo convencional.

A macroporosidade ¢é fator de extrema importan-
cia na condutividade hidraulica saturada, e a redu-
¢3o desta provoca redugfio nos valores de Ko. Per-
cebe-se que uma pequena diferenga entre as
macroporosidades das reas de manejo convencio-
nal e plantio direto é acompanhada por uma dife-
renga grande nos valores de Ko, 0,212 ¢cm/min na
4rea de plantio direto, e 1,359 cm/min na érea de
manejo convencional. Fica evidenciada, dessa for-
ma, a importincia da macroporosidade na
condutividade hidraulica.

C.L. DA SILVA e E. KATO

Neste trabalho, encontraram-se valores elevados
da macroporosidade e condutividade hidréulica
saturada, e baixos valores da densidade global. Isso
vem ao encontro das afirmagdes de Haridasan
(1993), que destaca algumas caracteristicas dos
Latossolos sob cerrados, a saber: apesar dos eleva-
dos teores de argila desses solos, a densidade global
¢ baixa, em geral menor que 1 Mg/m?; altos valores
de capacidade de infiltragHo de 4gua; e altos valores
de macroporosidade. Embora na Tabela 2 se verifi-
que que a densidade global nos solos de manejo con-
vencional e cerrado virgem sfo menores que a do
plantio direto, nZo se pode afirmar que isto se deva
4 mudanga de local, pois todos os sistemas de ma-
nejo estio no tergo médio da rampa. Tais diferengas
podem ser decorrentes do préprio manejo e das di-
ferentes corregdes quimicas (calagem e adubagio)
feitas nesse solo.

" A influéncia da EC das chuvas nos solos estuda-
dos estd apresentada na Tabela 3, sendo que Ko, nesta
tabela, refere-se 4 média das amostras de cada tem-
pd de chuva. O indice f, dado pela relagdo Ko (com
chuva)/Ko (sem chuva} também est4 expresso nes- -
sa tabela. Por exemplo, o valor 0,42 da quarta linha
e terceira coluna foi obtido dividindo-se 0,089 por
0,212 e assim sucessivamente. O valor médio da
condutividade hidriulica saturada é 0,089 cm/min
quando as amostras foram submetidas a uma chuva
de EC acumulada de 119 tm/ha e 0,212 ¢ o valor
médio de Ko em cm/min para EC igual a zero.

Tomando os respectivos valores de EC ¢ f na
Tabela 3, foi possivel gerar equagdes exponenciais
¢ potenciais inversas que fornecem o valor de f para
qualquer valor de EC. As respectivas equagdes sdo
da forma:

TABELA 2. Média das principais caracteristicas fisico-hidricas dos solos, correlacionadas com a infiltragZo. '

Area Densidade Porosidade Qondutividade
global Total Micro Macro hidréulica
(Mg/m®) (cm*fem®) (cm’/cm®) {em¥em® (cm/min)
Cerrado virgem 0,66 0,69 0,30 0,39 4,442
Plantio direto 0,92 0,60 0,40 0,20 . 0,212
Manejo convencional 0,34 0,63 0,39 0,24 1,359
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f=¢**4c (2)
em que a, b ¢ ¢ sdo parimetros da equagio
exponencial; e
__ g
oECP - ®)

em que a ¢ P sdo parﬁmetros da equa(;ao potencnal
inversa.

O parimetro ¢ na equaglo exponencial
corresponde ao Gltimo valor de f. Essa considera-
¢30 foi por que os valores de Ko correspondentes ao
peniiltimo e dltimo tempe de chuva nio apresenta-
ram diferenga estatistica ao nivel de 5% de probabi-
lidade pelo teste de Tukey. Essa assertiva leva a
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entender que a partir daf a condutividade hidraulica
saturada n3o varia mais em fung¢fio da EC das chu-

- vas, ¢ passa a ser constante, e a curva f, assintéticad

abscissa.

Valores dos parmetros das equagdes, coeficien-
te de correlagfio e nivel de EC a partir do qual as
equacdes sdo validas, podem ser vistos na Tabela 4.

Quanto 4s amostras de solo de cerrado virgem,
verifica-s¢ que as equagdes sdo validas para EC253,6
e 69,3 tm.ha, relativamente 4s amostras sob plan-
tio direto para EC218,8 e 15,9 t.m.ha’l, e, relativa-

- mente s amostras sob manejo convencional, uma

EC20 e 5,4x10" t.n ha, respectivamente. Quando a
EC for abaixo desses valores, nas respectivas equa-
¢Oes, considerar-se-4 f como sendo igual 4 unidade.

TABELA 3. Condutividade hidriulica (Ko), desvio-padriio de Ko (DP) e f nas fireas de plantio direto, manejo
convencional e cerrado virgem, em decorréncia da variagio da energia cinética acumulada das

chuva_s (EQ).

Varidveis - EC (t.mvha) aplicadas na érea de plantio direto

0 119 255 322 915
Ko (cm/min) 0,212a 0,089b 10,0706 0,038¢ 0,037¢
DP {cm/min) 0,042 0,020 0,019 0,008 0,007
f (adimensional) . 0,42 0,33 0,18 0,17

EC (t.m/ha) aplicadas na ;irca de mancjo convencional

0 67 191 379 990
Ko (cm/min) 1,359a 0,322b 0,246b 0,236b 0,236b
DP (cm/min) 0,762 - | 0,109 0,112 0,079 0,097
f (adimensional} 1 0,24 . 0,18. . 0,17 0,17 .

EC (t.m/ha) aplicadas na érea de cerrado virgem

o : 54 169 489 637
Ko (crﬁ/min) 4,442a 4,492a 4,119 2,787b 2,708b
DP (em/min) 0,756 0,755 0,726 1,243 0,680
f (adi-mensional) 1 1 0,92 0,62 0,60
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TABELA 4. Parimetros das equagdes exponenciais (EE) ¢ equagles potenciais inversas (EPI), coeficientes de
correlagio das respectivas equacdes, e nfveis de energia cinética acumulada (EC) a partir dos quais

as equacdes sdo vilidas.

Parfimetros Area
Cerrado virgem Plantio direto Manejo convencional
EE EPI EE EPI EE EPI
a -0,0067 - <0,0117 -0,0222
b -0,5644 0,0332 -0,5742
¢ 0,6028 0,1700 0,1700
o 0,3899 0,2799 2,6240
B 0,2222 0,4607 0,1268
Coeficiente de . :
correlagdo r -0,97 0,96 -0,90 -0,87 -0,97 -0,87 -
Vilido para
EC> 53,6 69,3 18,8 15,9 0 - 5X10*
De acordo com a equag3o exponencial, verifica- - WFX
-s¢ que no solo sob manejo convencional, para que = § ) X X - Valores experimentais
Ko tenha uma queda de 50%, isto &, figual a meio, é’ 09 > —-- - Curva potencial inversa
seria necessdrio uma chuva de EC igual a g == Curva exponencial negativa
24 tmha', ¢, numa queda de 75%, uma chuvade 3 %8 |
EC igunal a 87,9 tm.ha*. No solo sob plantio direto, ‘% o7
essas redugdes se dariam com os valores de ECiguais =
a 91,9 e 213 tmha', respectivamente; isso indica 8 | T
que o solo sob plantio direto é mais resistente a for-. &
magZo do selo superficial, em comparagio com o 0.5 . . A : . R
solo sob manejo convencional. No solo sob cerrado 100 200 300 400 500 600

virgem, a maxima redugiio de Ko possivel foi de -

40%, sendo que para uma redugfio de 25% no valor
de Ko seria necessirio uma chuva de EC igual a
201 t.m.ha’', o que mostra que o solo sob cerrado
virgem apresenta a maior resisténcia a formag&o do
selo superficial. :

De posse das equagdes exponenciais e potenci-
ais inversas, em cada local amostrado, respe;tiva-
mente, confeccionaram-se curvas que mostram a
vartagdo de f na dependéncia de EC. Essas curvas
podem ser vistas nas Figs. 2, 3 ¢ 4, ¢ servem para
uma melhor visualizag3o de como a energia cinética
das chuvas reduz a condutividade hidriulica da
superficie do solo, em virtude do selamento superfi-
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Energia cinética acumutada (EC) (t.m.ha)

FIG. 2. Curvas ajustadas das equagles exponenciais ¢
potenciais inversas gue descrevem os valores
de freferentes ao solo da drea de cerrado vir-

. gem.

cial. Pelas curvas geradas, verifica-se que a forma-
¢do do selo superficial pode ser subdividido em dois
estagios: o primeiro, que corresponde A queda brus-
ca de f, e é mais acentuado e abrupto; o segundo,
em que as curvas jA mostram tendéncia assintética,
¢ mais suave,

Considerando a curva gerada pela equagio
exponencial, verifica-se que no solo sob manejo
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convencional, no primeiro estdgio, f decresce ra-
-pidamente para 0,2, com uma EC correspondente a
130 t.m.ha", correspondendo a uma taxa de decrés-
cimo em Ko de 8,36x10"? cn/min para cada t.m.ha’!
de energia de chuva, No segundo estagio, Ko pas-
sou de 0,272 para 0,236 cm/min, num acréscimo
de EC de 860 t.m.ha’!, correspondendo a uma taxa
de decréscimo de 4,19x10* cm/min nos valores de
Ko, para cada t.m.ha? de energia de chuva. No solo
sob plantio direto, no primeiro estdgio, f decresceu
para 0,21, a uma EC correspondente de 300 t.m.ha"!,
correspondendo a2 uma taxa de decréscimo de Ko
de 5,58x10 cm/min por t.m.ha™ de energia de chu-
va. No segundo estdgio, o decréscimo de Ko foi de
1,22x10"* cm/min para cada t.m.ha"' de energia
de chuva. No solo sob cerrado virgem, no primeiro
estigio, f decresceu para 0,64, a uma EC corres-
pondente de 400 t.m.ha’, correspondendo a uma
-taxa de decréscimo de Ko de 4,04x107? ¢m/min por
t.m.ha’ de energia de chuva; & no segundo estigio,
a taxa de decréscimo de Ko foi de 7,04x10
cm/min por t.m.ha? de energia de chuva. -
. Comparando o trabalho ora em voga com os re-
sultados apresentados por Jennings et al. (1988),

que também usaram o método do permedmetro de -

carga constante para determinar os valores de Ko
em amostras de solo destorroadas e submetidas ao

0,9

X =« Vaidres exparimentais
— = Curva potencial inverss |,
'_,_ = Curva exponencial negativa

0,8 1

0,7 -
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0,5+
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-
) gt .
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FIG. 3. Curvas ajustadas para as equagdes expo-
nenciais € potenciais inversas que descrevem
os valores de [ referentes ao solo da drea de
plantio direto. '
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efeito do selamento superficial, verifica-se que em
ambos os trabalhos o comportamento da formagdo
do selamento superficial € semelhante, isto é, mais
intenso nos primeiros minutos de chuva. Neste tra-
balho, a méxima redugfo de Ko deu-se nos solos
sob os sistemas de manejo convencional e plantio
direto, sendo Koreduzido de 5,88 vezes quando sub-
metido a uma EC de 915 e 990 t.m ha nos referi-
dos solos, respectivamente, No trabalho de Jennings
et al. (1988), os autores encontraram uma redugo
de até 106 vezes, quando submetido a uma EC de
436 t.m.ha''. Em ambos os trabalhos, as compara-
¢Oes foram feitas tendo como referéncia amostras
de um mesme solo, ndo submetidas s chuvas simu-
ladas, -

Na Tabela 5, sdo apresentados os teores de maté-
ria orgdnica (MO), carbono orgénico (CO) e alumi-
nio (A1**) dos solos das 4reas estudadas. Vé-se que
o teor de MO e de Al 530 maiores no solo da 4rea
de cerrado virgem do que nos ouiros solos, e isso
pode ser a razdo da maior resisténcia 4 formagio do
selo superficial, no solo da 4rea de cerrado virgem,
pois tanto a MO como o Al** agem como agentes
cimentantes dos agregados, dificultando a sua
quebra e a conseqliente formagio do selamento su-
perficial, -

1.0 §

0.9 1

X = Valores exparimentais
0.8 4 —— = Curva potencial invversa
. ——= = Culva expanencial pegative
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FIG. 4. Curvas ajustadas para as equagdes exponen-

ciais e potenciais inversas que descrevem os

valores de f referentes ao solo da 4rea de ma-
nejo convencional,
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TABELA 5. Quantidades de matéria organica (MO),
carbono orginico (CO) e aluminio (A1"),
nos solos estudados.

Area MO cO Al?

(%) (%) {meq/100 g de solo)
Cerrado virgem 4,90 2,84 054
Mangjo convencional 294 1,71 - 0,08
Plantio direte 1,58 2,08 d_o{]

Alguns autores, entre eles Chaves et al. (1993),
tém demonstrado que os modelos usados para pre-
ver a infiltragZo de 4gua no solo apresentam melho-

res resultados quando s3o modificados para levar -

em considerag#o a formag3o do selo superficial. No
presente trabalho, sugere-se que nos modelos
embasados fisicamente, se substitua, quando se re-
ferir a camadas da superficie do solo, o parimetro
condutividade hidraulica saturada (Ko), pela
condutividade hidréulica saturada e corrigida em fun-
¢Ho do selamento superficial (Ko*), como sendo:

Ko*=Ko.f (@)

Porém, acredita-se que o pardmetro Ko* ndo seja

bem adaptado aos modelos empiricos de previsio

_ da infiltrag#o, dada a dificuldade de ajusta-los, em
fungio também da energia cinética das chuvas.

CONCLUSOES

1. A resisténcia dos agregados 4 EC e a conse-
qiiente dificuldade de forracio de selamento super-
ficial ¢ muito maior na 4rea de cerrado virgem do
que nas reas cultivadas.

2. A frea onde se adota 0 manejo convencional é
mais sucetive] ao selamento superficial do que a 4rea
onde ¢ adotado o plantio direto.

3. A influéncia do selamento superficlal na
condutividade hidrdulica do solo € descrita por meio
de equagdes exponenciais negativas e potenciais
inversas, com ligeira vantagem para as primeiras.

4. O decréscimo da condutividade hidraulica dos
solos pela agfio da energia acumulada das chuvas ¢
estabelecido num processo de dois estagios: o pri-
meiro, caracterizado por um decréscimo acentuado,
e 0 segundo, caracterizado por um decréscimo lento,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.32, n.2, p.213-220, fev, 1997
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