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RESUMO - Foi feito um experimento em casa de vegetaglio, para avaliar a eficiéncia do uso de nitro-
génio (EUN) para produgo de grio (PG) e de protelna bruta (PB), em dezenove cultivares de arroz,
Quinze cultivares tradicionais do Estado do Maranhio, separadas por alto € baixo teor de PB, e quatro
cultivares IAC melhoradas, foram cultivadas em vasos com solo, com dois niveis de N: sem
suplementagiio (0,07 g N/planta, no plantio) ¢ com suplementagao foliar (0,035 g N/planta) aplicada
10 ¢ 20 dias apds a floragao, na forma de URAN. A aplicagiio foliar sumentou o teor de PB mas nio a
PG, resultando em redugfio em EUNG ¢ EUNP das cultivares. Houve diferengas genotipicas significa-
tivas quanto a EUN e seus componentes: eficiéncia de absor¢lio, € eficiéncia de utilizagdo. As cultiva-
res melhoradas apresentaram maiores EUN, gragas a sua maior eficiéncia de absorg3o. Quanto as
tradicionais, as EUN resultaram mais associadas a eficiéncia de utilizagZo. As cultivares Arroz de
Revenda, Cana Roxa, e Ligeiro Vermelho entre as tradicionais & IAC-899 ¢ IAC-1278 entre as melho-
radas, apresentaram os maiores valores de EUN,

Termos para indexaglio: Oryza sativa, eficiéncia de absorgao, eficiéncia de utilizagdio.

NITROGEN USE EFFICIENCY FOR GRAIN AND PROTEIN PRODUCTION BY RICE GENOTYPES

ABSTRACT - A greenhouse experiment was conducted to evaluate the nitrogen use efficiency (EUN)
in relation to grain production (PG) and crude protein content (PB) of nineteen cultivars of rice.
Fifteen of them are adapted to soils of low levels of nutrients from the state of Maranhio, Brazil. They
were chosen according to their contrasting capacity to accumutate proteins. The other four cultivars
were bred to give high yields under optimal agricultural conditions. They were grown in pots with and
without addition of foliar N (0.035 g N/plant) applied 10 and 20 days after flowering as N-URAN. All
plants received 0.07 g of N/plant after planting. Nitrogen increased the level of protein production but
did not influence PG. Thesc results induced a lower EUN for grain and protein production for all
cultivars. There were genotypic significative differences for EUN and its components: uptake and
utilisation efficiency. Cultivars bred for higher yield had higher EUN due to its greater N uptake
efficiency. To the non-bred ones, EUN was more dependent on higher capacity for N remobilization.
The non-bred cultivars Arroz de Revenda, Cana Roxa, Ligeiro Vermelho and the bred IAC-899 and
TAC-1278 had the greatest EUN values.

Index terms: Oryza sativa, uptake efficiency, utilisation efficiency.

INTRODUGAO

O avango da agricultura para dreas marginais com
baixa disponibilidade de nutrientes é uma realidade
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irreversivel que necessita de estratégias capazes de
adaptar as plantas a esses ambientes (Duncan &
Baligar,1990),

Na maior parte das &reas onde o arroz € cultiva-
do, o nitrogénio {N) é o principal fator limitante &
produtividade, € 0 custo do fertilizante nitrogenado
constitui a maior fraglo do custo total da produgo
{Buresh & De Datta,1991).

O aumento da produtividade do arroz e amelhoria
da qualidade nutricional (teor de proteina no grio) a
baixo custo depende do aumento da eficiéncia de
uso do N por este cereal, quer seja pela aplicagio
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racional de fertilizantes, quer pelo uso de cultivares

eficientes na absorgdo e utilizagdo do N disponivel

no solo.

S40 abundantes as indicagdes na literatura de que
o aumento do teor de proteina no grio correlaciona
negativamente com o peso do grio. Entretanto, exis-
tem observagBes de que esta relagio pode ser parci-
almente revertida pela aplicagdo de N ap6s a antese
(Turley & Ching, 1986, em cevada; Tom et al., 1981
e Souza, 1990, em arroz).

Como demonstrado por Souza et al. (1993), au-
mentos no teor de proteina bruta do grdo de arroz,
em fun¢iio da suplementago nitrogenada apds a
antese, methoram a qualidade nutricional do arroz,
porque s3o causados, principalmente, pela elevacio
dos teores de glutelina, principal proteina de reser-
va, acumulada nos corpos protéicos do endosperma
(Nishizawa et al., 1977).

Diferengas genotipicas quanto a eficiéncia de uso
do N tém sido observadas em cultivares de arroz
(Furlani etal., 1986; Broadbent etal., 1987; Ancheng
etal., 1993). Segundo Fonseca et al. (1982), as cul-
tivares tradicionais plantadas por pequenos produ-
tores no Estado do Maranh#o s3o adaptadas a solos
de baixa fertilidade natural. Plantas cultivadas nes-
sas condi¢@es podem apresentar maior eficiéncia de
uso do N, por ndo terem sido melhoradas com altos
niveis de N (Clarkson, 1985; Vose, 1990).

Uma combinagio de plantas com alta qualidade
nutricional dos grios e eficiéncia no uso de N € de-
sejavel para as cultivares de arroz usadas na agri-
cultura de baixos insumos.

Este trabalho teve como objetivo estudar a varia-
¢fo genotipica da eficiéncia do uso de N para pro-
duzir grios e proteina em quinze cultivares de arroz
tradicionais, cultivadas no Estado do Maranhio, e
quatro cultivares 1AC, produto do methoramento
genético com e em suplementag3o nitrogenada apos
a antese. . :

MATERIAL E METODOS

O experimento {oi conduzido em casa de vegetagdo,
no periodo de 23 de novembro de 1991 a 20 de maio de
1992. O delineamento experimental usado foi o de blocos
ao acaso, com 19 cullivares, sendo 15 cultivares tradicio-
nais (Lageado, Dobradinho, Arroz d¢ Revenda, Cutido
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" Branco, Agulha, Bico Preto, Pindaré, Nenenzinho Bran-

co, Cana Roxa, Ligeiro Vermelho, Bico Ganga, Zebu
Branco, Sagrim#o, Goiano e Piauf) e quatro cultivares
melhoradas (IAC-25, IAC-47, IAC-899 ¢ IAC-1278). As
cultivares foram submetidas a dois niveis de adubago
nitrogenada: as testemunhas, com aplicagio de 0,07 g de
N/planta na forma de uréia; ¢ os tratamentos, com 0,14 g
de N/planta, sendo 0,07 g de N/planta no plantio, mais
0,07 g de N/planta aplicados 10 ¢ 20 dias depois da antese
(DDA) na forma de URAN (adubo liquido contendo uréia,
amdnio e nitrato com 32% de N}, em trés repetigdes.

Foram usados vasos de pléstico contendo 7 kg de terra
fina secada ao ar (TFSA), proveniente dos primeiros
0,2 m de um solo Brunizem avermelhado coletado no mu-
nicipio do Rio de Janeiro. A adubagio fosfatada foi omi-
tida, em face do alto nivel de P do substrato (30 mg P/kg
de TFSA). A adubagio potassica foi feitana dose de 0,03 g
de K/planta, de acordo com a analise de solo e seguindo a
recomendagio de adubag¢lo para a cultura do arroz no
Estado do Rio de Janeiro (Oliveira & Teixeira,1988).

Foram utilizadas duas plantas por vaso. A irrigagio
foi feita de forma a manter os vasos em torno de 80% da
capacidade de retenglio de dgua, pelo método da pesagem,

Considerou-se antese quando 50% das paniculas esta-
vam emitidas e abertas; a partir dai, foram contados dez
dias para a primeira suplementa¢io nitrogenada (0,07 g
de N/planta), e 20 dias para a segunda (0,07g de N/planta)
na forma de URAN. =~

A aplicagdo do N suplementar foi feita de acordo com
Souza (1990), sempre nas primeiras horas da manh3, com
um microaspersor manual, na dose de 40 m! de solugic
com URAN (3,5 ml de URAN/1000 ml), com a adigao do
surfatante Triton X-100, na concentragio de 0,05%, to-
mando-se o cuidado de evitar o escorrimento nas folhas e
forrando-se os vasos com papel aluminio.

A colheita final do experimento foi feita entre 30 ¢ 38
dias depois da antese, quando os grios se encontravam
maduros. As plantas foram cortadas rente ao solo e sepa-
radas em paniculas, folhas-bandeiras, segundas folhas,
demais folhas e colmos+bainhas. Determinou-se a massa
fresca das partes vegetativas, que, em scguida, foram
sceadas em estufa a 60°C até peso constante para a deter-
minagdo da massa scca. Os grios foram separados das
paniculas, sccados ao sol, e pesados. Amostras das partes
vepetativas e dos graos descascados a mio foram utiliza-
das para a determinagdo de N-total, segundo Tedesco
(1982). O tcor de PB no grio foi obtido multiplicando-se
o teor de N-total pelo fator 5,95, especifico para arroz
(Juliano. 1985).

A andlise da ¢liciéncia de uso de N para produzir grios
foi feita de acordo com Moll ¢t al. (1982). Na conceituagio
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desses autores, EUNG ¢ definida como produgo de grio
{PG) por unidade de N disponivel no solo (Ng), que é
substituido por N do fertilizante (NF), em face da dificul-
dade de se estimar a quantidade de N fornecida pelo solo
(Moll et al., 1982). EUNP € dividido em dois componen-
tes primarios: (1) eficiéncia de absorgdo, ¢ (2): eficiéncia
de utilizag3o do N absorvido para producio de griios, de-
finidos respectivamente pelos quocientes NT/NF ¢
PG/NT, onde NT & N-total da planta madura (ralzes ex-
cluidas). Todos os dados sdo expressos como g/planta.
Portanto:

ro (1) o)
NF  ANFANT M
Por aplicagiio de logaritmos, define-se
PG

Y=log NF

NF
Xij=log NF ©

PG
X,=log Nt

de ta! forma que a equaglo {1) pode ser escrita, de forma
geral, como:

V=X + Xy @)

em relagio 4 unidade experimental k, A equaglo (2) pode
ser expandida para i componentes aditivos, e a contribui-
¢do de componente i para a soma de quadrados de
log EUNP ¢ dada por:

XY SX,

ZYZ - (rYxi) SY ’ 3)
onde rYX; € o coeficiente de correlagdo, ¢ SY e $X; sdo 0
desvio-padrdo de log EUNG ¢ do componente i-ésimo,
respectivamente.

De forma similar, sendo N um componente parcial da
massa seca total, a andlise da eficiéncia do uso de N para
produgio de proteina (EUNP) pode ser descrita pela se-
guinte expressio (May et al., 1991);

-G

NFANFANT)’ &
onde NG, NF ¢ NT representam N do grio, do fertilizante
e do total da parte aérea da planta, respectivamente,
expressas como g de N/planta. A andlise da contribuigio
de cada componente & soma de quadrados de

log NG/NF (EUNP) foi feita da mesma forma que a
descrita acima em relagdo 4 EUNG.
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Os pardmetros foram submetidos a andlise de variincia,
¢ a significincia entre médias foi estabelecida pelo teste
de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se uma grande variacio entre cultiva-
res quanto aos pardmetros EUNG (PG/NF), eficién-
cia de absor¢do de N (NT/NF) e eficiéncia de utili-
zacdo do N absorvido (PG/NT) nos dois niveis de N
aplicados (Tabela 1). Resultados semelhantes foram
observados por Moll et al. (1982, 1987} com hibri-
dos de milho. Nas testemunhas, sem N suplemen-
tar, EUNG variou de 100,8, para a cultivar Sagrimio
a 504,5 para aIAC-899. A suplementagZo foliar com
URAN reduziu a eficiéncia de uso de N significati-
vamente, com valores variando de 50,5 para a culti-
var Sagrimdo a 243,3 relativamente a cultivar
IAC-899. Estes resultados sfio superiores aos obti-
dos por Broadbent et al. (1987) e por Castillo et al.
(1992).

A redugdo da EUNG era esperada, porque a
suplementa¢3o nitrogenada nfo promoveu aumen-
1o na produgio de grios (Fig. 1), embora tenha for-
necido em dobro a quantidade do nutriente aplicado
nas testemunhas. Segundo Bock (1984), aplicagdes
tardias de N reduzem a eficiéncia de absorgo, de
utilizaglo, €, conseqlientemente, a eficiéncia de uso
de N, Resultados semelhantes foram observados por
Castillo et al. (1992) e Huggins & Pan (1993).

As cultivares mais eficientes nos dois niveis de
N, IAC-899 ¢ IAC-1278 (cultivares de arroz irriga-
do), mostraram alta eficiéncia de abscrgfo e de uti-
lizagZo do N, provavelmente gragas A pressdo de se-
le¢do para o aumento na produgo de grios em con-
digBes de solos férteis e 4gua disponivel a que fo-
ram submetidas essas cultivares. Estes resultados s3o
semelhantes aos obtidos por Osaki et al. (1992) em
cultivares modernas de arroz, e por Dhugga &
Waines (1989) em cultivares de trigo melhoradas
em condigdes de solos férteis e com irrigagdo, As
cultivares tradicionais Lageado, Arroz de Revenda
e Cana Roxa, embora adaptadas a solos de baixa
fertilidade natural, apresentaram altos valores de
eficiéncia de uso de N para produgio de grios, nas
condigdes do experimento, demonstrando a capaci-
dade de sua resposta & melhoria da fertilidade do
solo.
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TABELA 1, Eficiéncia de uso de N para produzir grios (EUNG) e seus componentes, com e sem suplementagiio
foliar com URAN, 10 e 20 dias depois da antesel,

Cultivar Sem suplt.:mt:ntag:.’ﬁo2 Com suplementaqﬁoa
PG'NF*  NT/NF PG/NT PG/NF NT/NF PG/NT
Lageado 396,76ab 6,76abcd 58,68abc 201,55ab 3,86abc 52,25abc
Dobradinho 301,57bcde  6,19abede 48 72bcde 142,00cde 3.33cd 42 60abe
Arrozde Reveda  376,33abc 6,09abcde 61,64ab 202,81ab 3,60abed 56,41a
Cutifo Branco 271,88bcde  5,90abede 46,05bcde 129,05de 3,02de 42,68abe
Agulha 258,50cde 4,95de 52,19abede 163,21bcde - 3,21cde 50,78abe
Bico Preto 260,57cde 6,14abcde 42,42de 141,64cde 3,14cde 45,07abe
Pindaré 228,76ef 6,09abcde 37,53ef 117,46de 3,07de 38,24be
Nenen. Branco 252,21cde 5,86abcde 43,06cde 121,26de 2,98de 40,74abc
Cana Roxa 360,79bcd 5,71cde 63,14ab 174,13bed 3,24cd 53,78a
Ligeiro Vermelho  312,57bcde  5,76bcde 54,25abcd 162,90bcde 3,02¢d 53,88ab
Bico Ganga 324.26bcde 6,52abede  49,70abede 135,87de 3,57abed 38,04bc
Zebu Branco 234,48de 5,80abcde 40,36de 130,79de 3,07de 42,58abc
Sagrimio 100,33f 4,71e 21,39f 50,53f 2,45¢ 20,604
Goiano 234,14de 5,86abcde 39,98de 111,37¢ 3,12¢de 35,70cd
Piaui 235,07de 5,81abede 40,46de 117,00de 3,24¢cde 36,14cd
IAC-25 305,19bcde  5,52cde 55,25abcd 166,68bcde 3,43bcd 48.61abc
[IAC-47 361,74bcd 6,90abc 52,39abcde 168,81bcde  3,60abcd 46,96abc
IAC-899 504,50a 7,62a 66,222 243,31a 4,33a 56,15a
IAC-1278 503,83a 7.57ab 66,54a 194,09abce 4,19ab 46,32abc
Média 306,53 6,09 49,48 151,27 3,34 44.61

| Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

2 Sem suplementagio; 0,07 g de N/planta.

% Com suplementago: 0,14 g de N/planta, sendo €,07 g de N/planta ne plantio & 0,035 + 0,035 g de N/planta, via foliar, 10 e 20 dias depois da antese.

4 Peso de graos (g/planta). :
3N do fertilizante (g/planta).
& N-total da planta exceto a raiz (g/planta).
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FIG. 1. Producio de grios de 19 cultivares de arroz
com ¢ sem suplementagio foliar com URAN,
10 ¢ 20 dias depois da antese,

As baixas EUNGs das cultivares Sagrimdo,
Pindaré, Goiano e Piaui podem ser explicadas pelas
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reduzidas capacidades de dreno reprodutivo dessas
cultivares, uma vez que as condigdes de lumino-
sidade, temperatura, 4gua disponivel e fertilidade do
substrato, nas condiges do experimento, nio foram
limitantes. Segundo Vose (1990), ha determinados
ecdtipos que requerem pouca disponibilidade de
nutrientes, mas apresentam uma inerente baixa ca-
pacidade fisioldgica para resposta a produgio.

A anélise da contribuigiio relativa das cultivares
tradicionais de alto ¢ de baixo teor de PB ¢ melhora-
das (Tabela 2), feita separadamente, mostrou que
nas cultivares tradicionais a eficiéncia de utilizag3o
{PG/NT) respondeu pela maior parte da variagio na
EUNG, tanto nas testemunhas como nas parcelas
com suplementagio nitrogenada. Nas cultivares
melhoradas, 56,7% e 59,1% da variag%o da EUNG
ocorreu em fungdo da variago na eficiéncia de ab-
sorgdo (NT/NF), nas testemunhas e parcelas
suplementadas, respectivamente, Estes resultados
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TABELA 2. Contribuicdo relativa das componentes da eficiéncia de use de N para produzir grios (EUNG),
para os trés grupos de cultivares, com e sem suplementagfo foliar com URAN, 10 e 20 dias depois

da antese!,

Componente da eficiéncia NF X, YrY? rYX; SX/SY
. (g/planta) {contribuigio ‘
relativa) .
: Cultivares tradicionais de baixo teor de PB
: PG/NF Y
Efic. de absorgio NT/NF X1 0,07 0,361 0,636 0,567
, 0,14’ 0,441 0,894 0,493
Efic. de utilizagio PG/NT X2 0,07 . 0,639 0,825 0,775
0,14 0,559 0,946 0,591
Cultivares tradicionais de alto teor de PB
PG/NF Y .

Efic. de absorgio NT/NF X1 0,07 0,190 0,745 0.256
0,14 0,200 0,790 0.255
Efic. de utilizagdo PG/NT X2 0,07 0,810 0,979 0,825
: 0,14 0,800 0,977 0815

Cultivares methoradas
PG/NF Y ‘

Efic. de absorgdo NT/NF X1 - 0,07 0,567 0,935 0,606
0,14 0,59 0,924 0,640
Efic. de utilizagio PG/NT X2 0,07 0,433 0,896 0,483

: : : 0,14 0,409 0,829 0,493

! PG = Produgio de grios em g/planta; NF = N do fertilizante; NT = N total da parte aérea + grios em g/planta; (X,/¥?) = 'YX, (SX,/SY). contribuigfio
relativa de X; para a variagdo de Y; 1Y X, = coeficiente de corrclagdo entre X; ¢ Y; Sx, = desvio-padrio de X1 SY = desvio-padrio de Y,

2 Tratamento sem suplementaglio via foliar,
3 Tratamento com URAN via foliar,

indicam que nas cultivares tradicionais as maiores
EUNGs foram obtidas gragas a altas eficiéncias de
utilizagdo do N absorvido (PG/NT), enquanto nas
cultivares melhoradas a influéncia da eficiéncia de
absorglo (NT/NF) na EUNG foi maior.

Essas diferengas podem ser explicadas por terem
sido as cultivares do grupo IAC selecionadas para
altas produtividades, com niveis elevados de N, com
pouca ou mesmo nenhuma pressdo de selegio para
alta eficiéncia de utilizagdo do N absorvido, e tam-
bém pelo fato de as cultivares tradicionais do
MaranhZo terem sido selecionadas por agricultores
em solos de baixa fertilidade natural. Segundo
Jenning (1964), as cultivares tradicionais apresen-
tam crescimento lento, e podem produzir em condi-
¢8es de menor disponibilidade de nutrientes, por-
que utilizam melhor o N disponivel (Vose, 1990;
Osaki et al., 1992).

Observou-se um aumento da contribuigao relati-

va da eficiéncia de absorgio i:om a suplementagio

nitrogenada nos trés grupos de cultivares
(Tabela 2). Resultados semethantes foram observa-
dos em mitho (Moll et al,, 1982) e em trigo por
Dhugga & Waines (1989). _ .

A suplementagZo foliar com N, depois da antese
reduziu a EUNP em todas as cultivares (Tabela 3),
em propor¢des inferiores 4 redugio da EUNG, por
causa do aumento significativo do teor de proteina
bruta do grio na maioria das cultivares, promovido
pela suplementagdo nitrogenada pés-antese (Fig. 2).
A EUNP variou entre 1,19 na cultivar Sagrimio a
4,62 na IAC-899 no tratamento sem suplementagio,
€ caiu aproximadamente 50% nas mesmas cultiva-
res, quando receberam suplementagio.

As cultivares melhoradas apresentaram valores
de EUNP acima da média das 19 cultivares, nos dois
niveis de N, Entre as cultivares tradicionais, Arroz
de Revenda, Ligeiro Vermelho, Cana Roxa e
Dobradinho foram superiores 4 média das 19 culti-
vares, - as trés primeiras, por apresentarem uma com-
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TABELA 3. Eficiéncia do uso de N para produzir proteina (EUNP) em suas componentes, com e sem
suplementagiio foliar com URAN, 10 e 20 dias depois da antese!.

Cultivar Sem suplt:rnt:ntaf,ﬁo2 Com suplementagio’
NG*/NF* NT*/NF NG/NT NG/NF NT/NF NG/NT
Lageado 2,95¢d 6,76abcd 0,44de 1,57cde 3,86abc 0,41d
Dobradinho 3,33bcd 6,19abcde 0,54abcde 1,69bcde 3,33cd 0,51abcd
Arroz de Revenda  3,7labcd 6,09abcde 0,61ab 2,21ab 3,60abed 0,62a
Cutisio Branco 2,67d 5,9abcde 0,45¢cde 1,36de 3,02de 0,45bcd
Agulha 2,57d 4,95de 0,52abcde 1,79bcde 3,21cde 0,56abc
Bico Preto 2,90cd 6,14abede 0,47bcde 1,67bcde 3,14cde 0,53abed
Pindaré 2,52d 6,09abcde 04le 1,38de 3,07de 0,45bcd
Nenen Branco 2,76¢d 5,86abcde 0,47bcde 1,43de 2,98de 0,48abcd
Cana Roxa 3,43abcd 5,71cde 0,60ab 1,88bcde 3,24cd 0,58ab
Ligeiro Vermelho 3,52abed 5,76bcde 0,61ab 1,91bed 3,02de 0,63a
Bico Ganga 3,33bcd 6,52abcde 0,51abede 1,62cde 3,57abed 0,45bcd
Zebu Branco 2,71d 5,80abcde 0,47bcde 1,55¢cde 3,07de 0,50abed
Sagrimio 1,1% 4,71e 0,251 0,62f 2.45e 0,25¢
Goiano 2,57d 5,86abcde 0,44de 1,33¢ 3,12cde 0,43cd
Piaui 2.67d 5,81abcde 0,46cde 1,43de 3,24cde 0.44bcd
IAC-25 3,24bed 5,52cde 0,59abe 1,88bcde 3.43bcd 0,55abed
1AC-47 4,00abc 6,90abe 0,58abed 2,02abe 3,60abcd 0,56abcd
1AC-899 4.62a 7.62a 0,61ab 2.48a 4,33a 0,57a
IAC-1278 4,33ab 7.57ab 0,57abed 2,07abe 4,19ab 0,49abcd
Média 3.n 6,09 0,50 1,68 3,34 0,50

I Médias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

1 Sem suplementagio: 0,07 g de N/planta.

3 Com suplementagio: 0,14 g de N/planta, sendo 0,07 g de N/planta no plantio € 0,035 + 0,035 g de N/planta, via foliar aos 10 ¢ 20 dias depois da antese.

4 N-total dos griios {g/planta).
3N do fertilizante (g/planta).

& N-total da planta exceto a raiz (g/planta).
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FIG. 2. Teor de proteina bruta dosirios de 19 culti-
vares de arroz com e sem suplementagio foliar
com URAN, 10 e 20 dias depois da antese.

binago de produgZio de griios e teor de proteina bruta

acima damédia (Figs. 1 e 2), e a cultivar Dobradinho,
por apresentar produgio de graos relativamente bai-
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Xa, associada a teores de PB relativamente altos. A
cultivar Lageado, que apresentou alta EUNG, ficou
abaixo da média da EUNP, em decorréncia de seu
baixo teor de PB nos grios (Fig. 2).

As maiores EUNPs das cultivares melhoradas de
arroz irrigado IAC-1278 ¢ 1AC-899 sio atribuidas
as altas produgdes de gries, jd que a PG e o N-total
acumulado nos grdos resultaram correlacionados
{r=0,907** e r = 0,951**) nas testemunhas e par-
celas suplementadas, respectivamente. A anélise da
contribuigdo relativa das componentes da EUNP
mostrou comportamento semelhante & EUNG
(Tabela 4). '

Nas cultivares tradicionais, a maior parte da va-
riagdo da EUNP ocorreu por causa da variagio da
eficiéncia de parti¢io do N da palha para o grio
(NG/NT), ao passo que nas cultivares melhoradas
as altas EUNPs estiveram mais associadas as altas
eficiéncias de absorgio - 95,6% e 86,5% nas teste-
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TABELA 4. Contribuicio relativa das componentes da eficiéncia de use de N para produzir proteina (EUNP),
para os trés grupos de cultivares, com e sem suplementacio fohar com URAN, 10 e 20 dias depois

da antesel,
Componente da eficiéncia NF X, Y/IY? rYX; SX/8Y
(g/planta} (contribuigo
’ relativa)
Cultivares tradicionais de baixo teor de PB
NG/NF Y )
Efic. de absorgdo NT/NF X1 0,07‘2 0,436 0,551 0,795
0,14 0,272 0,454 0,599
Efic. de utilizagdo PG/NT X2 0,07 0,564 0,627 0,899
0,14 0,728 0,800 0,910
. Cultivares tradicionais de alto teor de PB
NG/NF Y _
Efic. de absor¢io NT/NF X1 0,07 0,226 0,745 0,293
0,14 0,226 0,790 0,286
Efic. de utilizagio PG/NT X2 0,07 0,774 0,970 0,798
0,14 0,774 0,978 0,791
Cultivares melhoradas
NG/NF Y
Efic. de absorgio NT/NF X1 0,07 0,956 0,989 0,967
0,14 0,356 0,883 0,970
Efic. de utilizago PG/NT X2 0,07 0,044 0,283 0,156
0,14 0,144 0,289 0,500

VNG = N-total dos grios em g/planta; NF = N do fertilizante; NT = N total da parte aérea + grios em g/planta; (X,/Y2)= 1YX; (S$X/SY), contribuigio
relativa de X, para a variagio de Y; rYX| = coeficiente de correlagfo entre X; ¢ Y; $X; = desvio-padrao de X ; SY = desvio-padrio de Y.

? Tratamento sem suplementagio via foliar.
3 Tratamento com URAN via foliar.

munhas e parcelas suplementares, respectivamente
(Tabela 4). A cultivar Arroz de Revenda mostrou-
-se promissora entre as tradicionais quanto 2 efi-
ciéncia do uso de N.

CONCLUSOES

1. As cultivares melhoradas de arroz irrigado e
a cultivar tradicional Arroz de Revenda so as mais
eficientes no uso de N para produzir grios e protei-
na.

2. A eficiéncia de uso de N pelas cultivares me-
lhoradas decorre da eficiéncia destas cultivares em
absorver N.

3. A eficiéncia de uso do N pelas cultivares tra-
dicionais decorre da eficiéncia destas cultivares em
utilizar o N absorvido.

4. A suplementagdo foliar com URAN reduz a
eficiéncia do uso do N para produgio de proteina.
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