DISPERSAO DA VARIABILIDADE FENOTIPICA DO UMBUZEIRO
NO SEMI-ARIDO BRASILEIRO!

- CARLOS ANTONIO FERNANDES SANTOS?

RESUMO - Foram caracterizadas 340 rvores nativas do umbuzeiro (Spondias tuberosa A. Cim.) em
17 regides ecogeogréficas, distribuldas em scte estados do poligono da seca. As 4reas de amostragens
foram definidas com base nos dados de extrativismo da espécie e no zoneamento agroecoldgico do
Nordeste. Em cada ecorregiso, foram avaliadas, ao acaso, 20 Arvores quanto a 11 caracteres quantita-
tivos. Os dados foram submetidos 4s seguintes andlises: componentes principais, a partir da matriz de
correlagio e andlise de agrupamento pelo método “nearest centroid sorting”, adotando a distincia
euclidiana como medida de dissimilaridade, com os dados originais padronizados. As 4rvores foram
agrupadas em 17 grupos, independentemente da regido de origem, sugerindo que as diferengas
edafoclimaticas e as distincias geograficas ndo interferiram de forma marcante na evolugio e na dife-
renciagdo do umbuzeiro. As ecorregides de Tanquinho, Jeremoabo e Ipupiara, BA; Petrolina, PE; e
Pio 1X, PI, por apresentarem mais de 40% de individuos similares (dentro do grupo), s3o indicadas
como regides de dispersiio e/ou especiagio do umbuzeiro. Os caracteres peso do fruto, maior didmetro
da copa, didmetro do fruto, peso da casca do fruto ¢ altura da planta foram os de menor importincia
para discriminagao das drvores avaliadas.

Termos para indexagdo: Spondias tuberosa, anélise multivariada, prospecglo penética.

DISPERSION OF PHENOTYP]C VARiAﬁILITY OF UMBU TREE IN THE BRAZILIAN SEMIARID

ABSTRACT - Three hundred and fourty umbu trees (Spondias tuberosa A. Cim.) were characterized
in 17 ecogeographic regions distributed in seven States of Northeast Brazil. The Agroecological Zon-
ing of the Northeast and the information about extractivism of fruits of umbu tree were used to define
the regions of sample. Twenty umbu trees were characterized in every ecogeographic region for 11
quantitative characters. The techniques utilized for all information were: principal components of -
correlations matrix and cluster analysis using the euclidian distance of the original standardized data
and the nearest centroid sorting method. The trees were grouped in 17 clusters independently of the
region of origin, evidencing that edafoclimatic difference and geographic distance did not interfere in
the evolution and differentiation of umbu trees. The ecogeographic regions of Tanquinho, Jeremoabo
and Ipupiara, Bahia State; Petrolina, Pernambuco State; and Pio IX, Piaui State, are indicated as
points of dispersion or origin of umbu tree. Weight of fruit, diameter of canopy, diameter of fruit,
weight of fruit peel and height of plant were the characters of less importance for discrimination of
umbu tree.

Index terms: Spondias tuberosa, multivariate analysis, genetic prospection,

INTRODUCAQ ximadamente, 5 m de altura ¢ com uma copa que

‘ : atinge até 15 m de didmetro (Pires & Oliveira, 1986).

O umbuzeiro (Spondias tuberosa A. Cim.), da  Euma espécie tipica das caatingas do Nordeste bra-
familia das anarcadiceas, € uma 4rvore com, apro-  sileiro, ocorrendo desde o Cear4 até o norte de Mi-
' - o ' nas Gerais (Lorenzi, 1992), com preferéncia por re-

' Accito para publicagio em 5 de maio de 1997, gides de precipitagdes entre 400 mm e 800 mm anu-
Apoio financeiro da FACEPE ¢ do BNB-FUNDECL ais, temperatura entre 12°C ¢ 38°C ¢ 2.000 a 3.000

! Eng. Agr., M.Sc., Embrapa-Centro de Pesquisa Agropecudria horas de tuz solar/ano (Duque, 19,80)'_N50 existem,
do Trépico Semi-Arido (CPATSA), Caixa Postal 23, coqtudo, relatos de sua ocorréncia em outras
CEP 56300-000 Petrolina, PE. E-mail: cafs@cpatsa.embrapabr  regides do mundo.
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A resisténcia do umbuzeiro ao estresse hidrico

estd relacionada ao armazenamento de dgua e s re-
servas nutritivas nas raizes modificadas ou
xilopddios ( Duque, 1980). Ao perder as folhas ap6s
o perfodo das chuvas, o umbuzeiro passa a um esta-
do de dorméncia, com os xilopddios desempenhan-
do papel fundamental na sobrevivéncia da espécie.

Segundo o Anudrio Estatistico do Brasil (1991),
o Estado da Bahia responde por 5% da produgéio
extrativa do umbu. As dreas de coletas estendem-se
pelo Nordeste brasileiro, com exceglio dos estados
de Alagoas ¢ Maranh3o.

As folhas s3o0 pinadas, glabras quando adultas,
com foliolos ovalados ou elipsoides, obtusos ou le-

vemente cordados na base, agudos ou obtusos no

dpice, com cerca de 4 cm de comprimento e 2 cm de
largura (Braga, 1960). As inflorescéncias s3o do tipo
panicula, geralmente com nove fasciculos opostos e
encerrando, em média, onze flores. Numa
inflorescéncia, 50% das flores sio hermafroditas e
50% sio flores masculinas, com estigma ¢ estilete
rudimentares. Existem evidéncias de polinizagdo
cruzada efetuada por insetos, bem como
parcelamento da abertura das flores numa mesma
inflorescéncia (Pires & Oliveira, 1986). '

Albuquerque & Bandeira (1995) ¢ Drumond
et al. (1982) encontraram uma densidade de trés a
nove érvores de umbuzeiro/ha na regido de Petrolina,
PE, considerada baixa para exploragdo comercial. A

pecudria extensiva praticada na regifio tem dificulta- -
do a substitui¢io natural das plantas velhas por novas. -

Este trabalho teve como objetivo estudar, por in-
termédio de técnicas de analises multivariadas, a dis-
perso da variabilidade fenotipica do umbuzeiro em
diferentes regides ecogeograficas do semi-arido bra-
sileiro, de forma a orientar futuros trabalhos de co-
leta e a preservagiio da espécie.

. MATERIAL E METODOS

Foram caracterizadas, no primeiro semestre de 1996,
340 4rvores nativas do umbuzeiro em pleno estadio
vegetativo, distribuidas em 17 regides ecogeograficas, em
sete estados do poligono da seca, quais sgjam: Minas
Gerais, Bahia, Pernambuco, Piauf, Cear4, Paraiba e Rio
Grande do Norte.

Na definigio das dreas de amostragem, considerou-se,
¢mum primeiro momento, as informagdes do IBGE (1992)
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por municipio, procurando-se identificar os municipios
ou regides socioecondmicas que apresentassem produgdes
extrativas de umbu, Num s¢gundo momento, as informa-
¢des municipais foram plotadas por unidade de paisagem
no mapa do Zenecamento Agroecoldgico do Nordeste
(Silva et al., 1993), de forma a definir uma regifo com
grande similaridade edafoclimética e de pequena exten-
sdio territorial. Considerando as distincias geograficas, foi

_ definida em algumas unidades de paisagem mais de uma

regido ecogeogréfica. Para Querol (1993), a distribuigdo
geogréfica é um dos fatores que exerce influéncia sobre a
variabilidade de populagdes.

Foram definidas 24 4reas para amostragem de 4rvores
nativas de umbuzeiro, das quais 17 regides foram efetiva-
mente trabalhadas (Tabela 1). Regifio ecogeogrifica
¢ entendida, neste trabalho, como aquela que apresenta
similaridade no tipe de vegelaglo ¢ nas condigdes

_edafocliméticas.

Em cada ecorregidio foram caracterizadas ao acaso 20
arvores quanto aos seguintes caracteres: nimero de ra-
mos principais (NRP), altura da planta (ALP), circunfe-
réncia do caule a 20 cm do solo (CCS), malor didmetro da
copa (MAC), menor didgmetro da copa (MEC), peso do
fruto (PMF), peso da semente (PSS), peso da casca do
fruto (PSC), peso da polpa do fruto (PSP), didmetro do
fruto (LGR) e sélidos soliveis totais da polpa (BRI). Para
determinagao desse Gltimo caracter usou-se o refratémetro
manual marca Atago,

Os dados das 17 regides ecogeograﬁcas, refcrcntcs a
descri¢do dos 340 individuos, foram submetidos s se-
guintes andlises multivariadas:

1) Anélise dos componentes principais, a partir da ma-
triz de correlagdo, conforme procedimento “princom” do
Statistical Analysis System « SAS (SAS, 1989b). Para se
identificar os caracteres de menor importincia na caracte-
rizagdo do umbuzeiro, considerou-se os menores
autovalores e os respectivos coeficientes com maior valor
absoluto, como apresentado por Jolliffe (1972), Este
descarte de varisveis continua até o autovalor de 0,7;

2) Anilise de agrupamento com dados padronizados,
segundo o procedimento “fastclus” do SAS (1989%a). As
arvores foram agrupadas em 17 grupos similares, nio se
efetuando a eliminaglo de nenhum “outlier”. O procedi-
mento “fastclus™ usa o método do “nearest centroid
sorting”, tendo como medida de dissimitaridade a distén-
cia euclidiana (SAS, 1989a).

"RESULTADOSE DISCUSSKO '

As 4reas onde ha registro de coleta do umbu es-
tdo restritas 4 regido semi-drida brasileira, dispersas
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TABELA 1. Regides ecogeograficase identificaglo dos
respectivos municfpios para amostragem
e caracteriza¢io de 4drvores nativas do
umbuzeiro. Petrolina, PE, 1996.

Regido Municipios

ecogeogrifica’

El Ponteirinha, Mato Verde, Monte Azul ¢ Espinosa (MG)

E2 Anagé, Aracats ¢ Brumado (BA)

E3 Miguel Calman, Jacobina ¢ Serrolindia (BA)

S1 Gentio do Ouro, Brotas de Macaiibas e Ipupiara (BA)

n Irec, Lapao, Presidente Dutra ¢ Central (BA)

12 Santa Maria da Vitora, Coribe, Santana (BA)

Fl Riacho do Jacuipe, Ichu, Candeal, Tanquinho (BA)

F2 Petrolina, Afranio (PE), Juazeiro (BA)

F4 Palmas de Monte Allo, Guanambi, Riacho de Santana (BA)

F5 Santa Cruz, Barcelona, S3o Tomé, Lagoa de Velhos,
Tangara (RN}

C2 Livramento do Brumado, Dom Basilio, Paramirim (BA)

I Ribeira do Pombal, Antas, Cicero Dantas, Jeremoabo (BA)

D1 Caruaru, Gravati, S3o Caitano (PE)

D2 Soledade, Olivedos, Pocinhos, Seridé (PB)

T2 Sitio dos Moreiras, Exi (PE)

Al Araripe, Campos Sales (CE)

Bl Pio IX, S3o Julido (P1)

E4 Garanhuns (PEY

ul Japi (RN)

Ll Ceard Mirim {(RN)}

Tl Triunfo, Flores, Camaiba (PE)

F3 Serra Talhada, Calumbi, Custédia (PE)*

13 Agu, Afonso Bezerra (RN)Y!

Cl Condeuba, Presidente Jinio Quadros, Mortugaba (BA)!

' A letra corresponde a uma unidade de paisagem do zoneamento
agroecoldgico do Nordeste ( Silva et al., 1993), enquanto 0 numeral ndo
guarda relagio com as unidades geoambientais do zoneamento.

! Regides nilo amostradas.

em onze unidades de paisagem do zoneamento
agroecologico do Nordeste (Tabela 1). Apesar de as
informagdes do IBGE {1992) indicarem a presenga
do umbuzeiro no litoral do Rio Grande do Norte,
nas prospecgOces realizadas nessa regido, nio foram
encontradas populagdes significativas do umbuzeiro.
E possivel que os dados de extrativismo do
umbuzeiro nessa regido (IBGE, 1992) estejam sen-
do computados com os dados do umbu-caj4, outra
espécie do género Spondias.

Sem divida as 4reas de coleta ¢stdo intimamente
relacionadas com a ar¢a de ocorréncia do Spondias
tuberosa, podendo-se afirmar que a drea de vegeta-
¢d0 natural do umbuzeiro estd limitada pela mata
atlantica, pelo cerrado ¢ pela regidio pré-amazodnica.

Na Tabela 2, s3o apresentados os valores médios
por regido ecogeografica, a média geral, o erro pa-
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dr3o da média geral e a variagdo dos 11 caracteres
quantitativos observados em 340 érvores nativas do
umbuzeiro, em 17 diferentes regides ecogeograficas
do semi-4rido brasileiro. Os valores médios obser-
vados nas 17 regides oscilaram de 26,7 ga 15,8 ge
de 13,4%rix a 10,0%rix, respectivamente quanto ao
peso médio do fruto e teor de sélidos soliveis totais
na polpa.

As regides E2 e E1 apresentaram frutos com
maior peso ¢ brix acima da média, enquanto os me-
nores frutos com menores brix foram encontrados
nasregides [1 e F1 (Tabela2). A regiio E1 apresen-
tou o maior peso da polpa; aregido B1, o menor, J4
a proporgdo da polpa em relagdo ao peso total do
fruto oscilou de 35% a 68%, com média geral de
56%, sendo o menor percentual observado na
regifio B1, e o maior, na regido F1. As regides El,
J1 e C2, no conjunto, apresentaram os frutos com
maior peso da polpa, boa relago polpa/fruto e com
teor de sélidos soluveis (°brix) de 12,6, 13,4 ¢ 12,5,
respectivamente. As condigdes favoraveis de solo e
clima dessas regidies sugerem influéncia positiva na
qualidade dos frutos do umbuzeiro.

Asregides E1 ¢ J1 apresentaram arvores com al-
tura de 7,0 m, com grande nimero de ramos princi-
pais e maijor area de copa, enquanto arvores com-
pactas, de menor porte € menor nimero de ramos
principais foram observadas nas regides D1, Al e
F2 (Tabela 2). As caracteristicas edafoclimaéticas
favordveis das regiGes El e J1 proporcionaram
melhores condigdes para o desenvolvimento das
arvores.

Os grupos similares constituidos pelas 340 plan-
tas do umbuzeiro, caracterizadas em 17 regides
ecogeogrificas, sio apresentados na Tabela 3. Os
17 grupos estabelecidos pelo procedimento
“fastclus™ apresentaram nimero varidvel de indivi-
duos, com os grupos VII, X1l e V reunindo o maior
namero de plantas, respectivamente, 18,2%, 15,3%
e 7,9% do total.

Apesar das diferencas edafoclimaticas e das dis-
tincias existentes entre as regides ecogeograficas,
os individuos foram reunidos em grupos similares,
independentemente da regifio de origem (Tabela 3).
Regides ecogeograficas como E1, E2 e E3; Fl, F2,
F4 e F5, amostradas dentro de uma mesma unidade
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TABELA 2. Valores médios por regiio ecogeogrifica, média geral, erro padrio da média geral e variagiio de
alguns caracteres observados em Arvores nativas do umbuzqro em 17 dlfercntes regides
ecogeogrificas do semi-drido brasxle:ro. Petrolina, PE, 1996, .

Regido Caracteres

ecogeogrifica

NRP ALP MAC MEC CCs PMF PSS PSC PSP BRI LGR

E2 6,9 6,5 12,1 1.1 1,6 26,7 62 73 13,2 12,5 313

C2 7.7 6,1 11,5 10,2 13 234 46 . 64 129 125 327

F4 83 6,0 11,4 10,4 15 243 4,7 7.2 12,4 11,5 344

El 10,3 71 12,5 11,2 1,6 263 4,6 6,8 15,0 12,6 349

I 10,1 6.9 12,4 114 1,7 212 36 . 56 0 121 13,4 38

E3 57 6.3 11,6 108 - 1,5 173 .~ 35 4.2 9.6 11,2 298

Fl 53 6.3 10,0 90 . 14 16,2 2,7 2.7 10 T 104 28,0

J2 4,7 6.0 10,8 9.9 14 20,5 4,3 53 10,8 1.7 a2t

51 58 6,5 11,5 10,4 1.6 210 39 54 11,8 12,1 M2

F2 6.4 5.5 12,1 ,- 109 . 1.5 18,8 29 “3.8 12,1 10,9 1299

11 ' 53 6.3 10,4 9,5 1.5 15,8 31 34 - - 93 10,4 28,1

Bl 4.8 59 11,3 S 10,1 1.7 21,1 6,5 7.3 73 10,8 298

Al 55 55 11,6 10,8 1.7 240 47 6,8 12.5 10,9 323

T2 54 5.9 111 10,0 1.5 3.1 43 6,0 127 n 119

D2 6.6 6,2 120 . 10.6 2,0 22 30 51 140 . 10,7 L3207

F5 52 6,1 - 16 . 101 1.5 18,0 2.1 4,0 iL9 10,2 30,7

D1 47 - 83 10,5 Y 1.3 19,4 4.2 49 103 10,0 323

Média geral 64 6,1 “ 114 *10.3 1.5 2 4.1 5.4 11,7 11,4 IS

Erro-média 0,16 .07 10,11 - 10,11 0,03 10,34 10,08 0,11 0,22 +0,09 0,20

Variagio? 2-18 3.9.5 42179  38-169 0335 974465 1,0-11,0 15-145 24258 78166 24.0-43,0

! NRP=nimero de ramos primarios; ALP=sltura da ‘planta (m); MAC=maior didmetro da copa (m); MEC=menor diimetro da copa (m); CCS=circumferéncia
do caule a 20 cm do solo (m); PMF=peso médio do fnxo (g, PSS=pmmédmdasmm(g),PSG=pmmédmdacasca(g), PSP=pesa médio da polpa (g);

BRI=sélidos solitveis totais da polpa (% ); LGR=largura do fruta (mm),
? Refere-se ao total das 340 drvores caractenndas

de paisagem, nio apresentaram padrdo consistente
de similaridade entre os individuos. Esses dados su-
gerem que as distdncias geograficas e as diferengas
edafocliméticas existentes entre as regides no in-
terferiram de forma marcante na evolugfo e na dlfe-
renciagfo fenotipica do umbuzeiro,

- Na Tabela 4 s3o apresentadas as freqiiéncias de
distribui¢dio dos individuos entre os 17 grupos for-
mados. Observa-se que no grupo VII existe a parti-
cipagdo de individuos de todas as regides
ecogeogréficas, com excegio da ecorregiio Bl. As
regides F2, J2 ¢ S1 contribuiram com 35% do total
dos individuos desse grupo. '

As regides F1, I1, Bl, S1 e F2 apresentaram 0
maior nimero de irvores com similaridade
fenotipica, respectivamente, 11 plantas no grupo
X1, 9 plantas no grupo XIII, 9 plantas no grupo II,
8 plantas no grupo VII e 9 plantas no grupo XIII
(Tabela 4). Por apresentarem mais de 40% de indi-
viduos similares, isto é, individuos de uma mesma
regido reunidos no mesmo grupo, essas ecorregides
podem ser indicadas como regides de dispersio
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e/ou especiagdo do umbuzeiro. E possivel que no
processo de dispersio da espécie a similaridade en-
tre individuos possa diminuir do ponto de origem
até o mais distante ponto de ocorréncia da espécie.

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores médios
dos caracteres avaliados em cada um dos 17 grupos
formados pelo procedlmento “fastclus” Observa-se
que o grupo VII, com o maior nimero de indivi-
duos agrupados, caracterizou-se por apresentar plan-
tas com altura de 6,3 m, seis ramos principais, copa
arrendondada de 11 m de diidmetro, fruto com peso
de 18,4 g, teor de sélidos soliiveis totais na polpa
de 12°brix, peso da polpa de 10,7 g e relagio
polpa/fruto de 0,58. Como esse grupo, além de ser o
mais numeroso, apresentou individuos de quase to-
das as regides amostradas, pode-se considerar o pa-
drio fenotipico do grupo como o caracteristico ¢ o
predominante nas drvores do umbuzeiro que ocor-
rem espontaneamente no semi-arido brasileiro. Vale
ressaltar que esse padrdo fenotipico difere do apre-
sentado por Pires & Oliveira (1986) para a espécie.
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TABELA 3. Agrupamento de 340 drvores do umbuzeiro de ocorréncia espontinea em 17 regides ecogeogrificas
feito com o uso do “fastclus™ do Statistical Analysis System (SAS). Petrolina, PE, 1996.

Grupe  Namero de Arvores'
arvores

I 9 J113, C204, E105, 1106, E114, C206, }101, F406, J117

1 19 B118, Bl114, B108, C211, B113, B101, Bll16, D103, B117, T204, D215, Al13, J213, D117, B120
F402,1116, Al115,B111

Il 18 F116,1103, D203, 113, T218, F101, F517, 1215, F519, E302, J208, F505, F210, 109, F113, F106, F118
F510

v 12 E212, E109, E104, 5102, T205, C201, A116, F408, D212, E202, F404, 1102

v 27 E205, F419, E210, C220, F405, C202,)218, D110, F418, A112,]210, 8103, Al117, D105, D113, DlOl

D104, B104, F407,J217, B103, F420, D102, B106, A119, B102, A118

VI 21 1219, A104, E303, A101, E320, C207, C218, E209, J211, B115, T211, J204, T215, 1114, 5106, E218
F414,B109, 13115, T210,]116

VII 62 E312, T201, D107, J110, 1102, D218, T207, A106, 1112, D111, F509, T212, D114, J214, J216, D118
8101, C217, 1206, C216, 1110, E308, 5112, E213, F501, J120, E}19, C21S5, C208, J212, D106, J201
S110, A109, T213, F207, J118, J205, T206, 1120, F215, E107, J202, 5108, S115, E314, F213, D208
F115, A103, F214,F216, F218, 5120, F412, F112, E301, F220, E208, 5114, F515, 8116

VIl 23 C214, D217, T220, F110, F410, T202, E‘ll'i, E316, E305, D116, D109, D214, T209, T214, T208
D112, F511, D206, D247, D202, F201, 8105, F507

IX 17 Al07,E106, F411, T203, F206, E108, Eil1, A105, J107, E204, D205, F506, F109, D211, S118, F413
E207

X 19 1105, D216, D210, 8107, Alll, E120,E103, F204, D209, F203, E306, F403, F502, E101, E315, J203
F512,)207,D213

X1 16 E313, F401, D219, E201, E203, E31Q, [117, E304, E211, F516, F415, 5117, F504, F520, B110, F513

Xl -7 E113, 1112, T216, 1209, 1114, 1108, J115

X1 52 F120, F211, 1118, F518, A108, F217, Fi11, D220, F514, A102, F202, F219, F102, F107, F208, E317

F108, J220, E311, 1107, 1101, D120, F104, E307, D201, 5119, D108, F103, D119, 1104, Ji11, 1106
F503, F105, F119, F508, F209, F205, 1108, 1119, E309, 1111, S109, F117, A110, F212, E318, T217
I115,F114, 8111, D204

X1y 1 E214

Xv 21 El115, EL16, E110, E112, E119, C212, F409, S104, F416, E217, C203, C213, 8113, J104, E102, J109
1103, F417, E216,1119,C219

xvi 12 B119, B112, E206, E215, C209, A114, T219, A120, B1035, B107, C205, E220

Xvil 4 C210,J105,E118, E21%

' A letra & o primeiro niimero correspondem & regifio ecopeogrifica de caraciennqao enquanto os dois altimos nimeros correspondem & arvore
caracterizada.

O grupo XVII caracterizou-se por apresentar as  ta, frutos com peso médio acima de 40 g, boa rela-

drvores com maior nimero de caracteristicas agro-  ¢#o polpa/fruto e teor de sélidos soliveis totais da
némicas desejadas, tais como: baixa altura da plan-  polpa de 13,4%rix (Tabela 5). Esse fato aponta a

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.32, n.9, p.923-930, set. 1997
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TABELA 4, Freqiiéncia de distribui¢3o de drvores do umbuzeiro avaliados em 17 regides ecogeogrificas entre
os 17 grupos formados pelo procedimento “fastclus™ do Statistical Analysis System (SAS). Petrolina,

PE, 1996.

Regilo : - - Grupo
1 I H v v VL VI ovID.IX X XI XIE X XIV XV XVI XVI Total
E2 - - -2 2 2 2 -2 - 3 - . 1 2 301 20
c2 2 - ] 2- 2 4 1 - - - - 4 2 1 20
F4 11 - 2 5 t 1 12 1 p - - i - - 20
El 2 - - 2 - - 1 1 3 kI - - 6 -1 20
n 4 - - | - 1 3 - 1 - . 4 ] - 4 -1 20
E3 - - I - 2 5 2 -2 3 - 5 . - - - 20
Fl - - 5 - - - 2 1 1 - T B . - e - 20
2 -1 2 - i3 7 - -2 - 1 1 - - . - 20
St - - - 11 1 3 1 1 1 - 3 . 2 - . 20
F2 - - 1 - . 7. 171 2 - . 3 - . - . 20
n -1 3 - - 1 4 - . 1 1 . g - - - - 20
Bl - 9. - . 4 2 - - . - 1 - - - - 42 20
Al -2 - 1 4 2 3 -z 1 T | . - 2 - 20
T2 -1 1 1 - 3 5 5 1 - -1 1 - - 1 - 20
D2 -1 1 - -2 5 2 4 10 - 3 - - - - 20
F$ - - 4 - T | 2 1 2 4 . 4 - - .. 20
DI -2 . - 6 ! 5 3 - - - . 3 - - - - 20
Total 9 19 18 12 27 21 62 23 17 19 16 1 52 1 21 12 4 340

TABELA 5. Valores médios dos caracteres de 340 drvores do umbuzeiro caracterizades em seu hibitat
em 17 regides ecogeograficas de ocorréncia da espécie e classificadas em 17 grupas, segundo o pro-
cedimento “fastclus™ do Statistical Analysis System (SAS). Petrolina, PE, 199¢",

Xn 12,7 7.5 - 151 143 -
X 58 59 1L3 10,3
XV 8,0 7,7 133 12,5
XV 9,0 6,5 12,6 11,6
XVI 4,8 6,8 13,2 12,2
Xvil 80 4,7 9,8 88

21,0 3,7 48 12,5 13,4 31
15.6 28 3,5 9,3 10,0 .7 28,2
- 41,3 1,0 ..12,0 18,3 - 13,5 41,0 -
. 259 4,8 .69 14,2 13,6 350
28,0 6,6 79 135 11,9 34,2
40,6 7,0 11,2 224 13,4 40,7

-

Grupo Caracteres

NRP ALP  MAC MEC CCS PMF PSS PSC PSP BRI LGR
1 13,6 6,9 12,0 10,7 L7 16,2 - 3,6 4,7 8,3 13,1 29,7
11 5.9 6,0 11,2 10,1 1,8 18,4 5.4 1.0 59 1,1 29,5
Il 40 50 8,0 71 09 14,6 2,5 32 8.9 10,5 27,9
v 12 - 16 12,3 10,7 L8 - 36,1 60 95 21,0 11,2 39,0
v 46 4,7 9.3 8.4 1,1 253 37 7,1 12,5 10,2 33,9
VI 4,6 5,1 89 7.8 L2 190 44 5,6 9.0 12,4 30,3
VIl 5,8 6,3 11,4 10,3 1.4 18,4 3,5 4,3 10,7 12,0 304
VIII 53 5,5 10,9 9.5 1.4 25,2 3,6 56 16,1 10,6 34,3
IX 9.6 6,0 12,8 11,4 2,5 23,9 4,0 58 14,3 11,8 33,3
X 7.9 7.5 13,7 12,3 1,9 24,5 36 57 - 152 10,6 34,1
XI 58 8.1 14,4 13,7 2,0 17,4 36 4,4 9.4 10,9 28,9

1.9

1,6

1,7

1,3

1,7

1,3

NRP=nimero de ramos primarios; ALP=alturs da planta (m); MAC=maior diimetro da copa {m); MEC=menor aiémem da copa (m); CCS=circunferéncia
do caule a 20 ¢m do solo (m); PMF=peso médio do frute (g); PSS=peso médio da semente {g); PSC=peso médio da casca (g); PSP=peso médio da
polpa (g); BRI=sédlidos soliveis totais da polpa (%); LGR=largura do fruto (mm). .
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DISPERSAO DA VARIABILIDADE FENOTIPICA DO UMBUZEIRO

possibilidade de identificar-se individuos com boas
caracteristicas de fruto ¢ baixa altura da planta em
condi¢bes de vegetagdo espontdnea.

Na Tabela 6 ¢ apresentada a anélise dos compo-
nentes principais com os autovalores e autovetores
estimados. Observa-se que nos trés primeiros com-

ponentes houve o acimulo de 70,6% da variincia .

total disponivel, sendo possivel a dispersdo dos in-
dividuos num grafico tridimensional.

929

Os caracteres PMF, MAC, LGR, PSC e ALP fo-
ram os de menor importincia na discriminago das
340 4rvores do umbuzeiro, pelo fato de apresenta-
rem os maiores coeficientes associados a autovalores
menores que 0,7 (Tabela 6). Os dados sugerem que
no processo de caracterizag3o fenotipica do umbuzeiro
esses caracteres podem ser descartados, sem grande
prejuizo ao estudo da divergéncia entre as plantas.

TABELA 6. Autovalores, varidncia acumulada (%) e coeficientes associados aos componentes prin'cipais
. da andlise de onze varidveis em 340 drvores do umbuzeiro caracterizadas em seu hébitat
em 17 regides ecogeogrificas de ocorréncia da espécie. Petrolina, PE, 1996",

Componentes principais Coeficientes associados

Varidncia

Varidncia NRP ALP MAC MEC CCs PMF PSS PSC PSP BRI LGR
(autovalor}) acumulada

3,907 36,52 0,17 013 0,21 0,19 0,13 0,47 0,33 0,40 0,38 0,14 0,45
2,743 60,46 0,27 041 0,49 0,49 0,33 0,19 0,19 0,19  -0,12 0,08 -0,17
1,128 70,62 0,37 005 008 -0,77 -0.23 -0,12 0,22 0,13 -0,32 0,77 0,11
0,926 79,04 0,39 0,11 0,11 -0,15 -0,05 0,08 -0,57 0,34 0,50 0,22 0,18
0,746 - 85,82 0,46 0,31 0,20 -0,22 0,70 -0,03 0,10 0tz -0,14 -0,21  -0,06
0,626 91,51 -043 0,51 0,27 031 0,47 002 002 -008 0,08 039 .0,01
0,513 96,17 0,44 067 025 0,23 -0,29 -0,01 0,08 0,05 -0,06 -0,38 0,01
0,226 - 98,23 0,07 005  -0,05 0,06 0,01 0,08 0,64 0,69 0,25 -0,01 0,18
0,126 99,38 0,02 0] 009 0,08 -0,04 0,29 -0,06 0,30 0,34 0,17 082
0,067 . 99,99 -0,01 0,01  -0,71 0,69 0,02 0,03  -0,07 0,09 0,05 002 .0,08
0,001 100,00 0,01 <001 0,01  -0,01 -001 -0,79 0,19 0,26 0,52 -0,01 0,01

! NRP-=nimmero de ramos primarios; ALP=altura da planta (m}, MAC=maior diimetro da copa (m); MEC=mecnor diimetro da copa {m); CCS=citcunferéncia

do caule a 20 em do solo (m); PMF=pesa médie do fiuta (g); PSS=peso médio da semente {g); PSC=peso médio da casca (g); PSP=peso médio da polpa (g);
BRI=sdlidos solaveis totais da polpa (%), LGR=largura do fruto (mm).

CONCLUSOES

1. As diferengas edafocliméticas e as distincias
geograficas ndo interferem de forma marcante
na evolugiio e na diferenciagdo fenotipica do
umbuzeiro. .

2, As ecorregides de Tanquinho, Jeremoabo e
Ipupiard (BA), Petrolina (PE), e Pio 1X (PI), por
apresentarem o maior ntimero de individuos simila-
res, sdo proviaveis pontos de dispersio e/ou
especiaglo do Spondias tuberosa A, Cim,

3. O padr3o fenotipico do umbuzeiro é constitu-
fdo por 4rvores com altura de 6,3 m, seis ramos prin-
cipais, copa amredondada de 11 m de didmetro, fru-
to com peso de 18,4 g, teor de sélidos sollveis to-
tais na polpa de 12°brix, peso da polpade 10,7ge
relagdo polpa/fruto de 0,58,

4. Apesar da variabilidade do umbuzeiro encon-
trar-se dispersa por todo o semi-4rido brasileiro, as
ecorregides de Porteirinha (MG), Irecé e Livramento
do Brumado (BA) s3o indicadas para a prospecgio
de plantas com frutos de maior peso da polpa, boa
relagio polpa/fruto e com teor de sélidos soliveis
acima de 12,5°brix.

5. Os caracteres peso médio do fruto, maior dii-
metro da copa, didmetro do fruto, peso da casca do
fruto e altura da planta sfo os de menor importéncia
para a discriminagdo das 340 &rvores do umbuzeiro.
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