SUPLEMENTAGAO DA CANA-DE-AGUCAR COM GUANDU
“NO CULTIVO DE PLEUROTUS SP. ‘FLORIDA™
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RESUMO - A suplementagio da cana-de-agucar com guandu (Cajanus cajan) foi efetuada com o
objetivo de avaliar a velocidade de miceliagfo do cogumelo comestivel Pleurotus sp. ‘Florida’ na
auséncia € na presenga de luz, bem como avaliar o tempo médio de miceliagdo, a produglo, a produ-
tividade ¢ a eficiéncia bioldgica sob luz continua. As temperaturas minima e méxima durante o cultivo
foram de 22°C e 26°C e o valor médio da umidade relativa do ar foi de 73%. O componente bésico foi
" a cana-de-agucar (iestemunha), suplementada com guandu a 5%, 10% e 15%. A velocidade de
miceliagio foi estimulada pela luz. A suplementagio com guandu, nos tratamentos mantidos sob luz
contlnua, nie influenciou a velocidade de miceliagfo, No escuro as maiores velocidades foram
verificadas nos tratamentos testemunha e com 5% de suplementaggo. O tempo médio de miceliagio
foi menor com 5% de guandu (6,18 dias), enquanto a producgo (165,94 g cogumelo fresco/kg com-
posto fresco) ¢ a eficiéncia bioldgica dos cogumelos (94,73%) foram maiores com 15% de guandu.
Nio foi observada diferenga significativa entre os tratamentos quanto 4 produtividade que variou
entre 5,58% e 6,82%. :

Termos para indexagio: Basidiomycetes, cogumelo comestivel, eficiéncia de colonizagio.

" GUANDU SUPPLEMENTATION TO SUGAR-CANE
AS SUBSTRATE FOR CULTIVATION OF PLEUROTUS SP. ‘FLORIDA’

ABSTRACT - Guandu supplementation to sugar-cane as substrate for cultivation of Pleurotus sp.
‘Florida’ was done to evaluate the speed of mycelium growth in darkness and in continuous light, and
to evaluate the average mycelium growth time, production, productivity and biological efficiency
under continuous light. The minimum and maximum temperatures registered were 22°C and 26°C.
The air humidity was 73%. The substrates consisted of sugar-cane supplemented with guandu at 5%,
10% and 15%. The control treatment was sugar-cane with no supplementation. The speed of myce-
lium growth was stimulated by light. The guandu supplementation did not influence the speed of
mycelium growth in light. In darkness, the greater speed of mycelium growth was observed at 5% of
supplementation and in the control treatment. The average mycelium growth time was shorter with
5% of guandu (6.18 days), while the production (165.94 g fresh mushroom/kg fresh substrate) and
biological efficiency (94.73%) were higher with 15% of guandu. The productivity was similar a.mong
treatments (5.58% to 6.82%).

Index terms: Basidiomycetes, edible mushroom, colonization efficiency.

INTRODUCAO

0 tipoea composiqﬁo quimicé do substrato, o
teor de dpua, pH e mesmo as condigdes do ambiente
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como temperatura € luz, podem interferir no desen-

" volvimento e na eficiéncia do micélio em transfor-

mar o substrato em matéria organica comestivel
(Cochrane, 1958; Maziero, 1990).

Em busca do aumento da produgiio, o cultivo de
cogumelos comestiveis foi testado nos mais dife-
rentes residuos. Uma revisdo de literatura apresen-
tada por Maziero (1990) mostra que espécies do
género Pleurotus jA foram cultivadas em mais de 30
diferentes residuos, de origem animal ou vegetal.

Viérios pesquisadores adicionam a esses materiais
orginicos os sais de amdnia, nitratos e uréia como
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fontes inorginicas de N, uma vez que, entre os va-
rios minerais utilizados pelo cogumelo, 0o Ce o N
desempenham papel importante no seu metabolis-
mo (Cochrane, 1958). As fontes de C como
polissacarideos, lignina, glicose, galactose, manose,
frutose, 6leos, ceras e 4cidos organicos sio impor-
tantes fornecedoras de energia para a atividade me-
tabdlica do cogumelo e constituem a base paraa sin-
tese de proteinas, dcidos nucléicos, materiais da pa-

rede celular e substancias de reserva, o que resulta

em aproximadamente 50% do peso da matéria seca
dos corpos de frutificagiio em carbono.

Com referéncia ao N, a revisio apresentada por
Maziero (1990) indica que no hé uma concordén-
cia entre os diferentes autores. Resultados de deter-
minados experimentos demonstram que ocorre um
estimulo no ctescimento quando € adicionada ao

substrato uma suplementagio nitrogenada, enquan- .

to outros resultados indicam uma inibi¢do no cres-
cimento ou ndo alteram o resultado em relagdo a

substratos utilizados sem a suplementagio .
nitrogenada. De modo geral, pouco é conhecido so-

bre o0 metabolismo do N que, no fungo, se converte

em aminoécidos, proteinas, purinas e pirimidinas.-

Segundo Kamra & Zadrazil (1988), citados por
Maziero (1990), N em concentragio elevada repri-

me a degradago da lignina, retardando ou até ini-

bindo completamente o aparecimento do micélio.
Resultados de experimentos realizados por
Zadrazil & Brunnert (1979, 1980), citados por
Maziero (1990), indicam que o crescimento de
Pleurotus salmoneostramineus Vassil. e P. eryngii
(DC.:Fr.) Quél. ¢ inibido por qualquer quantidade
de NH4NO;, enquanto que o crescimento de
Pleurotus sp. ‘Florida’ é estimulado com a adigdo

de 0,25% dessa substéncia, mas inibido em concen-

tragdes maiores.
~ Segundo Zadrazil (198 l) cnado por Motos
(1989), a uréia é responsivel pelos maiores cresci-
mentos em Pleurotus ostreatus (Jacq.:Fr.) Kummer,
mesmo quando comparada com diversas fontes or-
ganicas de N, mas o autor coloca em divida a ne-
cessidade da adic3o de qualquer fonte de N para o
crescimento desse cogumelo.
Uma avaliagfio do crescimento dessa mesma es-

pécie em bagago de cana-de-a¢ticar hidrolisado e -

in natura, acrescido de farelo de soja, levedura seca
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e uréia, com 0,5%, 1,0% e 1,5% de N em relagfio ao
peso da matéria seca do substrato, foi feita por
Motos (1989). O autor verificou que o crescimento

. e a frutificagdo do cogumelo foram inibidos quando

este foi mantido em substratos com 1,5% de nitro-
génio.
No presente trabalho, a suplementa(;ﬁo da cana-

_-de-agiicar com guandu foi efetuada com o objetivo

de avaliar a miceliagio de Pleurotus sp. ‘Florida’ na
presenca e na auséncia de luz, bem como avaliar a
produgdo, a produtividade ¢ a eficiéncia biolégica
na presenga de luz. ’ ' :

MATERIAL E METODOS

0 traba]ho foi reahzado de agosto de 1992 a _]LllhO de -
1993, no Laboratério de Cultivo do Departamento de
Biociéncias da Universidade Federal de Uberlindia, MG.

O micélio foi obtido junto ao banco de micélios do
Departamento de Biociéncias - UFU, sendo este original-
mente trazido do Instituto de Botinica de Sao Paulo, onde
est registrado sob o na 001-1, -

O método usado na manutengio do micélio foi basea-
do no trabalho realizado por Bononi & Trufem (1936), e
as técnicas de compostagem, pasteurizagfo, inoculaglio ¢
incubagdo do material, baseadas no trabalho de Freitas
etal. (1993).

Como controle, foi utlllzada a cana-de-agucar tritura-

" da. A suplementagio foi efetuada com guandu triturado
- (Cajanus cafan (L.) Millsp.) nas propor¢Ses de 5%, 10%

¢ 15% em relagdo ao peso da matéria fresca do substrato.
. O processo de compostagem teve duragio de 7,6, 6 ¢

-5 dias, respectivamente para os tratamentos testemunha,

5%, 10% ¢ 15% de suplementagio; a maxima temperatu-
ra atingida durante esse processo foi de 58°C, 49°C, 54°C
¢ 50°C, respectivamente,

Apos a pasteurizagdo, o composto reccbcu 2% de
spawn ¢ foi acondicionado em sacos de plastico transpa-
rente, com capacidade para | kg. Parte do material foi -
mantida no escuro, envolvida em sacos prctos de
polietileno, ¢ parte ‘sob [uz continua,

A velocidade de miceliaglo foi determinada de acordo
com 0 método utilizado por Motos (1989) e Nisiyama
(1990), com algumas modificagdes descritas a seguir.
Foram efetuadas contagens em duas 4reas demarcadas
aleatoriamente em cada saco, Ambas foram delimitadas
com o auxilio de uma limina flexivel transparente, qua-
driculada em 100 setores de | cm? O critério adotado
para a contagem considerou como setor invadido aquele
com 50% ou mais de sua drea tomada pelo micélio, Com
a porcentagem média de invasiio em cada repetigdo, obti-
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da entre as duas areas, foram determinadas as velocidades
médias de miceliaglo de cada tratamento.

* Ostratamentos mantidos sob luz cont{nua tiveram suas
areas delimitadas logo ap6s a inoculagio ¢ foram analisa-
dos diariamente. Quando cada tratamento mantido sob luz
continua atingiu 10%, 20%, 50% e 100% de miceliagdo,
quatro repetigdes de cada tratamento mantido no escuro
tiveram suas 4reas delimitadas e contadas. Apds a conta-
gem, o material foi descartado.

O tempo médio de miceliacio foi obtido scgundo o
método utilizado por Labouriau (1983} para o calculo do
tempo médio de germinagio de sementes (¢ = Z niti/ Zni,
onde ti € o niimero de dias ap6s a inoculagdo e ni, o nime-
ro de setores de 1 cm? miceliado).

A produgio total de cogumelos de cada tratamento
(média £ erro padrao) foi obtida com base no peso da
matéria fresca dos corpos de frutlﬁcacao de cada repeti-
¢30, € expressa em gramas.

- O célculo da produtividade (P) e da eficiéncia biolégi-’
ca (EB) foi baseado no trabalho de Maziero (1990), sen-
do P=(MS dos cogumelos/MS do substrato} x 100,
onde MS = peso da matéria seca; ¢ EB = (MF dos cogu-

- melos/MS do substrato) x 100, onde MF = peso da maté-
ria fresca.
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As lemperaturas minima ¢ mixima registradas foram de
22°C e 26°C.

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado. Para a anilise da velocidade de miceliagio
foram utilizados oito tratamentos: cana-de-agicar, 5%,
10% ¢ 15% de suplementagio com guandu, mantidos sob
luz continua ¢ no escuro. Foram feitas cinco repeticdes
dos tratamentos sob luz continua e quatro dos mantidos
no escuro. Nas anélises da produgio, da produtividade ¢
da eficiéncia bioldgica, utilizaram-se quatro tratamentos
(cana-de-agucar, 5%, 10% e 15% de suplementagdo com
guandu, sob luz continua) e 21 repetigdes. Para o calculo
do tempo médio de miceliagio, cada setor de 1 ¢m? foi
considerado uma repeticdo. Desta forma, foram analisa-
das 1.000 repetigdes por tratamento.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
varidncia e ao teste de Tukey (Banzatto & Kronka, 1989},
A andlise de variincia dos tempos médios de miceliagio
foi calculada de acordo com as férmulas do Statistical
Package of Social Science (SPSS V. H.), utilizando ni
{(ndmero de setores de 1 cm? miceliado) como peso de
poenderacio dos ti {(ndmero de dias ap6s a inoculagio).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A umidade re]auva do ar durante a incubagio foi clc '

73% % 1,20 (média t erro padrdo). Para a manutengio
dessa umidade, o Laboratdrio de Cultivo contou com um
sistema de umidificagao, descrito por Freitas et al. {1993).

A luz continua propiciou uma invasio homogé-
nea e total do substrato, ndo sendo registrada dife-
renga significativa entre os tratamentos (Tabela 1).

TABELA 1, Velocudade de miceliagio de Pleurotus sp. ‘Florida' suplementado com guandu, sob luz continua e

no escuro, Ubertindia, MG, 1992/93',

Tratamento Miceliagio (%) dos tratamentos mantidos sob luz continua
- S 10 20 50 100

V (%)* val V (%)° vl V (%)° va’l V (%)* va’l
15% - luz 1250+ 1,83 18,17abc ~ 21,10+2,12 2498ab  53,20+2.46 47.58a  °100,00£0,00 90,00a
10%-luz”  "10,60+1,78 17,78abc - 2480197 2925a.  53,60+2,27 48002 - 100,00£0,00 90,00a
5%-luz . 1780 +1,52 24,78a - . 28301 1,64'32,03a  51,60+2,12 46,182  100,00£0,00 90,00a
Test-luz 10,00 +£122 18,41 ab 30,00+£098 33,24a  50,80+1,92 4555a - 100,00+0,00 90,00a
15%-esc. .~ 0,75+£0,96 - 4,22bc 200+1,21 714¢ 413£149 986bc -  663£152 1317¢
10%- esc. 0.63+083 349¢c 2,13+1,13 808¢ -  225+130 671bc - 350+135 93¢
5% esc. 8.00 £ 1.55 14,57 abc 438£1,26 11,74bc  6,75+1,56 13,15b 20,50+ 1,75 2651b
Test.- esc. 1.82+0.83 7.93bc 1,88+1.09 7.63c 550+1,36 13,05¢ 975+127 18,13bc -
F 5,73%* 11,13%* 9,02+ 390,34*+
GL - 7.28 .. T.28 7,28 7,28
C.V.(%) 46,76 -36,17 44,02 7,32
DMS 5% Tukey 14,71 16,21 29,89

9,22

! Ninneros seguidos de mesma letra nas colunas, ndo diferem significativamente a 5%. pelo teste de Tukey.

? Velocidade de miceliagdo expressa em porcentagem + erro padrio.
* Valor angular {arc sen ~x/100, onde x = porcentagem).
** Significativo a 1%.
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Nos tratamentos mantidos no escuro, o desenvol-
vimento do micélio foi menor em relagdo aos man-
tidos sob luz continua; em nenhum deles o fungo
colonizou totalmente o substrato, durante o experi-
mento (Tabela 1). Nailtima andlise realizada, o tra-
tamento suplementado com 5% de guandu apresen-
tou a maior porcentagem média de invasdo do
substrato (20,50%), e o suplementado com 10%
(3,50%), a menor (Tabela 1).

O menor tempo médio de miceliagdo sob luz con-
tinua foi verificado no tratamento com 5% de
suplementagiio (Tabela 2),

TABELA 2. Tempﬁ médio de miceliagio de Pleurotus
sp. ‘Florida’ suplementado com guandu,
sob luz contfnua, Uberlandia, MG.

" 1992/931,
Tratamento Tempo médio® (dias)
15% guandu . 8,59+0,28d
10% guandu 8,10£0,29¢.
5% guandu 6,18+0,16a -
Testemunha 6,80+£020b
F 83,224
G.L. : ‘ 3; 3996
C.V.(%) 53,80

! Numeros seguidos de mesma letra ndo diferem significativamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

? Média + intervalo de confianga (o = 0,05),

** Significativo a 1%.
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A inibigdo da miceliagiio nos tratamentos manti-
dos no escuro diferiu de todos os trabalhos consul-
tados na literatura. Alguns autores, como Martinez-
-Carrera et al, (1985), Guzman-Davalos et al.

" (1987b) e Laborde (1989) sugerem a utilizagio de
recipientes pretos para acelerar o desenvolvimento
micelial e aumentar a produgfo de cogumelos. O
sucesso da miceliag3o na auséncia de luz ests de
acordo com o que ocorre na natureza com os fungos
decompositores ¢ parasitas. Estes penetram no
substrato, colonizando-o numa condi¢o de ausén-
cia de luminosidade e somente por ocasiio da for-
magio da estrutura reprodutiva € que ocotre a expo-
si¢do do fungo 4 luz. O que pode ter ocorrido é que
o material, cultivado por cerca de trés anos em
Uberlandia, sempre mantido sob tuz durante a
miceliago, sofreu um processo de selecio, resul--
tando nessa inversio do comportamento do micélio,
que agora se desenvolve melhor na presenga da luz.

A maior produgdo média de basiodiocarpos foi
de 165,94 g/kg de composto, encontrada no trata-
mento suplementado com 15% de guandu
(Tabela 3). Resultados similares foram registrados
por Martinez-Carrera (1989b) utilizando polpa de
café para o cultivo de Pleurotus sp. ‘Florida’, que
produziu 195,17 g/kg de composto. Martinez-
-Carrera et al. (1985) obtiveram 178,55 g de

TABELA 3. Producio, produtividade e eficiéncia biolégica de Pleurotus sp, ‘Florida’, suplementado com

guandu, Uberlindia, MG, 1992/93!,

Tratamento PMSdo PMFde. PMSde Produtividade Eficiéncia biolégica
- composto® cogumelos cogumelos? . . , :
g (@) " {g) A vat Ry val
15%guandu 17516 1 1,47 16594 +1575a 11,95+ 1,18 ~ 682+1,31 14,65 C94,73+£253 71.89a
10% guandu 159,03+ 1,29 11872+ 1241b 10,182 106 641+1,32 13,75 74,65+£2,45 6141ab
5% guandu 16576+ 1,39 ~ 12598+ 7,06b 1001046 6042102 1423  7600+196 62.60ab
Testemunha 140,54 £1,25 94,89+ 534b  7,85:+051 558+ 1,13 13,59 67,52+2,04 $331b
F © 7,324 0,35 2,71*
G.L. ' 3;8 3; 80 3,80
C.V.(%) 4735 26,23 33,99
DMS 5% Tukey 45,64 2,99 17,17

! Niimeros seguidos de mesma letra nas colunas nde diferem significativaments pelo teste de Tukey a 3% de probabilidade; PMF = peso da matéria

fresca; PMS peso da matéria seca,
2 Dados utilizados para o calculo da produtividade ¢ eficiéncia bioldgica.
3 Porcentagem média + etro padrdo.
4 Valor angular {arc sen vx/100, onde x = porcentagem).
* Significativo a 5%.
** Significativo a 1%.
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P. ostrearus/kg de polpa de café com palha de ceva-
da. Trabalhando com bagago de Agave tequilana
Weber, Guzmdn-Ddvalos et al. {1987a) verificaram
" que podem ser produzidos 130 g de Pleurotus sp./kg
de composto utilizado. Todos os valores menciona-
dos sio referentes ao peso da matéria fresca, -

Com relagfo 4 produtividade, ndo houve diferen-
¢a entre os tratamentos, cuja porcentagem variou
entre 5,58% e 6,82%.

Quanto A eficiéncia biolégica, houve diferenga
significativa entre 0s tratamentos, sendo a maior
(94,73%) alcangada com 15% de suplementagio.

". Os resultados indicam que a adigdo de N ao
substrato basico de cultivo, no caso, cana-de-agiicar
triturada, estimula a miceliag3o e a produgio de
basidiocarpos. O bagago de cana-de-agticar, mais
comumente utilizado como substrato para o cultivo

de Pleurotus, sai das usinas quimicamente pobre.:

Assim, a mistura desse bagago com qualquer outro
componente mais rico, especialmente com alta con-
centragdo de N, favorece o aumento da produtivida-
de (Maziero, 1990). : ‘

Se de um lado o baixo teor de N diminui a produ-
tividade, por outro, teores elevados desse nutriente
também afetam negativamente a produgio de

963

basidiocarpos. Substratos com elevada concentra-
¢do de N e conseqlientemente baixa relagio C/N,
como o rami, o caf¢ e a alface, nio proporcionam
uma colonizagdo total do substrato e n3o permitem
a produgdo de corpos de frutificacio (Maziero,
1990). Maziero (1990) recomenda que esse tipo de
substrato, rico em N, nio seja utilizado isoladamen-
te para o cultivo de Pleurotus, mas como suplemen-
to. :

- Altas e baixas concentragdes de N, também ini-
bem a produtividade de Pleurotus ostreatus, Segun-

. do Motos (1989) essa espécie ndio produz corpos de

frutificagdo quando cultivada em bagago de cana-
~de-agiicar hidrolisado sem adi¢io de N, nem quan-
do os teores das diferentes fontes utilizadas sdo iguais
ou superiores a 1,5% de N, com base na matéria seca.

Certamente existe uma concentragio étima de N
para a miceliag3o e a produglio, mas divergéncias
no método e nas formas de calculo dificultam a lo-
calizacio desse numero. .

A eficiéncia biolégica dos cogumelos é um indi-
ce pouco preciso, mas foi utilizado nas compara-
¢des por ser citado com maior freqiiéncia por outros
autores, Uma revisdio sobre o assunto permitiu reu-
nir os dados que estfio apresentados na Tabela 4.

TABELA 4. Eficiéncia biolégica (EB) de diversos substratos para a produciio de algumas espécies de Pleurotus.

_Autor Cogumelo Substrato EB(%)
Khan & Chaudhary (1989) Pleurotus ostreatus Espiga de mitho 78,90
Kulkarni (1989) ' P. ostreatus Residuos de algodio 97,00

' P. sajor-caju Residuos de algodio 145,00
"P, eous (Berk.) Sacc. Residuos de algodio 79,00
Martinez-Carrera (1989b) Pleurotus sp. ‘Florida’ Palpa de café fermentada 175,82
. ' . _ por cinco dias
Martinez-Carrera (1989a) . Pleurotus sp. Polpa de café 159,95
o Bagago de cana-de-agtcar 14,15
Bagago de cana-de-agcar + '
patha de cevada (1:1) 65,05
Bagago de cana-de-agiicar +
polpa de café (1:1) 99,96
Residuos de folha de capim
limdo . 113,01
Folhagens secas de floresta
S subtropical 3521
Maziero (1990} P. sajor-caju . Bagago de cana-de-agicar 7,00
‘ "'Bagago de cana-de-agicar +
polpa de café 2548
Bagago de cana-de-agicar +
residuo de soja 87,11
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Embora as espécies de Pleurotus cultivadas sejam
diferentes, os valores de eficiéncia biolégica encon-
trados neste trabalho foram muito superiores aos
divulgados por Martinez-Carrera (1989a) e Maziero
(1990) quando trabalharam com bagago de cana-de-
-aglicar sem suplementagdes, Nesses trabalhos, a
cana foi processada antes de ser utilizada, ao passo
que no trabalho conduzido em Uberldndia foi usada
inteira, permitindo maior conservagio dos nutrien-
tes.

CONCLUSOES

1. A incubagdo do material sob luz continua ace-
lera a colonizag#o do substrato, enquanto no escuro
a miceliagdo ¢ inibida.

2. A suplementagiio do composto basico de cana-
-de-agticar com 5% de guandu diminui o tempo mé-
dio de miceliagdo de Pleurotus sp. ‘Florida'.

3. A suplementagio do composto basico com 15%
de guandu aumenta a produgdo de corpos de
frutificacdo ¢ a eficiéncia bioldgica de Pleurotus sp.
‘Florida’, e nfio altera a produtividade.
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