SELEGAO PARA PERIODO DE FLORESCIMENTO E ESTATURA DE PLANTA

E SEU EFEITO NO RENDIMENTO DE GRAOS DE TRIGO!
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RESUMO - Oito populagdes segregantes de trigo (Triticum aestivum L.) foram avaliadas quanto aos
caracteres ciclo ¢ estatura de planta em duas geragdes (F, e F,), de modo a estabelecer sua influénciano
rendimento de grios. As populagdes foram conduzidas sob dois procedimentos de selegdo: SSD e
genealdgico modificados. Foi detectada variabilidade genética no ciclo e estatura de planta nas popula-
¢oes utilizadas. A selegio artificial € a avaliagdo dos caracteres demonstraram um avango significativo
em virtude do procedimento de selego genealdgico modificado aplicado aos caracteres adaptativos na
geragdo F, e testado nas geragles |, e F,, mostrando contribuig#io direta na redugfo no ciclo e na estatura
de planta, além de significante progresso genético nas populagdes selecionadas, Ndo ha evidéncias de
progresso no rendimento de grios, e a selegio referente ao perfodo de florescimento e estatura de planta
tem pequena influéncia na alteragdo da média da populagio no que se refere a produtividade,

Termos para indexagio: Triticum aestivum, agio génica, métodos de melhoramento, selegfio indireta.

SELECTION TO HEADING DATE AND PLANT HEIGHT
AND THE EFFECT OVER WHEAT GRAIN YIELD

ABSTRACT - Eight segregating populations of wheat (Triticum aestivum L.) were studied as to their
days of flowering and plant height traits in two generations (F, and F,} in order to establish their
influence on grain yield, The populations were conducted under two selection procedures: modified
SSD and pedigree method. Genetic variability (high for days to flowering and low for plant height) was
present in the populations studied. Artificial selection and measurement of characters demonstrated a
significant advance due to the modified pedigree method procedure applied in F, and tested in F,andF,
generations for the adaptative traits, showing direct contribution in reduction of number of days to
flowering and plant height; thereby showing significant moving of the population mean of those traits.
However, there was no evidence of the progress in the character indirectly influenced by two selection
procedures. Similarly the selection for these traits had small influence on moving the pepulation mean

for grain yield.

Index terms: Triticum aestivum, gene action, breeding methods, indirect selection.
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INTRODUCAO

Tanto no processo natural de evolugdo como no
melhoramento genético, as populagdes de plantas
estdo constantemente sendo submetidas a drasti-
cos crivos de selegdo, permitindo a sobrevivéncia
de gendtipos com maior adaptagio. Neste processo
continuo de escolha, o fator principal passa a ser a
selecHo, desde que exista variabilidade genética num
nivel adequado,

Em programas de melhoramento genético, a pri-
meira dificuldade encontrada pelo melhorista é com
relagdo ao conhecimento e identificagfo dos
genitores que deverdo ser utilizados nas hibridagdes
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artificiais. A escolha dos genitores com base em
caracteres desejéveis ¢ insuficiente para assegurar a
obtencao de progénies com alto potencial genético.

E necessario que os gendtipos utilizados nos cruza-
mentos tenham capacidade combinatéria em nivel
expressivo para produzirem, em alta freqiiéncia,
recombinagdes favordveis (Alarcon, 1979; Nass, 1979;
Ferreira Filho, 1985). Conseqlientemente, qualquer
progresso genético que ocorra em progénies prove-
nientes de cruzamentos entre genitores escolhidos
com base no fenétipo, poderé ser aleatério e de difi-
cil repetibilidade (Gandin, 1982).

A sele¢lio é um processo dindmico e de complexa
execugdo, determinando a necessidade de criar e
desenvolver procedimentos eficientes para a identi-
ficagio dos gendtipos superiores, especialmente nas
geracdes com elevada freqUiéncia de heterozigose.

O método de selegdo genealégico estd baseado
exclusivamente na selegdo artificial de individuos
supetiores dentro de populagdes de plantas com
auséncia de competigdo entre elas; a escolha indivi-
dual e a multiplicagdo dos seus descendentes, gera-
¢do apds geragio, proporciona ao melhorista um
controle rigido sobre o material genético seleciona-
do. Este método, segundo Carvalho et al. (1980) traz
como vantagem o fato de ser dirigido integralmente
pelo melhorista, permitindo, entretanto, uma grande

participagZo do ambiente na manifestag3o fenotipica.

Para reduzir os efeitos de ambiente ¢ intensificar a
freqliéncia dos genes superiores, apds cada gera-
4o, alteragles no mecanismo de condugiio desen-
volvido dentro do sistema genealdgico tém sido
empregadas em trabalhos de melhoramento
(Borojevic & Potocanac, 1966; Fasoulas, 1973; Knott,
1979).

QOutro método de condugio de populagdes, de-
nominado Single Seed Descent (SSD), consiste no
avango de uma geragio para outra, em populagdes
segregantes, mediante colheita de uma semente por
planta até atingir um certo grau de homozigose, Con-
seqtientemente, ndo ha perda de variabilidade gené-
tica na populagdo e a selegfio pode ser realizada em
individuos com uma alta freqiiéncia de estabilidade
genética (Brim, 1966). Os erros de selegfo atribufdos
4 agfio génica e a efeitos de ambiente s¥o drastica-
mente reduzidos neste procedimento (Khallfa &
Qualset, 1975).
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Para a maioria dos trabalhos de melhoramento, o

" objetivo principal tem sido a obtengfo de genétipos

de alto rendimento de gréios. A redugio da variabili-
dade podera causar sérias dificuldades na recupera-
cdo dos gendtipos superiores nas geragdes subse-
qiientes. Portanto, o julgamento preciso da superio-
ridade das plantas selecionadas, nas geragdes
segregantes, exige que o melhorista tenha um bom
conhecimento da espécie com que trabalha, pois
nesta etapa a selegdo de plantas deve ser feita den-
tro de uma grande populagiio de individuos, levan-

- do, freqlientemente, o melhorista a adotar um siste-
- ma de julgamento muito subjetivo, sob selegio

visual répida, em lugar de aferi¢Bes mais precisas.
Segundo Byron & Orf (1991), em um programa de
melhoramento onde o rendimento de grios é o prin-
cipal objetivo, os critérios de selego devem ser se-

_guidos pela escolha de caracteres de herdabilidade
- expressiva.

Levando esses fatos em consideragdo, o presen-
te trabalho foi desenvolvido com o objetivo de ava-
liar a eficiéncia da selegfio dos caracteres ciclo ¢ es-
tatura de planta e seu progresso no rendimento de
grios de trigo sob o efeito de dois procedxmentos de
selegfio (SSDe genealéglco)

. MATERIAL E METODOS

Foram realizados trés ciclos completos de semeadura
de trigo (Triticum aestivum L.), com o primeiro ¢ o terceiro
estabelecidos a campo, durante os invernos de 1993 ¢ 1994,
na Estagio Experimental Agrondmica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (E.E.A./UFRGS), no
municipio de Eldorado do Sul, RS. O segundo ciclo do
experimento foi realizado em casa de vegetagdo (telado),
durante o verio 1993/94, na mesma E.E.A., situada na
regido fisiogeogréfica da Depressio Central, a 30°5' 52" de
latitude Sul e 51° 39" 8" de longitude Oeste, com altitude
média de 46 metros acima do nivel do mar, e prccipitacao'
média anual de 1.690 mm. A umidade relativa do ar média
anual & de 77%, e a insolagio média estd entre 2200 2 2300
horas/ano. O tipo de solo da Area experimental é classifica-'
do como Podzélico Vermelho-Escuro distréfico, perten-
cendo aunidade de mapeamento S3o Jerdnimo, caracteri-
zado por boa drenagem, profundidade, coloraqao
avermelhada e textura argilosa (Brasil, 1986). -
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Depois de arado ¢ gradeado o solo foi adubado com
300 kg/hada férmula 5-20-20 de N, P ¢ K, respectivamen-
te, no periodo de semeadura. Durante o afilhamento foram
aplicados 100 kg/ha de N adicional sob forma de uréia, em
cobertura. As sementes receberam tratamento preventivo
para moléstias fingicas, com o fungicida Triadimenol Baytan
150), na base de 1 g do produto ativo por kg de semente.
Na condugdo do trabalho a campo, foram utilizadas as
técnicas recomendadas para a cultura do trigo, com a elimi-
nacio de ervas daninhas na forma manual, a redugio da
ocorréncia de moléstias fungicas com aplicagdes de
Tebuconazole (Folicur 125 CE), na dosagem de 700 mL/ha
misturadas com Propiconazole (Tilt) na dosagem de
500 mL/ha para 100 L de 4gua, principalmente para con-
trolar a ferrugem da folha (Puccinia recondita Rob.).

Foram estudados tratamentos de trigo, sendo oito
populagdes segregantes F, e trés cultivares como
tratamentos padrdes, com a seguinte origem:.
pop. 1 (PF 88455/PF869120), pop. 2 (PF88455/PF88522),
pop. 3 (BR.15/PF88455), pop. 4 (BR 15/PF 87107),
pop. 5 (BR 34/EMBRAPA 16), pop. 6 (BR 23/BR 34),
pop. 7 (BR 23/ PF869120), pop. 8 (PF 87103/PF 369120),
cultivar  BR 23 (Corre Caminos/Alondra
Sib/3/IAS 54-20/Cotipord//CNT B8), cultivar EMBRAPA
15 (CNT 10/BR 35//PF 75172/Sel Tifton 72-59), ¢ culti-
var EMBRAPA 16 (Hulha Negra/CNT 7//Amigo/CNT 7).

Os dados foram obtidos em trés ensaios:

Ensaio 1

Em junho de 1993 foram semeadas as oito populagdes
segregantes de trigo (F,), desenvolvidas em plantas indivi-
duais, obedecendo a distincia de 0,30 m tanto entre plan-
tas na linha como entre linhas, onde cada populagio cons-
tituiu-se de parcelas com 20 linhas de 3,00 m de compri-
mento, Sobre as plantas individuais foram aplicados dois
procedimentos de selegio dos caracteres ciclo ¢ estatura de
planta.

Método SSD Modificado:

As progénies das populagdes F, eram constituidas de
duas sementes de cada planta, separadas ao acaso, sobre
150 plantas por populagio. Uma de duas sementes prove-
nientes de cada planta foi semeada no telado durante o
verdo 1993/1994, permitindo que cada planta ficasse re-
presentada pelo mesmo niimero de sementes na geragio F,
(Fig. 1).

Método Genealogico Modificado:

A técnica empregada neste trabalho consistiu nas aferi-
¢des de ciclo ¢ estatura da totalidade das plantas nas popu-
lagdes F,, onde foram selecionadas 90 plantas individuais
por populagiio, tomando como critérios os caracteres pre-
cocidade e baixa estatura. A pressdo de selegdo foi intensi-
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ficada com a sele¢do de 15 plantas individuais mais preco-
ces, baixas ¢ com pesos de griios superiores 3 média da
populagdo acrescidas de um desvio padrio. Dessas 15,
foram tomadas duas espigas representativas por planta;
uma delas foi semeada no telado no verdo 1993/1994,ea
outra armazenada na cAmara fria para ser utilizada no in-
verno de 1994 (Fig. 1).

Ensaio 2

Em dezembro de 1993, com o objetivo de avangar uma
geragdo, foi semeada no telado parte das selegdes realiza-
das sobre as populagdes segregantes F,, por meio dos se-
guintes procedimentos de condugio:

Método SSD:

A representag3o de 150 plantas provenientes de uma
semente por planta foi semeada com espagamento de 0,30
¢ 0,10 m entre linhas ¢ sobre linhas respectivamente, com
10 tinhas de 1,5 m de comprimento em cada populagio
(Fig. 1).

Mé&odo Genealdgico:

Foram estabelecidas 15 plantas por populagio, em 15
linhas de 1 m de comprimento, semeando os grios de uma
espiga sobre uma linha cheia, com 0,30 m de distincia
entre linhas (Fig. 1).
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FIG. 1. Esquema do procedimento utilizado na con-
dugiio dos experimentos,
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Ensaio 3

Etm margo de 1994, no procedimento SSD - F, foram
utilizadas sementes de 120 plantas em bulk por popula-
¢d0, Da mesma forma, no procedimento genealdgico con-
duziram-se em bulk 64 plantas por populagfio. Também
foram misturadas em bulk as sementes remanescentes cor-
respondentes 4 geragdo F,, acrescentando a quantidade de
sementes necessaria para completar os ensaios dos dois
métodos estudados (Fig. 1).

A modificaglio dos sistemas de condugdo utilizados

nas misturas em bulk foi em virtude da necessidade de uma
certa quantidade de grios por populagfio, que ndo era pos-
sivel obter com a produgdo de plantas individuais, para
constituir os tratamentos no ensaio de comparagio, em
parcelas maiores ¢ com repetigdes.

O ensaio resultou em quatro pequenos experimentos,
cada um composto de onze tratamentos (oito pepulagdes
segregantes e trés cultivares padrdes), com quatro repeti-
¢bes, sendo cada experimento constituido por um método
de condugdo e uma geragio segregante, Cada unidade expe-
rimental foi composta de cinco fileiras de 3 m de compri-
mento, espagadas 0,30 m entre si, numa densidade de 250
sementes por m®. Os experimentos foram caracterizados
da seguinte maneira: Experimento 1 - procedimento S8D
(F,); Experimento 2 - procedimento SSD modificado (F,);
Experimento 3 - procedimento genealdgico (F,); Experi-
mento 4 - procedimento genealégico madificado (F).

Durante o desenvolvimento das plantas a campo e apds
acolheita, foram realizadas, em cada experimento estabe-
lecido no inverno de 1994, as seguintes determinagdes:
periodo de florescimento (dias): namero de dias da emer-
géncia até quando aproximadamente 50% das plantas da
unidade experimental apresentavam mais da metade das
anteras abertas durante o processo da antese; estatura de
planta (cm); determinada pela média do comprimento do
colmo principal de cinco plantas como amostras de cada
unidade experimental, tomadas ao acaso, excluindo as
aristas, quando as plantas estavam com trés a quatro se-
manas ap6s a antese; rendimento de grios (kg/ha): obtido
pelo peso dos gr3os produzidos pela unidade experimen-
tal (area Gtil de 2,7 m?), sendo colhidas apenas as trés
fileiras centrais.

Foi realizada a an4lise estatistica utilizando-se delinca-
mento de blocos casualizados em fatorial, de trés caracteres
estudados nos quatro experimentos, tomando como vari-
vel fixa os procedimentos e geragdes, ¢ aleatéria as popu-
lagdes, conforme modelo apresentado por Steel & Torrie
(1980), com o objetivo de determinar as diferengas entre as
populagdes de trigo submetidas a diferentes métodos de
selegdio em distintas geragdes. A significincia do efeito de
tratamentos foi testada pelo Teste F, a 5% de probabilida-
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de. Nas compara¢des efetuadas pelos testes de médias, foi
utilizado o teste DMS a 5% de probabilidade, exceto para
a interagio triplice, onde para cada varidvel analisada foi
construida uma curva de distribuigZo normal. Com base na
média geral e no desvio padrio de cada carater, foram defi-
nidas as respostas consideradas de manifestagio superior
em cada carédter estudado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia (Tabela 1) revelou que os
tratamentos geragdes, métodos de condugdo de po-
pulagdes segregantes e constituigdes genéticas (po-
pulagdes) apresentaram significincia em relagfo aos
caracteres avaliados, exceto em gera¢des no cardter
estatura de planta. As interagdes simples ¢ triplice
foram significantes nos caracteres testados, com ex-
ce¢do em métodos x geragdes (florescimento ¢ rendi-
mento de grios) e P x M x G (rendimento de grios).
Os coeficientes de variag3o foram baixos e dentro
dos padrdes estabelecidos para experimentos a cam-
po, variando de 1,17% a 9,46%. ‘

Os efeitos da interagfo triplice entre os dois pro-
cedimentos de selegfio, as duas geragdes testadas e
as diferencas genéticas entre as oito populagdes
segregantes de trigo nos caracteres periodo de
florescimento e estatura de planta estdo inclu{dos na
Tabela 2. Ao indicar significincia por subtragio de
um desvio padrio em relagio 4 média de cada caré-
ter, as populagdes 1, 3 e 8 revelaram uma tendéncia
na redugio do ciclo no perfodo de florescimento,
sob efeito dos dois procedimentos de selegio, SSD
e genealdgico modificados, com o avango das gera-
¢0ces; enquanto que as populagdes 1,2, 3 e 8soba
press3o de selegdo dos dois procedimentos apre-
sentaram tendéncias na redugio de estaturanas plan-
tas das geragdes mais avangadas. Comparando as
médias dos padrdes com as médias das populagdes
no cardter periodo de florescimento, pode ser veri-
ficado que todas as popula¢Bes segregantes anali-
sadas, sob o efeito de avango das geragbes, apre-
sentaram valores médios menores que as médias dos
padrdes, com destaque para as populagdes 3, 1 e 8,
com valores de 72,75; 73,00 e¢ 73,50 dias de
florescimento, respectivamente, com redugdes de
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1

TABELA 1. Graus de liberdade (GL) ¢ quadrados médios (QM) das andlises de variincia e coeficientes de
variagio (CV%) referentes A comparaciio entre oito populagdes segregantes (P) submetidas a dois
métodos de seleglio (M) em duas geragdes (G) para trés caracteres observades.

Causa da variagio GL QM dos caracteres testados

Florescimento (dias} ~ Estatura de planta{cm)  Rend. de griios (kg/ha)
Métodos 1 178,00* 504.6* 499059+
Geragdes 1 60,28* 44 3608754*
MxG = 1 5,46 156,6* 52647
Rep. (M x G) 12 1,22 15,2* 82372
Populagdes 10 229,08* 246,4* 484739*
PxM 10 54,08+ 71,8* 135043*
PxG 10 26,15* 16,3* 212699+
PxMxG 10 25,83+ 17,2* 51843
Residuo 120 0,88 7,0 46674
CV% 1,17 2,88 9,46

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste de F,

TABELA 2. Médias dos caracteres periodo de flores-
cimento (PF, dias) e estatura de planta
(EP, cm) de oito populagdes de trigo sub-
metidas a dois procedimentos de selecio,
Single Seed Descent (SSD) e genealégico
mo:iiﬁcado (PG) em duas geracdes (F, e

F).
Popu- Cara- Fy F,
lagio ter
88D PG SSD PG
1 PF 81,75 74,00* 74,715* 713,00
EP 100,25 99,00 86,75 24,00
2 PF 80,00 78,00 78,50 77,25
EP 88,50 88,50 86,00 84,25¢%
3 PF 86,00 78,75 72,95% 72,75+
Ep 87,50 87,75 86,00 84,00
4 PF 87,25 78,00 77,00 76,50
EP 91,75 91,50 91,50 89,00
5 PF 78,50 71,75 79,75 79,00
EP 92,00 96,75 89,25 87,00
6 PF 79,00 83,00 79,00 78,25
EP 91,75 103,75 97,25 95,50
7 PF 82,00 84,50 81,50 80,25
EP 95,50 102,50 100,00 98,00
8 PF 77,50 75,50 74,75 73,50*
EP 91,50 91,50 86,75 83,50

! Médias das 8 populagdes: PF=78,43 (0=3,67); EP=91,52 (c=5,75),
média dos padrdes (BR 23, EMB 16, EMB 15): PF=85,12; EP=93,09.
* Significativo por subtragio de um desvio padrio (s) em relagdo & média.

ciclode até 12 dias. Em relagdo ao cardter estatura de
planta, pode ser observado que a diferenga entre as
médias de populagdes e padrdes nio foi superior a
9,5 cm, com destaque para as populagdes 8, 1 ¢ 3,
com porte baixo de planta de 83,50 ¢ 84,00 cm (Tabe-
la 2). As populagdes hibridas foram afetadas tanto
na estatura de planta como no periodo de
florescimento, evidenciando progresso genético nes-
ses caracteres.

O efeito da interagdo simples entre métodos de
sele¢do e avango na geragdo seguinte nio mostrou
diferengas significativas nos caracteres periodo de
florescimento e estatura de planta (Tabela 3). Com o
avango de geragdo ndo houve uma redugio nos va-
lores médios nesses dois caracteres no procedimen-
to de selegdo genealdgica modificado, produzindo
redugdes apenas no periodo de florescimento no
método SSD modificado. A auséncia do progresso
da geragdo F, para F,, em relagdo ao caréter estatura
de planta, pode ser explicada através da interagio
entre procedimento de selegfio e avango de gera-
¢Bes. E possivel que a forte pressdo de selegio so-
bre o cardter estatura de planta (exercida em F,) te-
nha inviabilizado a continuidade de redugéo do por-
te das plantas com o avango de geragdes.

Os resultados da interagdo populagio x métodos
de seleg3o (Tabela 4) salientaram variagdes dos
caracteres periodo de florescimento, estatura de plan-
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ta ¢ rendimento de grios. Comparando os procedi-
mentos dentro de cada populaglo, foram observa-
das redugdes quanto ao periodo de florescimento
nas populagdes 1, 3,4, 6, 7 e 8, a favor do procedi-
mento genealégico modificado, o qual decresceu o
ciclo das plantas na maioria das populages. Porém,
a populagdo 2, no mesmo cardter, revelou médias
semelhantes nos dois procedimentos, enquanto a
populagdo § foi significativamente inferior no SSD.
Analisando as populagdes dentro de procedimen-
tos, quanto ao perfodo de florescimento, ocorreram
diferengas significativas entre as médias produzidas
pelos dois métedos de selegdo, ressaltando-se as
populagdes 1 ¢ 8, as quais produziram os maiores

TABELA 3. Médias dos caracteres periodo de flores-
cimento (dias) e estatura de planta (cm})
de duas geracdes de trigo (F, e F ) subme-
tidas a dois procedimentos de seleglio
(SSD e genealégico modificado)t.

Per. de flovescimento

Método Estatura de planta .
F Fu Fy Fo -

SSD - 82,02aA B80,50aB  92,52aA 94.73aA

Genealdgico 79.66bA  7884bA  91,023A BIASDA.

DMS 5% 1,31 3,70

Médias padrdes 85,12 93,09

'Médias seguidas de mesma letra minvscula na coluna € de maitiscula na
linha ndc diferem estatisticamente entre si, pelo teste de DMS (p > 0,05).
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decréscimos quanto ao ciclo sob efeito de ambos os
procedimentos de selegdio em relagdo aos padrdes.
No caréter estatura de planta, quando analisados os
procedimentos dentro de cada populag3o, houve
diferengas significativas na redugio do caréter porte
de planta sob efeito do procedimento de selegio
genealégico modificado, nas populagdes 1,2,3,5e
8; contudo, surgiram resultados semelhantes nos
dois métodos de selegdo nas demais populagdes.
No mesmo aspecto, relacionado com estatura de plan-
ta, os resultados das médias (Tabela 4) indicam dife-
rengas significativas nas populag@es estudadas sob
o método de selegdo aplicado, com destaque para as
populagdes 1, 2, 3, 5 e 8. Quanto ao rendimento de
grios, houve destaque para a populagio 3, sob efei-
to do procedimento de selegdo SSD modificado.
Quando analisado o efeito dos procedimentos de
selegdo dentro de cada populagio, os resultados
evidenciaram acréscimos nos valores médios a favor
do procedimento genealdgico modificado nas popu-
lagdes 6 e 7. Comparando as médias das populagdes
segregantes com as médias dos padrdes do experi-
mento (Tabela 4), é possivel verificar uma redugio
nas médias dos caracteres florescimento, estatura
de planta e rendimento de grios, sob efeito dos dois
procedimentos de sele¢o. As populag¢des 3 e 1 pro-
duziram as menores médias quanto a perfodo de
florescimento, com uma redugio de 13% em relagio

TABELA 4. ‘Médias dos caracteres periodo de florescimento (dias), estatura de planta (cm) e rendimento de
grios (kg/ha) de oito populagdes de trigo submetidas a dois procedimentos de selegiio - SSD ¢

genealdgico modlf cado (PG)'.

Poputagio _Florescimento . Estatura de planta Rendimento de grios
' 8SD PG SSD PG SSD PG

1 .7787a . 7387b 99,622 85,37b 2242 a . 2186a

2 79,00 a - 7187a 88,50 a 8512b 1967 a 2188 a

3 82,37 a "~ 73,670 87.62a 3500b 2493 a 2179 b

4 82,622 76,75 b 91,62 a 90,252 - 2183a 12239

5 78,12b 79,37 a 94,37a 88,12 b 2046 a - 2239a

.6 21,00a" 78,62 b 97,25a 96,37 a 1979 b 2254 a

7 83,25a 80.87b 99,00 a 99,00 a 2176 b 2439 a

8 76,50 a 74,120 91,50 a 85,12 2159a 2349a
DMS 5% 0,96 0,93 2,87- 2,37 239,5 201,1

Média dos padrbes 85,12 93,09 2487

! Média.fs seguidas de mesma letra na linha_nio diferem estatisticamente entre si, pelo teste de DMS (P > 0,05).
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aos padrdes. Em estatura de planta, as populagies 3,
8,2 e 1 revelaram os maiores decréscimos quanto a
porte de planta, com 8% amenos do que amédia dos
padrdes. Foram constatadas diferengas quanto aos
procedimentos de selegiio utilizados (Tabela 4), onde
o sistema genealdgico foi superior ao SSD nos
caracteres selecionados de forma direta (periodo de
florescimento e estatura de planta), A pressdo de
selegdio exercida fortemente sobre as populagdes
permitiu que no procedimento genealdgico fossem
identificados os individuos com constitui¢des ge-
néticas superiores. Entretanto, nio auxiliou o pro-
gresso do cardter rendimento de gréos, caracterizan-
do que as plantas de menor porte e maior precocida-
de n3o possuiam potencial de rendimento superior
em relagdo aquelas nio selecionadas.

C efeito da intera¢do populagio x geragdo (Tabe-
la 5) evidenciou diferengas nos caracteres periodo
de florescimento, estatura de planta e rendimento de
grios. O avango das geragBes permitiu detectar de-
créscimos no perfodo de florescimento, principalmen-
te nas populagdes 1, 2, 3, 4, 5 e 8. Isto ndo ocorreu
relativamente a estatura de planta; nesse carater as
populagdes 2, 3 e 8 produziram os menores valores
médios. Com relagio ao cariter rendimento de grios,
o avango das geragdes permitiu acréscimos na pro-
dutividade de grios nas populagdes 1, 2,5, 7 ¢ 8
(Tabela 5). Na comparagio dos valores médios das
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populagdes e padrdes sob efeito do avango de gera-
¢bes, foi verificado que o cardter perfodo de
florescimento sofreu uma redugo de ciclo em todas
as populagdes, com destaque para a populagdo 1,
com menor média, que apresentou decréscimo de
14% em relagdo aos padrdes. Quanto & estatura de
planta, seis das oito popula¢des revelaram valores
médios menores do que a média dos padrdes (93 cm),
salientando-se a populagdo 3 com a menor média
(86 cm). O cardter rendimento de griios das popula-
¢Oes 7 e 8 apresentou médias superiores em 5% e
2%, respectivamente, em relagio 3 média dos padrdes
calculados para este cardter (Tabela 5). A anlise dos
efeitos médios de populagdes, em relagio aos dife-
rentes caracteres, possibilitou a constatagio da exis-
téncia de comportamentos diferenciados, entre as
populagdes, em todos os caracteres avaliados (Ta-
bela 5). Os genitores PF88455 ¢ PF869120 s3o pos-
suidores de uma alta capacidade combinatéria, refle-
tida na express#io de seus caracteres nas progénies
onde estavam incluidos. Esta capacidade
combinatéria é a grande responsével pelo surgimento
de um expressivo nimero de progénies com consti-
tuigdes genéticas desejaveis pelo melhorista. O efei-
to de populagdes revelou ser de importancia funda-
mental (Tabela 1), por determinar expressiva mani-
festagdo de todas os caracteres analisados. Portan-
to, entre os fatores que possivelmente tenham con-

TABELAS. Médias do periodo de florescimento (dias), estatura de planta (cm) e rendimento de graos (kg/ha)
em oito populagdes de trigo, em duas geragdes (F, e F,)'.

Populagio Florescimento (dias) Estatura de planta (cm) Rend. de grios (kg/ha)
F, F, Fy F, F, F,

| 78,75 A 73,50B 93,50 A 91,50 A 2060 B 2367 A
2 7925 A 77,62 B 87,25A 86,37 A 1925 B 2231 A
3 7937 A 75,62 B 86,75 A 8587 A 2343 A 2329 A
4 82,12A 71,25B 91,62 A 90,25 A 2077 A 2298 A
5 79,12 A - 78378 90,62 A 91,87 A 1992 B 2293 A
6 79,00 A 80,62 A 94,50 A 99,12 A 2010 A 2223 A
7 81,75 A 82,37A 97,75 A 100,25 A 1983 B 2633 A
8 76,12 A 74,50 B 89,12A 87,50 A 1964 B 2544 A

DMS 5% 1,03 0,82 2,97 2,27 202,4 239,1

M¢édia dos padrdes 85,12 93,09 2487

! Médias seguidas pela mesma letra na linha néo diferem cstatisticamente entre si pelo teste de DMS (P>0,05).
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tribuido para a diversificagio de resultados, devera
ser inclufda a existéncia de boa capacidade
combinatéria entre alguns dos genitores utilizados,
permitindo o surgimento de individuos com poten-
cial genético superior, provenientes de combinagtes
também superiores, tanto em caracteres quantitati-
vos como qualitativos (Tabela 5). Além disso, a dife-
renga genética existente entre genitores parece ter
sido outro fator basico para evidenciar a diferencia-
¢40 na resposta dos trés caracteres analisados, fato
este expresso por uma variabilidade nas respostas
dentro das populagdes.

O avango nas geragdes (Tabela 6) proporcionou
redugdes significativas no florescimento (pelo mé-
todo SSD) e pequenas diferencas na estatura; além
disso, foram detectadas modificagdes no rendimen-
to de grios pelo método genealdgico, com diferen-
¢as significantes entre F, e F,. O procedimento de
selego genealdgico modificado determinou valores
superiores quanto a rendimento de grios, além de
apresentar os menores valores médios nos
caracteres, periodo de florescimento e estatura de
planta. O precedimento SSD modificado revelou uma
reduzida eficiéncia na maioria das caracteristicas
observadas. A anélise dos resultados incluidos na
Tabela 6, onde os procedimentos de selegfio foram
considerados independentemente, mostra diferengas
significativamente superiores no método
genealdgico. A possivel superioridade do mecanis-
mo de selegio genealdgico sobre o SSD esta funda-
mentada no possivel estreitamento da variabilidade
genética dos caracteres perfodo de florescimento e
estatura de planta (Carvalho et al., 1980). Os dois

TABELA 6. Médias de trés caracteres computados nos
procedimentos de selecio SSD e

FI

A
Mérodo Floresci- Estatura Rendi-
(modificado) mento (cm) mento

e geragdo (dias) C- (kg/ha) -
SSD(Fy) 81,50a 92,34 ab 2024 b
SSD (F,) - 78,69b -9503a 2288 ab -
Genealédgico (F,) 7125¢ 90,44 be 2065 b
Genealdgico (F,) 76,28 ¢ 88,16 ¢ 2442 a

! Médias seguidas pela mesma letra na coluna nfo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de DMS (p>0,05).
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caracteres estudados permitem detectar progressos
genéticos nas progénies derivadas de plantas
selecionadas individualmente, com amodificagio no
nimero de geragdes, revelando que a selegfio aplica-
da em geragdes com alta freqliéncia de heterozigotos
pode favorecer a identificagdo de gendtipos superi-
ores quanto ao carter desejado; porém, o melhorista
deve ter uma boa capacidade para identificar esses
gendtipos em geragdes de alta freqiiéncia de
heterozigose. O avango de geragdes de F, para F,
determina uma redugdo dréistica na freqiiéncia de
heterozigotos, favorecendo de forma direta o pro-
gresso dos caracteres adaptativos, como periodo de
florescimento ¢ estatura de planta, e como conse-
quéncia poderd afetar o carter rendimento de griios.
Entretanto, o progresso com o avango de geragdes
somente foi detectado para precocidade (SSD) e ren-
dimento de grios (genealdgico) (Tabela 6). Uma das
provaveis explicacdes para auséncia de progresso
na redugdo do cardter estatura de planta da geragio
F, para F, podera estar apoiada no fato de no ter
ocorrido pressdo de sele¢do da geragdo F, para F,
(s6 houve selegdo na F,), e também em virtude da
pequena variabilidade existente nas populagdes ava-
liadas. As diferengas obtidas entre geracdes nos
caracteres perfodo de florescimento e rendimento de
graos (Tabela 6) evidenciaram modificagdes reduzi-
das e 56 foram detectadas, possivelmente, pela ade-
quagiio em nimero e tamanho de amostras, aferidas
para esses caracteres no experimento, conforme su-

_ geriram Cochram & Cox (1965). A auséncia de maior

efeito de geragdes provavelmente esteja relacionada
com a reduzida diferenga entre o pequeno niimero de
gerag8es com relagfo & variabilidade genética.

A andlise através dos coeficientes de correlagio
fenotipica (Tabela 7) evidenciou uma associagio
entre os caracteres. O cardter rendimento de grios

) TABELA 7. Coeficientes de correlagio fenotipica (r)

computados entre os trés caracteres ob-
servados no experimento.

Carater - Florescimento  Estatura de
(dias) planta {cm)

Rendimento de grios (kg/ha) 0,250+ 0,152+

Florescimento {dias) : 0,371*+

*  Significativo a 5% de probabilidade,
** Significativo a 1% de probabilidade,
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apresentou correlagdes significativas com o periodo
de florescimento e a estatura de planta. O periodo de
florescimento esteve correlacionado & estatura de
planta (r = 0,37). As correlagdes fenotipicas determi-
nadas nos caracteres analisados demonstraram que
periodo de florescimento e estatura de planta ndo
foram de elevada importincia na determinagfio do
rendimento final de graos (Tabela 7). Baixos coefi-
cientes positivos de correlagdo fenotipica entre es-
ses caracteres foram observados, As correlagdes po-
sitivas também nio expressaram claramente um va-
lor que sirva como base para critério de selegio, pro-
vavelmente pelos valores expressos em graus de cor-
relagio.

A decomposico da varidncia fenotipica demons-
trou elevados valores da variincia em conseqiténcia
do gen6tipo, nos caracteres perfodo de florescimento
e estatura de planta (Tabela 8). A varifincia apresen-
tou valor alto no caréter rendimento de gréos, por
causa do efeito de ambiente. Os resultados obtidos
nos valores de herdabilidade foram muito variaveis
nos caracteres analisados (Tabela 8); esses variaram
de 0,24 a 0,75 em rendimento de grios, perfodo de
florescimento ¢ estatura de planta. As estimativas
daherdabilidade no sentido ample (Tabela 8) foram,
de modo geral, muito varidveis, correspondendo a
valores elevados em estatura de planta e periodo de
florescimento, Esses valores t&ém por base a grande
participagio dos efeitos genéticos na variagio
fenotipica. Conseqfientemente, ¢les confirmam que
caracteres controlados por pequeno niimero de genes
independentes, como periodo de florescimento e
estatura de planta, t&m uma heranga simples ¢ de
relativa facilidade na manipulagfio por meio da sele-
¢%0 e do avango nas geragdes, desde que exista va-

TABELAS8. Varifincia genética (VG), variincia do
ambiente (Ve) e varifincia fenotipica (VP)
¢ herdabilidade no sentido amplo (h?a)
em trés caracteres observados,

Cariter VG Ve VP h*a
Periodo de

florescimento 4,81 0,03 10,47 045
Estatura de

planta 20,22 0,48 27,017 0,75
Rendimento de

grios 594431 237494 2490062 0,24
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nablhdade genética suficiente.

‘De uma forma geral, os procedimentos de sele;éo
utilizados na gerago F,, testados em F, e F, nos
caracteres perfodo de florescimento, estatura de plan-
ta, e rendimento de grios, demonstraram uma forte
evidéncia de que o uso do método de selegio
genealdgico, com base em aferi¢des quantitativas,
com posteriores modificagdes, contribuiu de forma
direta para a redugdo do ciclo e do porte das plantas
de trigo, na maioria das populagdes selecionadas.

CONCLUSOES

1. Quando se utiliza selegdo para perfodo de
florescimento ¢ estatura de planta, nio sdo observa-
dos efeitos indiretos sobre o rendimento final de
grios de trigo.

2. Mediante uso do procedimento de seleglo
genealégico, ¢ possivel modificar os caracteres

adaptativos nas populagdes segregantes.
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