EFEITO RESIDUAL DA ADUBAGAO POTASSICA, SOBRE GIRASSOL E MILHO,
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RESUMO - Q girassol e o milho s40 duas novas opgdes para rotagio de culturas, a serem introduzidas
no sistema de sucessio soja-trigo. Entretanto, existem poucas informagdes da nutriglo mineral destas
culturas. Com o0 objetivo de estudar o efeito residual da adubagfio potdssica sobre 0s teores de K nas
folhas e o rendimento de girassol e de milho, foram conduzidos experimentos em trés latossol os roxos:
distréfico; alico e eutréfico. Esses trés solos tiveram a disponibilidade de K troc4vel dimi-nuida per
cultivos de soja € trigo por dez anos. Nos primeiros cinco anos, foram aplicadas as doses de zero, 40,
80, 120, 160 ¢ 200 kg/ha/anode K 0, € nos cinco anos seguintes nio foi aplicado adubo potassico.
Concluiu-se que nos latossolos roxos com menos de 0,12 cmol dm™ de K em terra fina seca ao ar
(TFSA), a absorgio de K fica limitada, ficando o teor de K nas felhas abaixo de
18,8 gkg', 0 que causa a quedade produtividade do girassol. Na cultura do milho, osteores de K nas
folhas, menores do que 15,5 g kg de K, diminuem a produgio. Para se obter mixima produtividade de
milho em latossolos roxos, o K disponfvel (Mehlich-1) no solo deve ser maior do que
0,15 cmol dm? de TFSA, ¢ o teor de K nas folhas deve ser superiora 15,5 gkg' de K.

Termos para indexago: potissio, K nas folhas, Helianthus annuus, Zea mays.

RESIDUAL EFFECT OF POTASSIUM FERTILIZATION APPLIED TO SOYBEAN
IN THREE DIFFERENT OXISOLS

ABSTRACT - Sunflower and corn are two new crop options to be considered in the soybean-wheat
double-cropping system. However, there is little information on mineral nutrition for these two crops.
With the objective of studying the residual effect of potassium fertilization applied for soybean, on the
K-content of sunflower and corn leaves and their yield, three experiments were run on three Oxisols:
Latossolo Roxo distréfico (LRd), Latossolo Roxe &lico (LRa) and Latossolo Roxo eutréfico (LRe). All
these three soils had the exchangeable-K depleted by soybean-wheat double cropping for ten years. In
the first five years they were K-fertilized by zero, 40, 80, 120, 160 and 200 kg/ha/year of
K,0, and in the next five years no K fertilizer was applied. It was concluded that K absorption by
plants will be restricted and the leaf content will be less than 18.8 g kg of K. This will restrain
sunflower yield in Oxisol soils with less than 0.12 cmel dm™. For corn, K-leaf content less than
15.5 g kg of K decreases yield. Thus, in order to obtain maximum corn yield, the avaliable K
(Mechlich-1) should be higher than 0.15 cmo!_ dm and the K-leaf content higher than 15,5 g kg™,

Index terms: potassium, K-content in leaves, Helianthus annuus, Zea mays.
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INTRODUGCAO

O girassol (Helianthus annus) foi uma cultura
que experimentou, em décadas passadas, duas ten-
tativas frustradas de introdugo no Brasil, principal-
mente por falta de adaptago das técnicas de manejo
¢ de cultivo, bem como por alguns problemas de
comercializag3o. Apos o estudo de novas épocas de
semeadura, de methor adaptag3o para prevenir a ocor-
réncia de doengas, de novas cultivares e de um pa-
cote tecnolégico mais ajustado, esta cultura tem-se
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mostrado vidvel para ser incorporada com sucesso
na agricultura brasileira,

Castro et al. (1993) descrevem o girassol como
uma oleaginosa que tem ampla adaptabilidade as di-
ferentes condiges edafoclimaticas, pois seu rendi-
mento é pouco influenciado pela latitude, altitude ¢
fotoperiodo, Gragas a essas propriedades, apresen-
ta-se como nova opgio para os sistemas de rotag3o
de culturas, podendo entrar no sistema de rotagio e
sucesso de cultura como mais uma alternativa para
as regides produtoras de graos. ‘

O girassol é uma planta que absorve uma quanti-
dade muito grande dos principais macronutrientes,
em comparagio com outras culturas de grios comoa
soja, o milho e o trigo. De acordo com Sfredo
etal, (1984), o girassol extrai ¢ exporta 40% mais K do
que as culturas da soja ¢ do milho. Dados de
Robinson (1978) mostram que ¢ girassol requer gran-
des quantidades de K, contendo teores de
6 g kgl de K nas sementes e de 15 g kg de K na
palha dos restos culturais. Blamey et al. (1987) afir-
mam que ndo hé resposta do girassol 4 adubagdo em
solos com alto K-disponivel (Mehlich-1), e que so-
mente haveria probabilidade de resposta a K em so-
los com menos do que 0,25 cmol, dm™ de TFSA.
Estes autores mencionam que plantas de girassol
com teores de 18 g kg'! de K nas primeiras folhas
fisiologicamente ativas sofrem uma queda de 50%
na produgo de matéria verde e que a concentragio
de 24,9 g kg'! de K nas folhas sempre esteve associ-
ada com 90% dos rendimentos méximos.

O milho (Zea mays) faz parte do pequeno grupo
de culturas de alta e rdpida liquidez no mercado de
graos no Brasil, e a vantagem de poder ser cultivado
em todo o Pafs. Muzilli & Oliveira (1982}, em uma
série de 14 ensaios com milho, no Paran4, doze dos
quais com produgdes acima de 5 t ha'!, n3o encon-
traram respostas a K em solos com valores de K-
-disponivel que variavam de 0,14 a 0,64 cmol, dm3,
e nfo foi possivel estabelecer classes de resposta
para valores de K na andlise de solo. De acordo com
atabela apresentada por Biill (1993), uma lavoura de
milho com a produgio de 5,9 thal de grios absorve
96 kg de K € exporta, nos graos, 39 kg do elemento.
Assim, lavouras destinadas somente 3 produgdo de
grios exportam menos do que lavouras destinadas &
silagem, e, em consequéncia, a préxima lavoura ne-
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cessitaria receber mais adubo potéssico, quando o
cultivo for para silagem.

Os teores de K nas folhas considerados adequa-
dos para a cultura do milho sitnam-se entre 17,5 ¢
29,7 gkg'! de K (Bull, 1993). Portanto, teores meno-
res do que 17,5 gkg! de K nas folhas de milho estio
associados ao aparecimento de sintomas de defici-
éncia e queda de produtividade.

O objetivo deste trabatho fol estudar o efeito resi-
dual da adubag#o potassica sobre os teores de K
nas folhas de girassol e de milho e sobre o rendimen-
to destas duas culturas.

MATERIALEMETODOS

Os trabalhos foram conduzidos na safra 1993/94, nos
latossolos: Roxo eutrdfico (LRes), em Londrina; Roxo
distrofico (LRd;), em Mau4 da Serra, e Roxo alico (LRas),
em Campo Mourdo, nas parcelas dos experimentos con-
duzidos com soja e trigo durante dez anos e descritos em
Borkertet al. (19972, 1997b, 1997¢). O delineamento foi o
de blecos casualizados, com quatro repetigdes.

Antes da semeadura do girassol, foram coletadas amos-
tras de solo em duas profundidades, para monitorar a fer-
tilidade do solo. A cultivar GR-16 foi semeada, respecti-
vamente, em 16.09.93 em Campo MourZo, em 27.09.93
em Londrina, ¢ em 20,10.93 em Mau4 da Serra, onde rece-
beu uma adubagio de 20 kg/ha de N, na forma de sulfato de
amdnio, ¢ 80 kg/ha de P,0s, como superfosfato triplo. O
girassol também recebeu uma adubagdo de
1,5 kg/ha de B, além de uma adubago de 20 kg/ha de N
como sulfato de amdnio em cobertura, 40 dias apés a ger-
minagio. As plantas daninhas foram controladas por capi-
namanual,

No inicio do estddio reprodutivo R1 (Schneiter &
Miller, 1981), foram coletadas 30 folhas por subparcela,
as sextas e sétimas folhas contadas do topo para baixo e
que sdo as primeiras folhas maduras e fisiologicamente
ativas. A colheita para avaliar o rendimento de grios de
cada parcela foi manual.

Logo apds a colheita do girassol foi efetuada nova
amostragem de solo, a duas profundidades, paramonitorar
a fertilidade. No mesmeo dia da amostragem de solo foi
efetuada a semeadura do milho (Zea mays), cultivar
BR-201, em 6.1.94 em Campo Mour3o, em 11.1.94 em
Londrina, e em 9.2.94, em Mau4 da Serra. A adubagio foi
de 40 kg/ha de N, como sulfato de aménio, 100 kg/ha de
P03, na forma de superfosfato simples, na semeadura, e
45 dias apds a germinagdio, mais 40 kg/ha de
N, como sulfato de amdnio, em cobertura. As plantas da-



EFEITO RESIDUAL DA ADUBAGAOQ POTASSICA, SOBRE GIRASSOL E MILHO

ninhas foram controladas por capina manual, € as pragas,
por inseticidas especificos.

Foram coletadas 25 folhas por subparcela para andlise
de tecido, utilizando-se, segundo Trani et al. (1983), os
30 ¢m do tergo basal da folha +4, na qual foi eliminada a
nervura central. Foram efetuadas andlises de tecido, para
Ca, Mg e micrenutrientes, etn folhas de milho e de girassol,
no Laboratéric de Anilises Quimicas de Solo e Tecido
Vegeta] (LAQSTV), da Embrapa-CNPSo, seguindo-se o
método de digestdo nitropercldrica e leitura no
espectrofotdmetro de absorgdo atémica. O K foi determi-
nado por fotometria de chama, ¢ 0 P ¢ N, pelo método
espectrofotométrico.

As andlises quimicas dos solos também foram efetuadas
no LAQSTYV, e os métodos utilizados estio descritos em
Raij et al. (1987). Foram utilizados os extratores:
Mehlich-1 para P e K; KCI I N para Ca, Mg ¢ Al
A acidez potencial (H+Al) foi determinada poten-
ciometricamente pela solugo-tampio SMP, e matéria or-
ghnica, pela oxidag3o desta no solo, com amisturadicromato
de potassio mais 4cido sulfitrico.

Foi efetuada a andlise de variincia dos dados de rendi-
mento e de teor de K nas folhas, e aplicado o teste de
Duncan a 5%, para comparago entre médias.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As andlises quimicas das amostras de solo,
coletadas em duas profundidades nos trés locais do
experimento, demonstram a boa fertilidade dos trés
latossolos (Tabelas 1 e 2), exceto no tocante ao K
{Tabela 3). No Latossolo Roxo distréfico e no
Latossolo Roxo dlico, o K disponivel foi praticamen-
te esgotado, por dez anos de cultivo de soja e trigo.
Qs solos receberam K, somente nos primeiros cinco
anos. Antes da semeadura de girassol, a disponibili-
dade de K estava menor do -que
0,05 cmol; dm de terra fina seca ao ar (TFSA), nas
duas profundidades (Tabela 3), ao passo que no
Latossolo Roxo eutréfico restaram maiores quanti-
dades de K disponivel do efeito residual nas doses
160 200 kg/ha/anode K»0, aplicadasde 1983 a 1987,
mesmo ap6s dez anos de cultivos de scja e trigo
(Tabela 3) e sem aplicaglo de adubo potéssico nos
tltimos cinco anos,

- A baixa disponibilidade de K nos LRd e LRa limi-
tou a absorgdo de K pelo girassol, que no méximo
alcangou o teor de 10,9 g kg! de K nas fothas
(Fig. 1). De acordo com Blamey et al. (1987) teores de
18,0 g kg'! de K limitam em 50% o crescimento
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vegetativo, ¢ produtividades maximas do girassol
somente sdo obtidas com teores maiores do que
24,0 g kg'! de K nas folhas maduras e fisiologica-
mente ativas, Esses autores afirmam que plantas com
5,8 g kg de K nas folhas apresentam sintomas de
deficiéncia deste elemento. Nestes solos, em quase
todas as parcelas dos tratamentos residuais de zero,
40, 80 € 120 kg/ha/ano de K»0, o teor de K nas folhas
estava abaixo deste valor (Fig. 1), e as plantas apre-
sentavam severos sintomas de deficiéncia de K. Isto
limitou a produgfo do girassol em, no m4ximo,
297 kgha! noLRd e 800 kg ha! no LRa (Fig. 2), no
efeito residual da adubagio potissica apés cinco
anos. Na maioria dos tratamentos, o rendimento foi
baixo e insignificante. Esta limitagZo foi causada pela
falta de K, porque os outros eletnentos minerais es-
tavam com teores, nas folhas, dentro dos limites de
suficiéncia no tocante a girassol, de acordo com
Blamey et al. (1987). Mesmo no LRe, foram observa-
dos sintomas de deficiéncia nas plantas, com
7,7gkg? e 11,0 gkg™! de K nas folhas.

No Latassolo Roxo eutréfico (LRe), como ainda
havia algum-“K disponivel na camada ardvel
{Tabela 3), em conseqliéncia do efeito residual dos
tratamentos 120, 160 e 200 kg/ha/ano de K;0, aplica-
dosde 1983 a 1987 (Borkertetal., 1997a, 1997b, 1997¢),
a absorgdo de K foi maior (Fig. 1), ficando nestes
tratamentos em 12,8; 18,8 €27,0 gkg! de K e produ-
¢Oesde 1.409;2.032 ¢ 1.986 kg ha'! (Fig. 2), respecti-
vamente, o que demonstra que, h3o havendo falta
de um nutriente essencial como o K, o rendimento de

~ girassol pode atingir 2.000 kg ha™! ou mais, podendo

ser considerado um bom rendimento em umalavoura.
As andlises de solo coletadas em duas profundi-
dades antes da semeadura do milho denotam as ex-
celentes condigdes de fertilidade do solo dos trés
latossolos estudados (Tabela 2}, exceto no que tan-
ge ao K disponfvel (Tabela 3). A disponibilidade de
K nos LRd ¢ LRa era muito baixa, menor que
0,05 cmol,dm™ de TFSA (Tabela 3). Com tio baixa
disponibilidade desse nutriente, nestes dois solos, a
absorgdo pelo milho foi limitada, e somente atingiu
teores de, no maximo, 5,4 g kg'! de K nas folhas
(Fig. 3). Os teores foliares de K considerados ade-
quados para a cultura do milho ficam na faixade 19,5
a29,7 gkg'! de K (Bull, 1993). Esta baixa disponibili-
dade de K no solo, que causou baixa absorgio de K
pelo milho, também causou, na parcela-testemunha,
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TABELA 1. Caracteristicas quimicas dos solos coletados, antes da semeadura do girassol, em Maui da Serra
(LRd), Campo Mouro (LRa) e Londrina (LRe), no Parand. Médias de quatro repetigdes,

Doscanual' Profundidade pH Cations trocéveis® Al c P
de de CaCl, %) = (gdm?) (mgdm?)
K,0 amostragem AP* Ca*  Mg*  H“AP
{(kg/ha) (cm) commeemeee{cmol, diii? de TFSA)-mmea—
Latossolo Roxo distréfico (LRd) -
0 0-20 590 000 635 3,80 398 0,00 25,7 11,9
20-40 519 005 399 258 5,69 0,90 23,4 2,5
40 0-20 600 000 632 3288 3,91 0,00 25,7 12,4
20-40 531 000 436 277 5,16 0,00 23,7 2.8
80 0-20 589 000 605 3,60 423 0,00 26,9 10,8
20-40 524 003 428 2,70 5,60 0,63 24,0 35
120 0-20 581 000 621 371 4,15 0,00 26,1 11,4
: 20-40 512 006 404 253 5,56 1,29 242 - 25
160 0-20 566 000 617 3,63 4,38 0,00 28,3 10,5
20-40 525 001 435 2,73 5,40 0,10 244 2.8
200 0-20 585 000 618 366 421 0,00 286 11,0
20-40 522 002 448 273 5,62 0,36 24.4 3,1
Latossolo Roxo &lico (LRa)
0 0-20 6,05 0,00 4,10 298 245 0,00 20,8 10,9
20-40 5.24 0,02 2,63 1,97 2,86 037 18,7 2,8
40 0-20 5,98 0,00 4,22 2,99 2,53 0,00 213 11,0
20-40 5,10 0,02 2,39 1,86 3,03 0,65 19,1 1,9
30 0-20 6,12 0,00 4,27 3,06 2,37 0,00 21,6 7.5
20-40 517 0,01 2,62 2,00 3,00 0,22 19,7 2,1
120 0-20 6,03 0,00 4,14 3,00 2,44 0,00 20,7 9,9
20-40 502 0,09 2,33 1,81 3,31 2,63 19.4 1,5
160 0-20 6,00 0,00 4,01 2,94 2,42 0,00 21,0 7.8
20-40 511 0,05 2,51 1,97 3,08 7 1,54 19.6 1,8
200 0-20 6,04 0,00 413 2,38 2,41 0,00 21,8 - 78
20-40 5,02 0,07 2,54 1,96 3,34 1,55 19,7 1,5
_ Latoessolo Roxo eutrdfico (LRe) -

0 0-20 578 0,00 6,08 - 2,88 2,75 0,00 14,0 24,1
20-40 5217 0,00 4,90 2,01 2,87 - 0,00 10,0 12,8
40 0-20 5,64 0,00 591 2,73 2,78 ~ 0,00 14,2 27,5
20-40 518 0,01 4,79 2,03 3,13 0,11 10,8 9,5
80 0-20 5,70 0,00 572 2,78 2,80 0,00 14,5 25,0
20-40 5,26 0,00 468 2,19 2,89 0,00 11,6 10,1
120 0-20 5,60 0,00 5,82 2,60 2,85 0,00 14,2 24.8
20-40 5,27 0,00 4,84 2,00 2,86 0,00 114 12,9
160 0-20 5,81 0,00 6,25 2,92 2,62 0,00 15,2 26,6
20-40 524 0,03 472 1,95 2,80 0,52 11,3 10,9
200 0-20 5,63 0,00 5,58 2,69 2,85 - 0,00 14,1 233
20-40 499 0,11 401 1,66 2,98 2,10 10,1 7.0

! Doses aplicadas antes da semeadura da soja nas safras de 1983/84 a 1987/88.
2 Extragic de Ca, Mg e Al com cloreto de potdssio 1 N,

3 Carbono orginicoe, digestdo com dicromato de potassio 1 N,

4 Extragio com Mehlich-1,
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TABELA 2, Caracteristicas quimicas dos solos coletados, antes da semeadura do milho, em Mau4d da Serra
b (LRd), Campo Mourfio (LRa) e Londrina (LRe), no Parani. Médias de quatro repeticdes,

Doseanual'  Profundidade = pH = Cations trociveis? Al ¢ P
de © de ' CaCl, (%) (gdm’) (mgdm?)
K,0 ' amostragem Al* Ca* Mg H+AI* _ .

" (kg/a) (cm) e————{cmol, dm* de TFSA)-mrmommecr—r

Latossolo Roxo distréfico (LRd) - —————e
0 020 - 5,70 0,00 5,62 3,38 3,76 0,00 22,2 134
20-40 5,13 0,01 - 4,03 245 5,02 0,25 200 40
40 ' 0-20 578 0,00 548 3,26 3,86 0,00 23,7 13,0
20-40 4,99 0,02 3,76 234 526 0,27 18,5 - 29
80 - 0-20 5,69 0,00 5,67 3,34 4,00 0,00 23,0 12,4
20-40 5,12 0,01 3.69 2,39 5,06 0,15 194 238
120 ‘ 0-20 5,81 0,00 551 03,29 7 0,00 224 10,5
' 20-40 3,20 0,00 4,00 2,55 4,56 0,00 20,2 6,7
. 160 0-20 5,67 0,00 562 3,20 4,05 0,00 224 11,9
’ 20-40 5,07 0,01 3,68 2,30 497 0,26 21,2 3,1
200 0-20 - 5386 0,00 5,69 3,24 3,76 0,00 23,6 11,4
: 20-40 4,86 0,02 3.44 217 5,20 0,50 19,9 2,6
Latossolo Roxo 4lico (LRa)
0 0-20 57 0,02 - 4,27 2,94 3,39 0,17 17,7 58
' 20-40 4,62 0,11 1,85 1,38 5,06 3,60 14,2 1,0
40 ) 0-20 5385 0,00 4,12 2,89 338 0,00 . 178 - 6,9
‘ ' - 2040 T 4,51 0,12 1,75 L36 5,27 4,12 15,1 0,4
80 0-20 561 - 0,00 3,77 2,55 3,86 0,00 18,1 438
: e 20-40 4,54 0,13 1,86 1,40 513 4,18 15,1 038
120 0-20 5,58 0,00 394 2,71 383 0,60 18,0 43
20-40 4,72 0,12 225 0 112 494 1,80 16,1 1,3
160 0-20 5381 0,00 4,12 282 325 0,00 17,5 39
: 20-40 4,67 0,05 2,24 1,70 4,29 1,89 16,5 1,7
200 0-20 5,69 0,00 4,05 2,70 367 0,00 17,7 53
20-40 4,81 0,04 2,55 1,92 4,47 1,03 17,1 1,5
Latossolo Roxo eutréfico (LRe)
0 0-20 5,47 0,00 3,19 2,79 3,85 0,00 14,2 14,6
20-40 5,26 0,00 2,34 227 3,98 0,00 11,7 8,2
40. 0-20 5,38 0,00 2,94 2,63 3,87 0,00 148 1838
20-40 5,03 0,00 1,97 1,99 4,38 0,00 114 8,5
80 0-20 5,37 0,00 2,93 2,66 4,03 0,00 14,7 22,6
20-40 5,15 0,00 222 228 420 - 0,00 12,1 9.2
120 0-20 5,29 0,00 2,95 2,49 401 000 15,0 . 16,5
: 20-40 5,06 0,00 3,24 2,04 4,29 0,00 12,1 7.5
160 0-20 5,48 0,00 331 2,72 382 0,00 148 ° 173
; 20-40 507 0,02 4,05 - 2,04 4,21 0,25 12,2 83
200 : 0-20 5,26 0,00 2,75 2,51 4,11 0,00 - 14,7 18,2
‘ 20-40 500 002 3.21 201 4,16 0,21 11,8 6,4

! Doses aplicadas antes da semeadura da soja nas safras de 1983/84 a 1987/88.
1 Extragio de Ca, Mg e Al com cloreto de potissio 1 N, '

¥ Carbona ergdnico, digestdo com dicremato de potdssio 1 N,

4 Extragio com Mehlich-1.
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TABELA3. Teores de potissio no solo (Mehlich-1),
em duas profundidades de amostragem,
antes da semeadura do girassol e do mi-
tho no Latossolo Roxoe distréfico (LRd)
em Maub da Serra, no Latossolo Roxo
dlico (LRa) em Campo Mourfio e no
Latossolo Roxo eutréfico (LRe) em Lon-
drina. Médias de quatro repeticdes.

Dose anual'  Profundidade K (cmol,dm? de TFSA)
de K0  deamostragem
(kg/ha) (cm) LRd LRa LRe
-- Amostragem antes da semeadura do girassol —
0 020 004B 002 0,0%
20-40 0,02A° 002C 005B
40 0-20 0,04b . 0,02c 0,08bc
20-40 0,03A 0,02C  0,05B
80 0-20 0,04b 0,02¢c  0,06¢c
2040 0,03A 0,02C 0,05B
120 020 004 002 0,09
2040 0,03A 002C 0,05B
160 0-20 005a  003b 0142
20-40 0,03A 003B  007A
200 0-20 0,05a 0,03a 005a
20-40 0,03A 0,05A 0,07A
=== Amostragem antes da semeadura do milho —
0 - 0220 0,042  0,04c 0,09be
2040 - 0,03A* 0,03C 0,09B
40 0-20 0,04a 0,04c 0,10ab
20-40 0,03A 0,03C 0,058
80 0-20 0,04a 0,05b 0,09¢
2040 0,03A 0,03C 0,05B
120 0-20 0,04a  0,05b 0,11ab
20-40 0,03A 0,04B 0,07A
160 C0-20 0,042  0,04c 0,13ab
20-40 0,03A 0,04B 0,08A
200 - 020 0,042 0,06a 0,14a
20-40 0,0JA 005A 0,08A

! Doses aplicadas antes da semeadura de soja durante as safras de
1983/84 a 1987/88; dc 1988/89 a 1992/93, foram cultivados soja ¢
trigo no efeito residual; em 1993, girassol; em 1993/94, milho,

1 Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas, dentro de colunas,
oo diferem entre si pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

3 Médias seguidas pelas mesmas letras maivsculas, dentro de colunas, nio
diferem entre si pelo teste de Duncan, a §% de probabilidade.
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a limitag4o do rendimento em 148 kg ha'! de griios
(Fig. 4), ¢ no tratamento de efeito residual de
200 kg/ha/ano de KO, apds cinco anos de efeito
residual, o rendimento de 1.471 kg ha! (Fig. 4), no
Latossclo Roxo 4lico em Campo Mouréo. Todas as
plantas apresentavam sintomas tipicos de deficién-
cia de K em milho: mau crescimento, plantas an3s,
colmos finos, raizes superficiais com acamamento de
plantas, ¢ folhas com necrose nas bordas, que avan-
gam para o interior. Os outros nutrientes estavam
com teores considerados adequados de acordo com
BOII(1993).

No Latossolo Roxo distréfico, em Mau4 da Serra,
a deficiéncia de K foi tdo severa, que, além de as
plantas nfio conseguirem se desenvolver, nio hou-
ve formaglo de nenhuma espiga, ¢ a produgio foi
zero em todos os tratamentos do experimento. Devi-
do ao mau crescimento das plantas por causa da
deficiéncia de K, principalmente, outros nutrientes
estavam com teores abaixo dos considerados ade-
quados para o milho, destacando-se o N,

No Latossolo Roxo eutroéfico, mesmo apds cinco
anos de cultivo de soja em que nfio houve aplicagdo
de adubo potdssico e um cultivo de girassol antes
do miiho, havia, ainda, nos tratamentos de 120, 160 e
200 kg/ha/ano de K;O, teoresno solode 0,11;0,13 ¢

LRe

K nas folhas {(gkg™)

& LRa

o r ; T - - ' LRd

1 40 ag 120 180 200
: Dose anual de K:0 (kg.ha''}

FIG. 1. Efeito residual da adubacio potdssica no teor
de potdssio nas folhas de girassol, cultivado
em 1933, em trés Latossolos Roxo (Latossolo
Roxo distréfico-LRd, Latossolo Roxo dlico-LRa
¢ Latossolo Roxo eutréfico-LRe). O potéssio
foi aplicado anualmente, de 1983 a 1987, e tam-
bém houve o cultivo de soja e trigo no efeito
residual de 1988 a 1992, Letras diferentes so-
bre as barras relativas a um mesmo solo indi-
cam diferenga significativa a 5% de probabili-
dade pelo teste de Duncan.
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FI1G.2, Efeito residual da adubsagho potdssics sobre o
rendimento de grios do girassol, cultivado em
1993, em trés Latossolos Roxos (Latossolo Roxo
distréfico-LRd, Latossolo Roxo lico-LRa e
Latossolo Roxo eutréfico-LRe). O potidssio foi
aplicado anualmente, de 1983 a 1987, e tam-
bém houve o cultive de soja e trigo no efeito
residual de 1988 a 1992, Letras diferentes so-
bre as barras relativas 8 um mesmo solo indi-
cam diferenca significativa a 5% de probabili-
dade pelo teste de Duncan.
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FIG.3. Efeito residual da adubagio potdssica no teor
de potdssio nas folhas de milho, cultivado em
1994, em trés Latossolos Roxos (Latossolo Roxo
distréfico-LRd, Latossolo Roxo dlico-LRa e
Latossolo eutréfico-LRe). O potédssio fol apli-
cado anualmente, de 1983 & 1987, e também
houve o cultivo de soja e trigo no efeito residu-
al de 1988 a 1992, Letras diferentes sobre as
barras relativas a um mesmo solo indicam di-
ferenca significativa a 5% de probabilidade
pelo teste de Duncan,

0,14 cmol, dm3 de TFSA (Tabela 3), respectivamen-
te, o que proporcionou teores de 10,6, 15,7 e
15,8 g kg! de K nas folhas de milho (Fig. 3),
e rendimento de grdos de 1.832, 2.678 ¢

1233
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.E 1000 4_)4._.‘);.,."5'.‘1. Lre
E 500 A—é-'g‘!’y n.
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FIG. 4. Efeito residual da adubaciio potdssica sobre o
rendimente de grdos do milho, cultivado em
1994, em trés Latossolos Roxos (Latossolo Roxo
distréfico-LRd, Latossolo Roxo alico-LRa e
Latossolo Roxo eutréfico-LRe). O potéssio foi
aplicado anualmente, de 1983 a 1987, ¢ tam-
bém houve o cultivo de soja e trigo no efeito
residual de 1988 a 1992, No LRd nio houve
formagio de espigas, e a produgiio de todas as
parcelas foi zero. Letras diferentes sobre as
barras relativas a um mesmo solo, indicam
diferenga significativa a 5% de probabilidade
pelo teste de Duncan. .

3.000 kg ha'! (Fig. 4), respectivamente, rendimentos
estes que, com certeza, foram limitados pela fome
oculta de K em um solo com possibilidades de pro-
dugo de 10 a 15 t ha'! de milho, como os observa-
dos por Muzilli & Oliveira (1982).

Na testemunha ¢ nos tratamentos 40 e
80 kg/ha/ano de K»0, apés cinco anos de efeito resi-
dual sem aplicagdo de K, mesmo no Latossolo Roxo
eutréfico de alta fertilidade, este nutriente foi esgo-
tado para niveis muito baixos (Tabela 3), e, como
conseqiiéncia, limitou a absor¢o, mantendo baixos
os teores nas folhas, entre 6,7 ¢ 7,8 g kg! de K
(Fig. 3), de maneira tal que as plantas apresentaram
sintomas tipicos de deficiéncia de K, ¢ a produgio
nio ultrapassou 1.549 kg ha'! (Fig. 4), mesmo com
teores dos outros nutrientes essenciais nas folhas
de mitho, considerados adequados para altas produ-
tividades (Biill, 1993).

CONCLUSOES

1. Os latossolos roxos com menos do que
0,12 cmol.dm de K mantém baixa a absorglio de K,
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assim como o teor de K nas folhas, e limitam os ren-
dimentos de girassol e milho.

2. Teores de K nas folhas abaixo de 18,8 g kg!
causam queda no rendimento do girassol.

3. Teores de K nas folhas menores que
15,5 gkg! diminuem o rendimento do milho.

4. Para obter maximos rendimentos de milho, a dis-
ponibilidade de K (Mehlich-1) no solo deve ser mai-
or do que 0,15 cmol, dm3 de TFSA, e oteor de K nas
folhas deve ser superiora 15,5 gkg'l.

5. Ha efeito residual de K, tanto no que tange ao
girassol como ao milho, em Londrina ¢ Campo
Mourio, porém com produgdes bem abaixo do nor-
mal (2 tha'l de girassol e 4 t ha'! de milho).
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