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RESUMO - O objetivo deste estudo foi desenvolver um procedimento alternativo para redugio do
periodo de precondicionamento de sementes de soja no teste de tetrazélio, Foram empregados dois
tamanhos de sementes de doze cultivares de soja [Glycine max (L.) Merrill], produzidas em Londrina,
PR, em 1993 ¢ 1994. Os tratamentos utilizados foram dois periodos de embebigfio (quatro horas ¢ seis )
horas) na temperatura de 41°C, tendo como testemunha o procedimento-padrdo de dezesseis horas, a
25°C. Os parimetros usados para avaliar os tratamentos foram o vigor [TZ (1-3)], a viabilidade
[TZ {1-5}], a deterioragio por umidade [TZ (6-8)], o dano mecanico [TZ (6-8)], as lesdes por perceve-
jos [TZ (6-8)] ¢ o teor de 4gua das sementes. O perfodo de seis horas a 41°C propiciou condigdes
adequadas de coloragio das sementes, o que permitiu a avaliaglio e interpretagio do vigor, da viabili- -
dade, da deterioragio por umidade, do dano mecénico e das lesdes por percevejos. Usando-se seis -
horas de precondicionamento a 41°C, h4 uma redug3o de dez horas na execugiio do teste, em compara-
g0 a0 procedimento atualmente recomendado, sem compremeter a precisio requerida, -

Termos para mdcxag:ﬁo Glycme max, vigor, viabilidade, temperatura, prccondlcmnamento
AN ALTERNATIVE PROCEDURE IN THE TETRAZOLIUM TEST FOR SOYBEAN SEED

ABSTRACT - The aim of this work was to develop an alternative procedure for reducing the soybean

seed preconditioning in the tetrazolium test. Two imbibition periods (four and six hours) at 41°C were

tested and compared to the traditionally recommended period for preconditioning of 16 hours at 25°C.

Seeds of twelve cultivars were used, and classified into two sizes. The parameters used were: vigor

[TZ (1-3)}; viability [TZ (1-5)]; weathering [TZ (6-8)); mechanical damage [TZ (6-8)}; stink bug

~damage [TZ (6-8)]; and seed moisture content. The staining pattern developed on the seeds after a

preconditioning period of six hours at 41°C is suitable for the evaluation of the quality of soybean

seeds by the tetrazolium test. Seed preconditioning procedures for the tetrazolium test evaluated in this

experiment were not affected by the size of soybean seeds; the 6 hour/41°C treatment reduces the

period of precondmonmg by ten hours when compared to the recommended procedures of 16 hours at
25°C. To sum up, in the tetrazolium test for soybean seeds, the precondmomng conditions of
6 hour/41°C can be used successfully, without impairing the precision required by the test.

Index terms: Glycine max, vigor, viability, temperature, preconditioning.

INTRODUGCAO

A avaliagio do vigor da semente como rotina na
industria sementeira tem evolufdo 4 medida que os
testes disponfveis vém sendo aperfeigoados, forne-
cendo maior preciso e reprodutibilidade dos re-

1 Aceito para publicagZo em 15 de maio de 1997. .

2 Eng. Agr., Ph.D., Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de
Soja (CNPSo), Caixa Postal 231, CEP 36001-970 Londrina,
PR. Bolsista do CNPq. E-mail: nilton@cnpso.embrapa.br

3 Lie. Matemitica, M.Sc., Embrapa-CNPSo.

sultados - 0 que ¢ de extrema importincia na toma-
da de decis3o pelo sistema de produgio e
comercializagdo (Vieira et al, 1994). Esses testes
apresentam grandes perspectivas de uso no controle
de qualidade, tendo em vista evitar o manuseio e a
comercializagio de sementes de qualidade inadequa-
da (Krzyzanowski & Franga Neto, 1991).

- Métodos rapidos e confidveis em programas
de controle de qualidade tornam-se instrumen-
tos imprescindiveis para a determinagio do
vigor e de outras caracteristicas que envolvam a
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qualidade fisiolégica do lote. A tomada de decisdo
durante o manejo ¢ a comercializagZo de sementes
deve ser baseada na analise mais completa possivel
de sua qualidade.

. Segundo Carvalho (1986), para efeitos de politi- -

ca de armazenamento e de comercializac3o, e mes-
mo para decisdo de plantio, os testes de vigor tém-
-se revelado como fonte de orientagdo bem mais
segura do que o teste-padrdo de germinagZo.
Marcos Filho et al. (1987) comentam que na avalia-
¢%o do vigor de sementes sio considerados eficien-
tes os testes que permitem separar os lotes em dife-

rentes categorias, desde que os resultados se

correlacionem com a emergéncia das plintulas no

7

campo. Portanto, é fundamental que determinado -

teste permita distinguir, com elevado grau de segu-
ranga e consisténcia, lotes que apresentem padrio

de qualidade similar, dentro de uma faixa de germi-

nagio passivel de comercializagdo. Nesse racioci-
nio, pode-se afirmar que o teste de tetrazélio € uma

grande conquista na tomada de decis#o por parte da -

indistria de sementes de soja. Os dados obtidos pelo
teste sdo de grande valia quando utilizados napré e
pés-colheita, na recepgo, durante o beneficiamento,
no controle de qualidade antes e durante o
armazenamento, e na comercializag3o. :
Entretanto, apesar de sua lmportﬁncla, 0 atual
método do teste de tetrazélio preconiza um periodo
minimo de 16 horas, a 25°C de precondicionamento
(tempo de embebigdo), para a realizagZo do teste
(Franga Neto et al,, 1988). Esse perfodo pode ser

considerado como longo e pode dificultar a geragio
de informaclo, especialmente quando hé urgéncia

na obteng3o de resultados. v

Dentro dessa linha de estudo, a literatura nfo tem
mostrado avangos significativos. Todavia, algumas
pesquisas tém mostrado que temperaturas superio-
res a 40°C podem incrementar o mecanismo de ab-
sorglio de 4gua pelas sementes durante o processo
de embebigio, condigdo fundamental para a acele-
ragdo do desenvolvimento de coloragio das semen-
tes pelo teste de tetrazo6lio. Nesse sentido, Hsu et al.
(1983) e Costa (1992) mostraram que temperaturas
elevadas promovem maiores velocidades de
embebigdo, possibilitando ganhos de tempo na exe-
cugdo do teste de tetrazélio para semente de soja.
Por sua vez, Grabe (1976) destaca que a reaglo de
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. coloragdo do tetrazélio pode ser acelerada, realizan-

do-se o teste em alta temperatura (45°C) sob condi-
¢des de vacuo. Burch & Delouche (1959), estudan-
do a velocidade de absorgiio de 4gua por sementes
de soja, constataram que a temperatura de 20°C, as
sementes atingiram teor de 4gua para inicio do pro-
cesso germinativo nas primeiras seis horas de
embebigdo. Todavia, apés 12, 24 ¢ 48 horas, nota-
ram que o acréscimo no teor de dgua das sementes
foi considerado minimo. Delouche et al. (1976)
chamam a atenglo para a 1mporténc1a do
precondicionamento das sementes antes de sua co-

- loraglio na solugiio de tetrazélio; destacam que o
- condicionamento das sementes é necessdrio, por

duas razdes fundamentais: 1) evitar que sementes
expostas diretamente na solugdo de tetrazélio, ou
mesmo em Agua, possam absorver tanto a d4gua como
a solug¥o tdo rapidamente que cheguem a provocar
aruptura do tegumento e separagfo dos cotilédones;
¢, 2) a embebicio das sementes melhora a qualida-
de e a nitidez de colorag2o, facilitando a interpreta-
¢3o durante a sua avaliag3o no teste,

O objetivo do presente estudo foi desenvolver um
procedimento alternativo para redugio do periodo
de precondicionamento de sementes de so_;a no tes-
te de tetrazéllo

MATERIAL E MI'ETODOS

0 trabatho fm conduzndo no laboraténo de sementes
da Embrapa-CNPSo, Londrina, PR, Para o primeiro ano
do estudo foram utilizadas sementes das cultivares Davis,
EMBRAPA 3, IAC-12 ¢ FT-Estrela, provenientes da sa-

* ra1993/94, cujas amostras de sementes foram beneficia-

das ¢ classificadas por tamanho, sendo imediatamente ar-
mazenadas em cimara fria (10°C, 50% UR) até que fos-
sem utilizadas. No segundo ano, foram empregadas as cul-
tivares BR-30, BR-37, EMBRAPA 1, FT-Manac4,
OCEPAR 4, BR-16, OCEPAR 10 ¢ Numbaira, Os proce-
dimentos de beneficiamento, classifica¢lio e armaze-
namento das amostras foram 0s mesmos que no ano ante-
rior. As andlises de laboratério foram processadas entre
maio ¢ julho de 1995, nas cultivares testadas. . _ .
Aproximadamente 50 kg de sementes de cada cultwar
foram colhidos com aproximadamente 13% de umidade,
¢ de imediato submetidos 4 classificaglio por uma seqtén-
cia de peneiras de chapas metélicas de crivos oblongos, com
faixa de variaglio de 6,35 x 19,05 mm a 3,57 x 19,05 mm.




PROCEDIMENTO ALTERNATIVO NO TESTE DE TETRAZOLIO

Nessa avaliagio inicial, verificou-se que 80% das semen-’

tes apresentavam uniformidade aceitivel e diferenciada

quanto ao tamanho (dois tamanhos), pois uma quantidade

representativa de sementes permaneceu retida nas penei-
ras utitizadas. O restante das sementes foi dcsca.rtado, por
nio atender aos padrdes desejados.

Apos a classificagio das amostras em diferentes pc- :
neiras, cada amostra foi subdividida por meio de um .

divisor ¢Onico, em  quatro repetigdes de, aproximadamen-
te, 1 kg cada, e as sementcs acondtcmnadas em caixas de
papeldo. .

Para avaliar os efeitos dos diferentes tratamentos so-
bre a redugio do perfodo de precondicionamento no teste
de tetrazdlio, os seguintes parimetros foram avaliados:
vigor [TZ (1-3)), viabilidade [TZ (1-5)], deterioraglio por
umidade [TZ (6-8)], dano mecénico [TZ (6-8)], lesdes por

percevejos [TZ (6-8)], ¢ teor de dgua das sementes (%),

", O procedimento adotado para avaliagiio do teor de dgua .
' que o fator cultivar mostrou efeito significativo

- (P<0,001) em todos os parAmetros avaliados, o que
- era de se esperar, dada a variagfio genética existente

e colorac;ao das sementes foi o precendicionamento de
200 sementes (quatro subamostras com 50 sementes) por

repetigio, em cada tratamento e cultivar. As sementes fo~

ram embebidas em papel-toalha previamente umedecido
com quantidade de dgua equivalente a 2,5 vezes o seu
peso, ¢ submetidas a condigdes de precondicionamento
de quatro horas, a 41°C, seis horas, a 41°C e dezesseis ho-
* ras, a 25°C (testemunha). Durante o precondicionamento,
as sementes envoltas em papel-toalha umedecido foram

" acondicionadas em caixas de pldstico (gerbox) com ban-’

deja de tela, sob a qual foram adicionados 50 mL de &gua,

para manter uniforme a umidade relativa do ar no seu in-

terior, As caixas de plistico foram fechadas ¢ colocadas
em germinadores previamente calibrados, nas temperatu-

ras acima descritas. No final de cada perfodo de embebiglio, .. -
as amostras foram rctiradas dos germinadores, ¢, de ime-

diato, uma parte (duas subamostras de 50 sementes) foi
utilizada para avaliaghio do teor de égua, pelo método de
. estufa: 105°C durante 24 horas, conforme os critérios es-
tabelecidos pelas Regras para Andlise de Sementes (Bra-
sil, 1992).

Para a coloraglo das sementes, foram empregadas as
outras duas subamostras de 50 sementes. Apés o

precondicionamento, as amostras foram retiradas, ¢, de -

imediato, ¢colocadas em copinhos de pléstico de 50 mL,

contendo soluglio de tctrazéliq'na concentragfio de 0,075%, .
¢ mantidas no escuro em estufa, 4 temperatura de 41°C, - -

“durante duas horas, para o dwenvolwmento da coloracio
(Delouche et al,, 1976).

As sementes foram avaliadas individualmente, depois
de seccionadas longitudinalmente com uma 1&mina de

barbear - observando-se & ocorréncia de deterioragio por

umidade, danos mec#nicos ¢ lesdes por percevejos nas

871

. partes externas ¢ internas dos cotilédones ¢ nos cixos

embrionarios -, conforme procedimentos descritos por
Franca Neto et al. (1988). . :

Para a andlise estatistica, adotou-se o delinecamento de
blocos ao acaso, com quatro repetigdes em fatorial, com
os fatores cultivar (12 cultivares), tamanho de sementes
{média ¢ pequena) e tratamentos (trés periodos de
precondicionamento). As analises de variincia referentes
a danos mecdnicos, deterioragio por umidade e lesdes por
percevejos, determinados pelo teste de tetrazélio, foram

- realizadas com os valores transformados em arc sen da

raiz quadrada dos dados originais, adicionados de 0,5, O
teste de Tukey (PSO 05) foi utilizado para separagio das
médlas

RESULTADOS E DlSCUSSAO

Na anéhse de van&ncna (Tabcla 1), observa-se

entre os gen6tipos estudados, _ :

Com relago ao tamanho das sementes, ocorre-
ram efeitos significativos no dano causado por per-
cevejo (P<0,001) e no teor de dgua das sementes
(P<0,001). Foi verificado que sementes danificadas
pelo inseto tiveram o seu tamanho reduzido, Foi tam-

- bém constatado que as sementes pequenas se embe-
_. beram, num mesmo perfodo, de teores porcentuais

de dgua superiores em relaglio 4s sementes médias,

~o que confere com informagdes de Bewley & Black

(1994)

Os ba:xos coeficientes de vanat;ﬁo obtldos nas
anlises de varidncia quanto ao vigor (CV=3,8%) e
a viabilidade (CV=2,9%) permitiram detectar efei-

. tos significativos da interagio cultivar vs, peneira:
: sementes de cinco das doze cultivares apresentaram

o vigor e a viabilidade afetados pelo tamanho da
semente. As diferengas significativas de vigor

- viabilidade, captadas entre as sementes pequenas ¢

médias, foram minimas, variando de 1,1% a 3,2%,

. vanat;bcs, €ssas, que, em termos praticos, nio sdo

expresswas
Com relaglio aos valorcs de vigor (Tabela 2) de
sementes precondicionadas por seis horas, a 41°C,

" independentemente do seu tamanho, apresenta-
- ram médias estatisticamente semethantes 4 da tes-

temunha (16 horas, a 25°C). Nesse periodo de
precondicionamento, foi possivel efetuar com niti-
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TABELA 1. Anélises de varidncias realizadas em dados de cinco parimetros obtidos em sementes de 12 cultiva-
‘res de soja, classificadas por tamanho (pequena e média) e submetidas a trés tratamentos de
precondicionamento em papel toalha umedecido (4h/41°C; 6 h/41°Ce 16 h/25°C). Embrapa-CNPSo,

Londrmn, PR. 19961,

Fontede GL Nivel de significancia do teste F?
variagio TZ-DM*  TZ-DU' TZ-DP*  TZ-Viabilidade  TZ- Vigor Umidade
Bloco ' .3 ) NSt - NS . NS , NS . NS NS
Cultivar (C) . n e tee e "o e S oA
Pencira(P) = 1 NS NS b NS NS e
CtP : ] I ] NS NS L L] L1 ttl-
Tratamento(T) 7 e T e L ses : e e
C#T - 22 L2 1] *ha . L 1] ] . "E¥ (2]} : tt‘.
P*T 2 NS NS NS ) NS NS NS
C*P*T . 22 "NS$ NS NS ° - NS NS L
Etro 213 - - - ¢ : . ] B

Total . - 287 . . . I .
QME - 7914 10,618 7,154 - 6,147 7,934 0,908
CV.(%) 1964 . . 2430 - 31,36 2,90 3,80 - 323
1 7TZ.DM: tetrazdlio « dano mechnico (6-8); TZ-DU: tetrazélio - deterlom;so por umidade (6-8); TZ-DP: tetrazélio - dano por'
percevejo (6-8). :

1NS: no-significativo; * P < 0,05; *+* P<0,01;*** P< 0,001, - '
’Anﬂ:sedevménclaruhzadacomosdadoamsfomudoscmmmv %+0

TABELA 2. fndices de vigor [TZ (1-3)], obtidos pelo teste de tetrazélio em sementes de 12 cultivares de soja,
. precondicionadas por trés periodos de embebiclio a duas temperaturas. Resultados médios de
sementes pequenas e médias, Embrapa—CNl’So, Londrma, PR. 1996. :

Condngoesde o S ' R Vlgor'(%)
precondlclonazmnto , e '
<) {horas) : . ‘ .
- - Davis EMBRAPA3  1AC-12 BR-30  BR37 EMBRAPA |
Y U 66,4b 65,1b 45,1b 69,1b . 755b 59,0b
.4 6 80,12 763a 546a - 85,0a 90,32 . .87la
2% 16 8062 - - 154a 55.6a 863a 91,1a - © 89la
: Média . ST 723 51,8 8ot 85,6 - 784
FT-Manaci OCEPAR4 BR-16  OCEPAR 10 Numbaira FT-Estrela
4 4 66,0b 608b 590b 64,50 - 62,59 - 830a
41 . . 6 876a ~  879a 649 784a - 76,3a ‘ 874a
.25 16 893a . 870a - 644a 794a 76]a - 863a
Média 810 785 62,8 . 741 NG 85,5 .

1 N2 mesma coluna, médias seguidas pela mesma letra ndio diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; CV (%)= 3,80; QME= 7,934,

dez a avaliagdo e a interpretagdo do vigor -se na faixade 27,5% a 32,8% (Tabela 3).'Emboraf
[TZ (1-3)]. Deve-se salientar que o teor. de 4gua as médias da umidade tenham sido estatisticamente
das sementes das doze cultivares apdés o inferiores s constatadas . nas sementes
precondicionamento por seis horas, a 41°C, situou-  precondicionadas por 16 horas, a 25°C, permitiram-
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um nivel de metabolismo que conduziu a um desen-
volvimento de coloragfio apropriada para a avalia- *

¢4o do teste de tetrazélio. Costa & Marcos Filho
(1994b) encontraram um bom desenvolvimento de
coloragio em sementes de duas cultivares de soja

precondicionadas por perfodos inferiores a dez ho-.

ras de embebigio. Delouche et al. (1976) conside-

ram que o processo de precondicionamento de se--
mentes de soja deve ser realizado por um minimo -

de seis horas, para se obter uma coloragdo que per-
mita sua avaliagdo. No presente estudo, os teores de
dgua das sementes precondicionadas pelo periodo
de quatro horas, a41°C (Tabela 3), foram sempre os
menores em todas as cultivares avaliadas, oscilando
entre 22,5% (na cultivar EMBRAPA 1), ¢ 28,7%
(na EMBRAPA 3). Esta faixa de umidade n3o pro-
piciou colorag3o ideal dos tecidos das sementes, re-
sultando em valores subestimados do vigor, 0s quais
foram estatisticamente diferentes dos obtidos pelo
método tradicional. Vertucci & Leopold (1983,
1984) afirmaram que teor de 4gua das sementes abai-
xo0 de 24% restringe o infcio dos processos metabé-
‘licos e respiratérios, os quais aumentam rapidamente
quando o teor de 4gua encontra-se na faxxa de 24%
a 32%. :

8§73

Os resultados de viabilidade [TZ (1-5)] corres-"
pondentes a seis hioras de embebigo a 41°C (Tabe-
la 4), obtidos nas sementes de sete das doze cultiva-
res estudadas, nfo diferiram significativamente dos
obtidos em sementes submetidas ao método tradici-
onal de precondicionamento. Entretanto, os valores
de viabilidade obtidos em sementes das cultiva-

-res Davis, EMBRAPA 3, 1AC-12, BR-30 ¢
OCEPAR 10, precondicionadas por seis horas, a

. 41°C, foram estatisticamente diferentes dos obtidos
pela testemunha, Porém, tais diferengas foram mi-
nimas e variaram de 2,7% a 4,2%. Em termos préti-
cos, tais variagdes podem ser consideradas aceita-
veis, conforme Fran¢a Neto et al. (1988). J& os

. valores de viabilidade obtidos apds a embebigdo
por quatro horas, a 41°C, foram, em todas as culti-
vares, estatisticamente inferiores aos obtidos em
"sementes provenientes do método tradicional de
precondicionamento, A exce¢fo das cultivares Davis
¢ BR-16.

Quanto 2 deteriorag3o por umidade (Tabela 5},
verificou-se que o tratamento quatro horas, a 41°C,

. superestimou a ocorréncia desse tipo de dano apés a
colorago pelo teste de tetrazolio, 4 excegdo na culti-
var BR-16. Essa situagio comprometeu seriamen-

TABELA 3. Teor de Agua das sementes (%) apés a etapa de precondicionamento, de 12 cultwares de soja,
correspendentes a trés perfodos de embebichio ¢ duas temperaturas. Resultados médios de semen-
tes pequenas e médias. Embrapa—CNPSo, Londrina, PR. 1996. -

Condicdes de Teor de 4dgua das sementes (%) apds o precondicionamento

prccoﬁdicionamemo : ’ : i
) (horas)

- Davis © . EMBRAPA3. . IAC-12 .©. BR-30 BR-37 EMBRAPA |
41 “ 4 26.2¢ 287 PR D283 . 248 05
41 6 -30,0b 32,8 27,5 . 292b *30,7b 27,6
25 16 37.5a 36,52 34,62 “340a - 352a 20’
Média - 312 327 '28,7 T2 303 274

. FT-Manacs . OCEPAR4 .  BR-16- - OCEPAR10  Numbaia . . FT-Estrcla
41 4 23,7c 24,6c 28,2¢ 24,0¢c 23.8¢c 24.3¢
4i. 6. 2766 . 280b . .320b . . 278 28,0b 27,5b
25 16 - 323a 330a. . 380a; . .- 322a . 33,1a 342a
Média 219 285 - 327 . 280 T 283 28,6

! Na mesma coluna, médias seguidas pela mezma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade; CV (%)= 3,23; QME=0,908.
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TABELA 4. Indices de viabilidade [TZ (1-5)], obtidos pelo teste de tetrazélio em sementes de 12 cultivares de .
_ soja, precondicionadas por trés perfodos de embebigio, a duas temperaturas Resultados médnos
de sementes pequenas e médias. Embrapa-CNPSo, Londrma, PR. 1996

: Condi(;ées de -

Viabilidade (%)

precondicionamento S

(0 (horas) | R
AR Davis EMBRAPA3 IAC-I2  BR30  BR-37 - EMBRAPAI
a1 4 86,1b 58 Shlc - 846 875 764b
a1 § 926 850 673b . - 906b. . 945 - .95 -
25 16 . 890b 880a 7058 - 948 . 94 - 953a..

Média 893 . 829. 650 . 900 92,8 884

| FT:Manack OCEPAR4 ~ BR-16 OCEPAR10 Numbaira FT-Esl:rela
4 4 s6b 788 81la. 784 794b° 899
a6 934 929 836 - 819 - 8S6a -/ 94da

25 16 95,8 9512 836 - <913  874a 939 -

Média - - 906 889 83,5 858 841 927

I'Na mesma coluna, médias scguidas pela mesma letra nfo diferem entrc si, pc!o teste de Tukey, 5% de prubablhdade, cv (%),. 2,90, QME- 6,147

+

TABELA 5. Indices de deterioragiio por umidade [TZ(6-8)], obtidos pelo teste de tetrazélio em sementes de 12
_ cultivares de soja, precondicionadas por trés periodos de embebi¢io a duas temperaturas, Resul-.
tados médios de sementes pequenas e médias. Embrapa-CNPSo, Londrina, PR. 1996.

* Condigdes de Deteriorag3o por umidade (%)
precondicionamento oo S R roLe L Tt D e T
.- (OC) (hora.s) - - .. " . . . . . - P N ..

. Davis EMBRAPA3 1AC-12 BR-30 BR-37 EMBRAPA 1

4] 4 9,1a 13,5a 18,0a - 89a 6,5a 16,9a

41-- 6 3,3b T.Ib 58 - 1,8 - 2,0b e CL7b
25 16 6,4a 2,0¢c 3,5b 1,0b 0,4b - 03b
Média : 6,3 7.5 9.1 34 3,0 .63

... FT-Manacdi . OCEPAR4... BR-16 - OCEPAR 10 ,Numbaira FT—Estrcla

4] - 4 10,92 12,42 12,9a ©..15,8a 7.4a * 3,8

41 - 6 3,0b 1,3b - 13,9a 6,6b 1,5b 1,5b

25 .- 16 - 1,0b 0,8b 12,6a 35 .- 0,8b - 2,1a
Média .. -5,0 4.8 13,1 8,6 32 2,5

! Na mesma coluna, médias seguidas pcla mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade;
andlise de variincia ¢ separagio de médias, realizadas com os dados transformados em arc sen J(’A+ 0,5); CV (%)= 24,30, QME= 10,618,

te a interpretaclo do teste de tetrazdlio, dadas as al-
teragdes morfolégicas (sementes ocas na parte in-
terna dos cotilédones) e a presen¢a de sementes com
coloragiio totalmente desuniforme em toda exten-
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s%o do eixo-embrionério. Ainda, comparando-se os
indices de deterioracdo por umidade de sementes,
~ obtidos pelo tratamento seis horas, a 41°C, com os

valores oriundos do método tradicional, verificou-
|
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-se, em oito das doze cultivares avaliadas, que os .

resultados n3o diferiram estatisticamente entre si, po-

dendo-se observar que, apesar de nfio terem ocorri- -

do diferengas significativas, os indices de deteriora-
¢d0 obtidos com o tratamento seis horas, a 41°C,
foram ligeiramente superiores aos conseguidos com
a testemunha, Destaca-se que as sementes das culti-

vares Davis, EMBRAPA 3, OCEPAR 10 ¢ FT-Es- -

trela apresentaram resultados estatisticamente dife-

rentes em relag3o a esses tratamentos. Hsu et al.
(1983), estudando o mecanismo de embebigdo de -

sementes de soja a 20, 30 e 50°C, observaram que A

temperatura de 20°C as sementes atingiram 90% do °

total de absorg2o em 12,5 horas; porém, quando a
temperatura foi elevada para 30°C ¢ 50°C, esse teor

de 4gua foi atingido em 6 horas e 2,5 horas, respec-
tivamente. Pode-se argumentar que a temperatura & .
fundamental, pois intensifica de maneira acentuada ,

o processo de embebigdo de sementes de soja

(Bewley & Black, 1994), cujo grau de umidade é .

importante & obtenglo de coloragio umforme no
teste de tetrazdlio, . :
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Com relag#o a danos mecanicos (Tabela 6), os
resultados com seis horas de embebigio, 4 tempera-
tura de 41°C, proporcionaram a identificagfio des-
", sas caracteristicas ¢ a obteng#o de médias estatisti-
camente iguais 3s da testemunha, em dez das doze
cultivares, A exceglo de Davis € BR-16. Quanto as
-lesSes por percevejos (Tabela 7), os resultados do
tratamento de embebigdo por seis horas, a41°C, pos-
sibilitaram a avaliag3o desse parimetro, ndo dife-
rindo da testemunha. Observou-se, ainda, que o pe-
riodo de embebigZo de quatro horas, a 41°C, propi-
ciou a obtengdo de bons resultados quanto a carac-
. terizagdo desses danos. Essa constatagiio concorda
com os resultados obtidos por Costa & Marcos
Fitho (1994a), que, em estudo semelhante a este,
também observaram que os periodos de quatro e seis
horas de precondicionamento, 4 temperatura de
42°C, apresentaram um bom comportamento, decor-
rente da caracterizagio precisa desse tipo de dano,

TABELA 6. Indices de danos mecfinicos [TZ(6-8)], obtidos pelo teste de tetrazélio em 12 cultivares de soja,
precondicionadas por trés periodos de embebicio a duas temperaturas, Resultados médios de
sementes pequenas ¢ médias. Embrapa-CNPSo, Londrina, PR. 1996. :

Condigoes de Danos mecénicos (%)
precondicionamento
o (*C)y - ¢ (horas) . .
: Davis- - EMBRAPA3  IAC-12 - BR-30 BR-37 EMBRAPA-1
a4 4,6ab 6,02 2432 402 3,5 2a
a6 3,8 a6, 26,52 41a 3,0a 39 .
25 16 69 6,42 26,0 252 . 3,5 396
. Media 51 . 57 25,6 35 33 50
FT-Manaci ~ OCEPAR4  BRI6  OCEPARI0 Numbaira FT-Estrela
a4 49a: 63a - a4 55 5la la
a7 0% 3 2,0c 51 4,42 462
S 16 . 23b 33b 8,1a 502 48 " 352
Média o 2,7 42 48 52 a8 48

' Na mesma coluna, médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probahlhdadc anahse de varidncia
€ separacio dc médlas reahudas com 03 dados transformados em ar¢ sen J(‘/- +0,5); CV (%)= 11,36; QME= 6,995,
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N.P. DA COSTA ctal. -

TABELA 7. Indices de lesBes causadas por percevejos [TZ(6-8)], obtidos pelo teste de tetrazdlio em sementes de
12 cultivares de soja, precondicionadas por.trés periodos de embebiglio, a duas temperaturas.
Resultados médios de sementes pequenas e médias. Embrapa-CNPSo, Lendrina, PR. 1996.

Condigdes de Lesdes por percevejos (%)
" precondicionamento -
°C) (horas) -
Davis EMBRAPA3 ' I1AC-12 BR-30  BR-37 EMBRAPA |
41 4 0,42 468 0% . 3la_ ., 06a 1,4a
41 6 " 03a 31a° 06a . . 34a. 10a Lla
25 16 0,3a - 3,5a - © 0,52 192 - 0la 1,la
© Média 03" 38 07 29 .06 1,2
o “-FT-Manacd * OCEPAR4 - - BR-16  OCEPAR lO' -Numbaira ©  FT-Estrela
41 . 4 - . 33 . 49a © 0,32 . 08 - ° 90a ° 092
41 6 - 26a 31ab . 052 144  92a 0,52
25 16 - l4a - 1,56 . 00a . 13 . 72a 0,53
Média - 2,4 320 03 11 8,5 0,6

| Na mesma coluna, médlas seguidas pcla mesma letra mindscula nio dlferern entre si, pelo teste de Tukey, 8 5% de probablhdade. andlise de varisncia

¢ scparagio de médias realizadas com os dados transformados em are sen V(% +0.5);

CONCLUSOES

l No teste de tetrazélio, o precondlcwnamento '

de sementes de soja pelo perfodo de seis horas, a
41°C, pode substituir com seguranga o método tra-
dicional de 16 horas, a 25°C.,

2. O pericdo de embebiglo de quatro horas,’ a

41°C, ndo proporciona o intumescimento adequado

das sementes para propiciar o desenvolvimento ni-
tido da colorag¢3o ¢ da identificagdo da quahdade de
sementes.

3. O tamanho das sementes no constitui fator
que afete 0 precondicionamento para posterior ana-
lise e interpretagio do teste de tetrazélio,

4, A utilizag8o do precondicionamento das se-
mentes por quatro horas, a 41°C, possibilita rapida
avaliac3o da ocorréncia de danos causados por per-
cevejo s sementes.
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