SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO
E O CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS PERENES EM BRACHIARIA DECUMBENS'

RICARDO CARMONA? e RODRIGO GONZAGA ZATZ?

RESUMO - Visou-se, neste estudo, verificar a influéncia de alguns sistemas de preparo do solo na
populagdo e vigor das plantas daninhas Bauhinia bongardii ¢ Rourea martiana ¢ na formagio de
pastagem de Brachiaria decumbens. Os tratamentos consistiram de combinagdes do uso de arado de
discos, grade de discos de 24", ¢ niveladora. Os sistemas de preparo do solo de melhor resposta no
controle destas plantas daninhas, € na formagio da pastagem, foram os que alcangaram as maiores
profundidades de corte, correspondendo as seguintes combinagdes: atado + niveladora, arado + grade,
grade + grade, grade + niveladora, ou apenas grade. Dentre os sistemas de preparo profundo do solo,
os que envolveram o uso do arado foram sensivelmente mais eficientes que os demais. Os sistemas de
preparo superficial do solo, com o uso de grade niveladora ou sem preparo, nio foram eficientes no
controle das plantas daninhas nem na formagio da pastagem. De maneira geral, a B. bongardii mos-
trou-se mais sensivel ao preparo profundo do solo do que a R. martiana. A anélise econdmica dos
sistemas de preparo do solo complementados com uma aplicagio de herbicida mostrou que os que
incluem pelo menos uma operago mais profunda sio os mais vantajosos.

Termos para indexaglio: anilise econdmica, aragio, Bauhinia bongardii, gradagem, Morord, Pau
d’olinho, plantio direto, Rourea martiana.

SYSTEMS OF SOIL PREPARATION AND THE CONTROL OF PERENIAL
WEEDS IN BRACHIARIA DECUMBENS

ABSTRACT - The aim of this work was to study the influence of some soil preparation systems on
weed population and vigor, and on the formation of the Brachiaria decumbens pasture. The treatments
consisted of various combinations of disc ploughs, harrows (24”) and levelling harrows. The best
results for weed control and pasture establishment were those that reached the deeper soil layers,
corresponding to the following implement combinations: ploughs + levelling harrows, ploughs +
harrows, harrows + harrows, harrows + levelling harrows, or only harrows. Among the systems of
deeper soil preparation, those that involved the use of the plough were slightly more efficient than the
rest, The systems of superficial soil preparation with levelling harrow, or without soil preparation (no
tillage) were not efficient in either weed control or pasture establishment. Differences among the
results due to the soil preparation systems were evident for both weed species. Generally, B. bongardii
was more sensitive to deeper soil preparation than R, martiana. The economic analysis of the soil
preparation systems followed by one herbicide treatment showed that the systems which included at
least one deep operation are more economic.

Index terms: economic analysis, ploughing, Bauhinia bongardii, harrowing, Mororé, Pau d’olinho,
no tillage, Rourea martiana.

! Aceito para publicagio em 18 de margo de 1998, INTRODUCAO
2Eng. Agr., Ph.D,, Prof. Adjunto, Faculdade de Agrondmia e
Veterindria, UnB, Caixa Postal 04508, CEP 70910-970 :
Brasilia, DF. E-mail:rcarmona.guarany.unb.br Fryer & Makepeace (1977) definem plantas da-

JEng. Agr., SHIS QI 15, Ch. 18, CEP 71600-730 BrasiliaDF.  ninhas como “plantas indesejadas presentes em

Pesq. agropec, bras., Brasilia, v.33, n.9, p.1515-1523, set. 1998



1516

quantidades suficientes para causar significativa [i- .=
mitagio no resultado de um sistema especifico™ No .

caso das pastagens, isso se deve 3 tompeti¢o entre
plantas daninhas e a pastagem, por diversos fatores
ambientais, como dgua, luz espago ¢ nutrientes (Dias
Filho, 1990). ‘
Naregifio do médio SAo Francisco (Rio S3o Fran-
cisco), observa-se grande ocorréncia de duas espé-
cies de plantas nativas, arbustivas e perenes em
reas de pastagens cultivadas, e responsiveis pela
maior parte dos custos de manutengiio das pastagens.
As duas espécies sio popularmente conhecidas como
“Mororé” e “Pau d’olinho” na regifio, e identificadas
_como Bauhinia bongardii Steud. (Fabaceae) e
Rourea martiana Baker. (Connaraceae) (Forero,
1993). Informagdes obtidas em vérias propriedades
mostram que estas espécies s3o extremamente adap-
tadas e agressivas nas condigdes edafoclimaticas da
regidio, apresentando alto potencial de competigio
com as pastagens. Em alguns casos, chegam até
mesmo a tomar toda a 4rea da pastagem, prejudi-
cando enormemente a atividade agropecudria. Sua
erradicagfo € ecologicamente impossivel naregido,
dada a sua ocorréncia como nativas em meio 3 ve-
getaglo local: Assim, devem-se adotar medidas para

a redugio da populagio a niveis que niio compro- -

metam a produtividade da pastagem.

As principais medidas de controle de plantas da-
ninhas perenes em pastagens, propostas por diver-
sos autores, s30: 0 manejo da pastagem, o uso do
fogo, a rogagem, o controle quimico e o preparo do
solo (Ferreira, 1974, 1979, 1984; Spain, 1982a,
1982b; Dias Filho, 1990). '

O método quimice € o mais usual para o controle
destas espécies, principalmente por meio da mistu-
ra 2,4-D + picloram. Utiliza-se, preferivelmente, o
método de aplicagdo no toco em que se corta o ar-
busto a 15-20 em de altura, e, enquanto os tecidos
estio frescos, pincela-se ou pulveriza-se a drea cor-
tada e a superficie externa do toco com calda a 4%
(Rodrigues & Almeida, 1995). O métedo quimico
apresenta limitagdes econdmicas e de ordem pritica
em virtude do elevado custo por unidade de dreae
intensa produgfo de rizomas e outras estruturas sub-
terrineas de reserva, nestas espécies, o que reduz a
sua eficiéncia (por volta de 60% em condigdes fa-

vordveis). Portanto, hi a necessidade de desenvol-
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vimento de alternativas de manejo, que possibilitem
maior eficiéncia na redugfo da populagio destas
espécies a baixos custos.

Atualmente, a tendéncia geral na ciéncia de plan-
tas daninhas é que o manejo seja efetuado do ponto
de vista da integragio de diferentes métodos cultu-
rais, mecinicos, quimicos, fisicos e biol6gicos. Para
tanto, € necessdrio estudar, inicialmente, o efeito de
préticas isoladas, e, em seguida, integra-las, com o
fim de obter as combinagdes mais eficientes para
cada caso. : - _ :

O preparo do solo pode consistir numa impor-
tante pratica para o manejo destas espécies, abai-
xando os custos do manejo quimico em pés-emer-
géncia, por reduzir a popula¢do inicial das plantas
daninhas e favorecer a formagfo da pastagem. E usa-
do para a eliminagio da cobertura vegetal ¢ criagio
de ambiente favordvel & germinagio de sementes e
desenvolvimento das plantulas e pode ser realizado
com o uso de diferentes equipamentos e suas com-
binagdes (Dias Fitho, 1990), dependendo das con-
digBes locais. Este autor recomenda uma gradagem
no perfodo seco e outra no perfodo chuvoso, para o
controle de plantas daninhas perenes. O controle de
plantas daninhas pode ser mais efetivo se, em segui-
da & gradeaglo, for efetuada uma boa catagio de
raizes, resultando em menores indices de infestagdo
futura (Ferreira, 1974; Dias Filho, 1990). H4 carén-
cia de informagdes no que concerne ao efeito dos

. métodos de preparo do solo no controle das espéci-

es B. bongardii e R. martiana. A hip6tese testada no
presente trabalho € que o preparo mais profundo do
solo pode constituir-se num importante método de
controle em pré-plantio, em face do desenvolvido
sistema radicular e 4 presenga de xilopddio como
6rgio de reserva subterrineo nestas espécies que fa-
vorecem a rebrota, o -

Este estudo objetiva verificar a influéncia de al-
guns sistemas de preparo do solo na populagio ini-
cial e no vigor de plantas daninhas e na formag3o de
pastagem de Brachiaria decumbens.

MATERIAL E METODOS

Realizaram-se levantamentos preliminares em trés dre-
as de uma propriedade (Fazenda do Jatab4), no municipio
de Buritizeiro, regido norocste de Minas Gerais, para ve-
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rificar as densidades populacionais das espécies Bauhinia
bongardii ¢ Rourea martiana, em diferentes situagdes.
Duas das ireas apresentavam pastagens cultivadas
{Brachiaria decumbens e Andropogon gayanus), ¢ a ou-
tra, vegetagio de cerrado. As plantas daninhas foram
identificadas no herbdrio da Universidade de Brasilia.

A drea experimental, cuja vegetagio original era um
cerrado médio a cerradio, foi desmatada a machado no
periodo de 1987 a 1989, sofrendo, desde entiio, um pro-
cesso de recomposicio florestal. As espéeies daninhas
cstudadas estavam presentes na drea em grande densida-
de ¢ exuberfincia, alcan¢ando de 4 a § metros de altura.

A pastagem cultivada de B. decumbens, adjacente &
drea experimental, com 4rea total de, aproximadamente,
30 ha, fol semeada no ano de 1984, sendo, desde entdo,
conservada com o uso de rogadeira, em periodicidade anu-
al, ¢, ocasionalmente, com fogo. Por ocasifio da semeadu-
ra, esta pastagem recebeu fosfatagem, de acordo com as
necessidades indicadas na analise de solo.

A pastagem cultivada de A. gavanus, localizada tam-
bém na vizinhanga da drea experimental, com érea total
de aproximadamente 45 ha, foi semeada no ano de 1987,
sendo, desde entdo, manejada com as mesmas técnicas
mencionadas no tocante a B. decumbens. Durante a seme-
adura, a drea ndo recebeu nenhum tipo de corregiio quimi-
ca do solo. Ambas as pastagens foram rogadas no més de
abril de 1993. Em janeiro de 1994, as plantas daninhas ja
apresentavam altura superior a 1,0 m. O solo das 4reas
experimentais apresentava as seguintes caracteristicas fi-
sicas e quimicas: 74% de areia; 1% de silte; 25% de argi-
ta; 0,2 ppm de Zn; 120 ppm de Fe; 40 ppm de Mn; e | ppm
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de Cu. Outras caracteristicas quimicas encontram-se des-
critas na Tabela 1.

Realizaram-se contagens nas pastagens e também na
Area experimental onde, posteriormente, foram instalados
os tratamentos de preparo do solo, para se determinar as
densidades populacionais de B. bongardii e R. martiana,
em novembro de 1993. O cerrado, nesta drea experimen-
tal, havia sido derrubado na mesma época da formagio
das pastagens, apresentando-se bastante re-vegetado por
ocasido da determinagio das densidades populacionais.
Em cada uma das trés Areas, avaliaram-se dez subamostras
de 25 m? cada, perfazendo um total de 250 m? por 4rea.
Em cada subamostra, contaram-se todas as plantas das duas
espécies presentes. Estas estimativas visaram levantar a
importincia destas plantas daninhas perenes em pastagens,
assim como comparar o efeito das diferentes espécies de
forrageiras e seu manejo nas populagdes das duas plantas
daninhas. -

A limpeza da 4rea para a instalaglo do experimento
foi realizada com o uso de trator de esteira, no més de
setembro de 1993, ¢ a lenha existente foi retirada, para
seu aproveitamento ha produgdo de carviio vegetal, Os
tratamentos testados constaram de oito sistemas de prepa-
ro do solo (Tabela 2).

Os equipamentos de preparo de solo utilizados possu-
iam diferentes capacidades de corte. O arado trabalhou
alcan¢ando até 30 cm de profundidade, a grade até 15 ¢m,
¢ a grade niveladora, em profundidade méxima de 7 ¢m.,
Estes dados foram medidos no campo ¢ estio de acordo
com as especificagdes dos equipamentos fornecidas pelos
fabricantes. Os equipamentos utilizados foram um trator

TABELA 1. Caracteristicas quimicas do solo da firea experimental, na Fazenda do Jatob4, municipio de

Buritizeiro, MG, em agosto de 1993,

Caracter(stica Area de capoeira Area com B. decumbens  Arca com 4. gayenus
Clcio (mE/100 mL) 12 1,7 1,5
Magnésio (mE/100 mL) : 0.7 0.4 0.7
Potassio (mE/100 mL) 0,13 0,10 0,20
Sédio (mE/{00 mL) 0,02 0.03 0,05
Valor 8 {(mE/100 mL} 2,05 2,23 2,45
Aluminio (mE/100 mL) 1,2 0,4 0.8
Acidez total (mE/100 mL) 28 2,6 2,8
C.T.C. total (mE/100 mL) 4,85 4,83’ 5,25
Saturagio de aluminio (%) 25 8 15
Saturagdo de bases (%) 42 46 46
Matéria orgénica (%) 1,03 0,7 1,38
Fésforo assimilavel (ppm) 3 17 4
pH em agua 5,1 54 53
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TABELA 2. Sistemas de preparo do solo e
cronograma de operacdes. Experimento

. sobre o efeito de sistemas de preparo do

solo no controle de plantas daninhas pe-

renes ¢ formaciio de B. decumbens.

A: arado de discos; G: grade de discos

dentados de 24"; N: grade niveladora;

S: semeadura; Sp: sem preparo do solo

(plantio direto).
Tratamento Epoca de preparo
" Dezembro/93 Janeiro/94

1 A G §
2 A N §
3 G G S
4 - G §
) G N §
6 N N §
7 - N 8§
8 Sp s

Massey Ferguson MF 265; grade de discos de 24” (Baldan)
com 12 discos dentados, didmetro do eixo = 1.5/8%,
espagamento entre discos de 235 mm, e largura de traba-
Iho de 1,30 m; grade niveladora Baldan com 24 discos de
20", sendo os frontais dentados, € os traseiros, lisos, dis-
metro do eixo = 1.174” ¢ largura de trabalho de 2,10 m.

O delincamento experimental foi em blocos ao acaso,
com oito tratamentos e quatro repetigdes, num total de 32
parcelas. Cada parcela apresentou as dimensdes de
51,00 m de comprimento por 9,40 m de largura. Conside-
rou-se como 4rea Gtil, em cada parcela, a fragdo central
com 150,00 m? (30,0 mx 5,0 m), ficando o restante como
bordadura.

A primeira etapa de preparo do solo foi realizada entre
os dias 14 16 de dezembro de 1993, ¢ asegunda, 30 dias
apds a primeira. A semeadura de B. decumbens foi reali-
zada superficialmente, em linhas, nos dois dias seguintes
Ailtima etapa de preparo do solo, com uma esparramadeira
de calcario adaptada. Utilizaram-se 8 kg de sementes (va-
lor cultural de 40%) por hectare, misturadas a esterco bo-
vino curtido e peneirade, usado como enchimento para
uniformizar a distribui¢io das sementes. A esparramadeira

foi adaptada com correntes, para espalhar e incorporar le- .

vemente as sementes ao solo.

As avaliagdes foram realizadas 60 dias apds a semea-
dura da forrageira, nos aspectos relacionados as plantas
daninhas, e, decorridos 90 dias, no tocante A pastagem.
No que se refere as plantas daninhas, avaliaram-se a den-
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sidade, a matéria seca e o vigor (peso médio por planta).
Para a avaliaglio da densidade, foram contadas todas as
plantas de cada espécie, ¢ apresentadas as médias de cada
tratamento como resultado final.

Para se determinar a matéria seca acumulada pelas plan-
tas daninhas durante o periodo do experimento, foram
coletadas todas as plantas de cada espécie dentro da drea
util das parcelas. As plantas foram cortadas rente ao solo,
com enxada, deixadas espalhadas no campo para secar
por algumas horas durante o dia, em seguida foram junta-
das, ensacadas e transportadas para a sede da fazenda, onde
foram espalhadas sobre plastico preto, para terminar o
processo de secagem. Quando se tornaram quebradigas,
foram re-ensacadas.e guardadas A sombra, em local fres-
co ¢ ventilado, e pesadas apds 30 dias da coleta.

Com os dados de matéria seca ¢ populagéo das plantas
daninhas em cada parcela, foi calcutado o peso médio,
por ptanta, das plantas daninhas, adotado como pardmetro
de vigor de plantas, sendo o peso médio resultante da di-
visdo da matéria seca da espécie daninha pela sua popula-
¢lo, : . .
. No que se refere 2 pastagem, foi estabelecido um cri-
tério de avaliagdo, pelo qual, ap6s caminhada e
familiarizagio com as caracteristicas da pastagem, foram
observados os diferentes aspectos de formagao: popula-
A0, vigor, cobertura do solo, capacidade de competigao
com as plantas daninhas presentes, ¢ o nivel de infestagio
por plantas daninhas. Foram dadas notas 0 a 10; os crité-
tios adotados sdio descritos a seguir.

A pastagem ideal, nota 10, seria a uniforme, que co-
brisse todo o terreno, de aspecto sadio, com folhagem
densa ¢ verde, e com excelente distribuigdo de individuos
na 4rea, dominando totalmente todas as plantas daninhas;
nota 9, para a pastagem de desenvolvimento e aspecto
bons, com folhagem menos densa e verde, com muito boa
distribui¢io de plantas pela drea analisada, ¢ com o apare-
cimento ocasional de alguma planta daninha; nota 8, para
a pastagem de bom aspecto e desenvolvimento, apresen-
tando pouca desuniformidade, o terreno bem coberto pela
vegetagio, podendo ocorrer o aparecimento claro mas
esparso de plantas daninhas; nota 7, para a pastagem de
bom aspecto, apresentando pouca desuniformidade, raros
espacos de terreno sem a cobertura vegetal proporcionada '
pela pastagem, com o aparecimento claro de plantas dani-
nhas ainda num nivel baixo de infestagio; nota 6, paraa
pastagem de bom aspecto, um pouco desuniforme, a mai-
or parte das plantas forrageiras bem desenvolvidas, ou-
tras, pouco desenvolvidas, com pequenas manchas de ter-
reno desocupadas pela graminea, com baixo nivel de apa-
recimento de plantas daninhas; nota 5, para a pastagem de
aspecto mediano, muitas plantas forrageiras bem desen-
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volvidas e parte com seu crescimento diminuido, peque-
nas e esparsas falhas na cobertura do terreno, com o apa-
recimento de plantas daninhas em nivel de médio a baixo;
nota 4, para as pastagens em que a maior parie das plantas
forrageiras apresentavam crescimento mediano, distribui-
¢40 desuniforme, com presenga mediana de plantas dani-
nhas; nota 3, para a pastagem pouco desenvolvida, com
cobertura do terreno desuniforme, mostrando pouca ca-
pacidade de competi¢fio com as plantas daninhas presen-
tes; nota 2, para a pastagem com pequeno desenvolvimento
das forrageiras, com distribuigfio esparsa, bastante abafa-
das pelas plantas daninhas; nota 1, para as pastagens com
desenvolvimento minimo ¢ esparso das forrageiras, e su-
premacia absoluta das plantas daninhas; nota 0, para as
éreas totalmente tomadas pelas plantas daninhas, com a
pastagem introduzida completamente suprimida,

Realizou-se anélise econdmica entre os diferentes siste-
mas de preparo do solo. Nesta andlise, incluiram-se os cus-
tos de preparo do solo e mais os custos do controle quimico
das duas espécies de plantas daninhas perenes, presentes na
drea 60 dias apds a semeadura da pastagem. Para tanto, con-
sideraram-s¢ as seguintes caracteristicas dos equipamentos
utilizados: custos fixos (deprecia¢io € juros) e custos
operacionais (manutengo, combustivel, lubrificantes e mio-
~de-obra). Os custos foram feitos em délares americanos
com dados obtidos em julho/94. Consideraram-se, nos cal-
culos, os implementos € tratos descritos acima. Desta for-
ma, ¢ custo por hectare trabalhado (1 operaglo) foi de:
US$ 32,41 quanto ao arado de discos; US$ 18,60 no tocan-
te & grade de discos de 247, ¢ US$ 7,60 em relagio 4 grade
niveladora,

. Estimou-se também o custo referente ao controle qui-
mico das plantas de B. bongardii € R. martiona emergidas
apds 60 dias da semeadura da pastagem, nos varios méto-
dos de preparo do solo. O método de aplicagio levado em
consideragdo na anilise foi a pulverizagdio no toco, com
pulverizador costal, 4 concentragdo de 4,0% (Rodrigues
& Almeida, 1995). Estimativas realizadas em Areas de
predugdo contiguas ao experimento mostraram que, no
que diz respeito ao tratamento de 1.000 plantas, o gasto
com mao-de-obra € de | dia-homem, ao custo
de US$ 6,00. A quantidade de herbicida(Tordon 2.4-D 64/240

1519

Trietanolamina BR) gasto no tratamento desta quantidade
de plantas ¢ de 0,1 litro, O custo do litro do herbicida foi
considerado a US$ 14,00, Desta forma, o custo do controle
quimico foi estimado em US$ 7,40 em cada grupo de 1.000
plantas das duas espécies.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade populacional de B, bongardii foi su-
perior & de R. martiana em ambas as pastagens cul-
tivadas € na 4rea de cerrado, o que indica maior im-
portancia relativa da primeira (Tabela 3). Observa-
¢Oes gerais em outras propriedades na regido tam-
bém comprovaram maior ocorréncia de B. bongardii
em relagdo a R. martiana{dados ndo publicados). A
populagio das duas espécies observada na 4rea
encapoeirada, antes da derrubada da capoeira, foi
superior 4 encontrada nas 4reas de pastagens culti-
vadas, o que indica que 0 manejo das pastagens apre-
sentou efeito no controle destas espécies (pastoreio,
rogada, queimada).

A populagZo de plantas também variou nas dife-
rentes dreas avaliadas (Tabela 3). A populacio de
B. bongardii na pastagem de B. decumbens foi a
metade da observada na pastagem de A. gayanus.
Por outro {ado, esta tendéncia foi invertida em rela-
¢do & R. martiana, cuja populagio na pastagem de
B. decumbens foi, aproximadamente, trés vezes su-

- perior & observada na pastagem de A. gayanus. Con-

siderando-se que as caracteristicas de solo eram bas-
tante semelhantes entre as duas areas (Tabela 1), pro-
vavelmente esta diferenga se deve ao fato de a pas-
tagem de A. gayanus ser mais supressora em rela-
¢d0 & R. martiana, enquanto B, decumbens deve su-
primir mais B. bongardii.

Considerando os niveis de infestagio observados,
€ posslvel aferir o potencial e a importancia que

TABELA 3. Densidade populacional de Bauhinia bongardii e Rourea martiana (plantas/ha) em distintas éreas,
na Fazenda do Jatobd, municipio de Buritizeiro, MG, em agosto de 1993,

Area

B. bongardii R. martiana Total

Area expetimental (capoeira) 6.800 (60,2%) 4.500 (39,8%) 11.300

- Pastagem de B. decumbens 2.300 (65,7%) 1.200 (34,3%) 3.500
Pastagem de A. gayanus 4,700 (94,0%0) 300 (6,0%) 5.000

Pesq. agropec, bras., Brasilia, v.33, n.9, p.1515-1523, set. 1998
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B. bongardii € R. martiana assumem como plantas
daninhas em pastagens nas fazendas da regido
(Tabela 3). Estes resuitados indicam também que as
mudangas no ambiente, o preparo do solo, a implan-
tagdo de pastagens, a competicdo com a forrageira,
os niveis de fertilidade, e/ou 0 manejo da érea, iso-
ladamente ou em separado, podem ser fatores que
afetem as densidades populacionais destas plantas
daninhas,

O primeiro aspecto avaliado refere-se s densi-
dades populacionais de R. martiana e B. bongardii
(Tabela 4) e o nivel de controle obtido (Fig. 1). A
espécie B. bongardii esteve presente em todos os
tratamentos em densidade populacional sensivel-
mente superior & de R martiana.

. Os tratamentos que alcangaram as maiores pro-
fundidades de preparo do solo, resultantes do uso
do arado ou grade de discos de 24”, principalmente
o arado, foram os mais efetivos no controle das duas
plantas daninhas (Tabela 4 e Fig. 1). Os tratamentos
nos quais o preparo do solo foi superficial, sendo
utilizada apenas a grade niveladora, apresentaram
evidente reducfio na eficiéncia de controle destas
plantas daninhas, aproximando-se do tratamento sem
preparo do solo, que resultou nos maiores niveis de -
infestagdo.

A espécie B, bongardii parece mais sensivel ao
preparo profunde do solo do que a R, martiana. O

R. CARMONA e R.G. ZATZ

nivel de controle, quando comparados os tratamen-
tos que alcangaram maiores profundidades e 0s mais
superficiais, foi maior no tocante a B. bongardii do
que a R. martiana (Fig. 1). Este fato talvez possa ser
explicado pelas caracteristicas dos 6rglos subterri-
neos de cada uma das espécies. Enquanto
B. bongardii tem um sistema de raiz pivotante rela-
tivamente delgada, R. martiana possui estruturas co-
nhecidas por xilopddios, que sdo caules subterrine-
os com grandes quantidades de reservas energéticas.
Estes 6rg3os sio comuns em muitas plantas do cer-
rado, o que lhes permite, quando cortadas pelos dis-
cos do arado ¢ grades, dispor de reservas energéticas
suficientes para favorecer uma intensa rebrota,
Outro aspecto interessante quanto as densidades
populacionais foram as diferengas existentes entre
os levantamentos preliminares (Tabela 3) e os re-
sultados do experimento na auséncia de preparo do
solo (Tabela 4). Enquanto a populagio de
B. bongardii aumentou apés a operagdo de
desmatamento com a ldmina de trator, a populagio
de R. martiana parece ter sofrido um decréscimo.,
Nos tratamentos em que a primeira operagio de
preparo do solo foi mais profunda (arado ou grade
de 24™), n3o houve efeito da segunda operagdo de
preparo {grade de 24"ou grade niveladora). Isso
significa que, em termos de controle destas espé-
cies, é mais recomendével que a primeira operagio

TABELA 4. Densidade populacional, peso seco total (PST) e peso seco médio por planta (PMP) de Bauhinia
bongardii e Rourea martiana, apés diferentes sistemas de preparo do solo e plantagio de Brachiaria
decumbens, no mumclpm de Buritizeiro, MG/,

Tratamento? Bauhinia bongardii Rourea martiana
) Plantas/ha PST (kg/ha)  PMP(g/pl) - Plantas’ha PST (kg/ha)  PMP (g/pl.)

AG 1.533¢ 100d ~ 7Cbe 1.033b 202ab 180b
AN 1.733¢ 103d 59¢ - 1.100b 355ab © 320a
GG 2.843¢ 117d - 4% 1.146b 175b 140b
-G 4.500b 225¢ 54c 1.133b 192b 170b
GN 4.433b 307c - Tlbe 1.513ab 367ab 240ab
NN 7.500b 640b 84abc . 1.966ab 243ab 150b
*N 10.133ab LI 117ab 2.180a 357ab 160b
Sp 16.950a 2.060a “125a 2.433a 488a '190b

C.V. (%) 5.3 12,5 26,3 8.0 27.1 28,0

! Médias com a mesma letra em cada coluna ndo diferem pelo teste de Tukey & 5% de probabilidade.
2 A: arado de discos; G: grade de discos dentados de 24*; N: grade niveladora; Sp: sem prepare do sole {plantio direto),
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Tratamentos

F1G. 1. Controle de Bauhinla bongardil ¢ Rourea
martiana apresentado por diferentes sistemas
de preparo do solo, no municipio de
Buritizeiro, MG. Médias com a mesma letra

(maidsculas para R. martiana e mindsculas -

para B. bongardii) nfo diferem, pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade (coeficiente de
variacio: 8,0% para R. martiana e 5,3% para
B, bongardii). A: arado de discos; G: grade
de discos dentados de 24"; N:grade
niveladora; Sp: sem prepare (plantio direto).

de preparo do solo seja profunda, podendo a segun-
da ser superficial, apenas para fornecer as sementes
das forrageiras melhores condigdes de germinagfio
e crescimento {Tabela 4 e Fig. 1).

Além de afetar a densidade populacional, o pre-
paro do solo também afetou a produgiio total de
matéria seca, especialmente em B. bongardii
(Tabela 4). Nesta espécie, os tratamentos que utili-
zaram o arado como a primeira operagio de preparo
do solo ou duas gradagens (24") foram os mais efi-
cientes na redugdo da matéria seca total das plantas
daninhas (Tabela 4). Os tratamentos onde foi utili-
zada a grade de 24” uma Unica vez, resultaram na
maior produg3o de matéria seca total de B. bongardii
em relag3o aos tratamentos que utilizaram o arado
ou a grade de 24”duas vezes, ¢ nos tratamentos de
preparo superficial do solo ou inexistente, a produ-
¢d0 de matéria seca foi ainda superior. No caso da
R. martiana, ndio se observou tendéncia muito clara
sobre o efeito do preparo do solo na matéria seca
total das plantas nas parcelas. Apenas os tratamen-
tos cuja Gltima operagio de preparo do solo envol-
veu o uso de grade de 24" resultaram em produgio
de matéria seca total inferior 3 dos tratamentos sem
preparo do solo.
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Observou-se, também, efeito dos sistemas de pre-
paro do solo no peso médio de plantas individuais
de B. bongardii e de R. martiana, o que indica o
vigor de crescimento das plantas (Tabela 4). Quan-
to a B. bongardii, os sistemas mais profundos de
preparo do solo em pelo menos uma etapa, com grade
de discos de 24" ou arado, resultaram, de forma ge-
ral, em plantas com peso médio inferior aos trata-
mentos em que o preparo do solo foi superficial ou
inexistente (Tabela 4). [sto mostra que o preparo mais
profundo do solo reduz nio apenas a populagio de
B. bongardii, mas também o vigor de plantas indi-
viduais desta espécie. Com relagdo a R. martiana,
apesar de haver uma diferenga significativa entre os
tratamentos, ndo se observou uma tendéncia clara
sobre o efeito dos sistemas de preparo de solo
no peso médio {ou vigor} individual das plantas
(Tabela 4).

Além da agdo direta dos sistemas de preparo do
solo na densidade populacional e desenvolvimento
das plantas daninhas, o preparo também pode ter
afetado outros fatores, como a competigio entre
plantas daninhas remanescentes (Tabela 4) e o de-
senvolvimento da forrageira semeada (Tabela 5), que
poderiam afetar as duas espécies de plantas dani-
nhas.

Nos tratamentos em que ocorreu revolvimento
mais profundo do solo com o arado ou com a grade
de discos de 24”, o estabelecimento das pastagens
foi mais satisfatério que os tratamentos em que o
preparo do solo foi superficial ou inexistente
(Tabela 5). Quanto aos tratamentos com preparo pro-

‘fundo do solo, suas notas de formag3o ficaram entre

5 e 6. Nos tratamentos em que o preparo do solo foi
superficial ou inexistente, a formagao das pastagens
nio foi satisfatéria (sempre inferior a 5).

A relagdo entre o nivel de controle das plantas
daninhas, a quantidade de matéria seca ¢ a forma-
¢30 da pastagem {Tabela 5) mostra que nos trata-
mentos em que se obteve melhor controle de plan-
tas daninhas a formag3o das pastagens foi mais efe-
tiva. De modo geral, pode-se verificar a
proporcionalidade inversa entre o nivel de controle
das plantas daninhas e a formagfo da semeada. Esta
observagdo estd de acordo com Dias Filho (1990),
segundo o qual para cada kg de planta daninha pro-
duzida pode-se esperar uma redugdo, na mesma
proporgdo, no desenvolvimento da forrageira de in-
teresse.
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TABELA 5. Densidade populacional e peso seco total {PST), das duas plantas daninhas (Bauhinia bongardii +
Rourea martiana) e formagao da pastagem de B. decumbens, apbs diferentes sistemas de preparo
do solo e plantagio de Brachiaria decumbens, no municipio de Buritizeiro, MG'.

Tratamento? Plantas/ha - PST (kg/ha) Pastagem (nota) -

AG 2.566¢ 302e ‘ 4,9ab

AN 2.833¢ 458cde 7 5,0ab

GG  3.989de 291e o © 54ab

-G 5.633cd 416de 6,1a

GN 5.949cd 673cd 4.6ab

NN  9.466be 883bc 3,7bc

N 12.313ab 1.473ab o 22¢d

Sp | 19.383a 2.548a ' 02d
C.V. (%) 4,5 12,6 23,0

1 Médias com a mesma letra em cada coluna ndo diferem, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
1 A: arado de discos;, G: grade de discos dentados de 24™, N: grade niveladora; Sp: sem preparo do solo (plantio dircto).

Embora sem significincia estatistica foi obser-
vade que em segnida a uma operagio de preparo
profundo do solo, no caso com o uso da grade, a
semeadura imediata da forrageira favoreceu a for-
maco da pastagem, talvez por dar a forrageira me-
lhores condigdes de competigdo com as plantas da-
ninhas (Tabela 5). :

Os tratamentos que envolveram preparo mais
profundo do solo (arado e/ou grade de discos de 24™)
resultaram na produc¢do de menor quantidade de

matéria seca total pelas plantas daninhas (Tabela 5).

A redugfio de matéria seca produzida pelas plantas
daninhas refletiu na methor formagio da pastagem.

Uma vez realizada uma operagio profunda de
preparo do solo, uma segunda operago de preparo
alcangando menores profundidades apresentou pou-
co ou nenhum efeito no controle das plantas dani-
nhas. Os sistemas que envolveram uma (inica ope-
ragdo de preparo profundo do solo apresentaram
resultados semelhantes, com relagio ao controle das
plantas daninhas, aos sistemas em que ocorreu uma
repeti¢cdo do preparo profundo do solo. Assim, os
primeiros s30 os mais indicados, por serem mais
econdmicos.

Estes resultados permitem concluir que o prepa-
ro profundo do solo, com o uso do arado efou da
grade de discos de 24", principalmente através do
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arado, permite maiores niveis de controle das plan-
tas daninhas estudadas, refletindo no melhor esta-
belecimento da pastagem. A B. bongardii é mais
sensivel ao preparo profundo do solo que a
R. martiana. Os sistemas nos quais o preparo do solo
foi superficial ou inexistente ndo apresentaram re-
sultados satisfatdrios quanto ao controle das plantas
daninhas, nem quanto 4 formagio da pastagem de
B.decumbens, devendo, portanto, ser evitados em
areas infestadas por estas plantas daninhas, - '

- A integragdo dos diferentes sistemas de preparo
do solo com um controle quimico das plantas
emergidas aos 60 dias apds a semeadura (Tabela 6)
mostra que, devido ao menor niimero de plantas
daninhas remanescentes, os sistemas de preparo do
solo mais profundos sfo os mais vantajosos tam-
bém do ponto de vista econdmico. Assim, os custos
totais para o preparo de solo e controle quimico nos
tratamentos que envolveram o uso do arado ou da
grade de 24™ oscilaram em torno de US$ 60 - 70 por
hectare. Os custos dos tratamentos com a grade
niveladora ficaram em USS$ 85 - 99 por hectare, en-
quanto 0s custos mais altos referem-se 4 auséncia
de preparo do solg (USS$ 143 por hectare). Convém
salientar que nestes custos nio est3o incluidos o
desmatamento e a semeadura.
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TABELA 6. Custo de sistemas de preparo do solo e utilizacio do herbicida 2,4-D + picloram, apds 60 dias da
iltima operagio de preparo do solo, para o controle de Bauhinia bongardii e Rourea martiana na
formacio de pastagem de B, decumbens, no municipio de Buritizeiro, MG.

Tratamento' Custo (US$/ha)

Preparo do solo Herbicida Total
AG 51,01 18,59 70,00
AN 40,0t 20,96 60,97
GG 37,20 29,52 66,72
-G 18,60 41,68 60,28
GN 26,20 44,02 70,22
NN 15,20 70,05 85,25
-N 7,60 91,12 98,72
Sp - 143,43 143,43

! A: arado de discos; G: grade de discos dentados de 24"; N: grade niveladora; Sp: sem preparo do solo (plantio direto).

¢

CONCLUSOES

1. O sistema de preparo do solo afeta a densi-
dade populacional e desenvolvimento de plantas em
Bauhinia bongardii e Rourea martiana.

2. Arado.de discos ou grade de discos dentados
de 24” em, pelo menos, uma operagio, 530 mais efi-
cientes no controle inicial destas duas espécies, e,
conseqilentemente, na formagio de pastagem de
Brachiaria decumbens.

3. Estes sistemas sdo os mais vantajosos econo-
micamente, quando, juntamente com o preparo do
solo, € feito um controle quimico das plantas
emergidas aos 60 dias apés a semeadura.

REFERENCIAS

DIAS FILHO, M.B. Plantas invasoras em pastagens
cultivadas na Amazénia: estratégias de manejo e
controle. Belém: Embrapa-CPATU, 1990. 62p.

FERREIRA, M.B. Plantas daninhas em pastagens no
Estado de Minas Gerais e recomendacdes para
seu controle. Belo Horizonte: EPAMIG, 1979. 40p.

FERREIRA, M.B. Plantas daninhas com possibilidades
de forrageiras para bovinos em condigdes de cerra-
do. Planta Daninha, Sio Paulo, v.7, n.1, p.32-38,
1984.

FERREIRA, J.G. Métodos de estabelecimento de pasta-
gens consorciadas de capim-gordura com algumas
leguminosas tropicais. Projeto Bovinos; Relatério
anual 1973/74, Belo Horizonte, p.98-101, 1974.

FORERG, E. Flora Neotropicana - Connaraceae. New
York: The New York Botanical Garden, 1993.
p.186-187. (Organization for Flora Neotropica, 36).

FRYER, ).D.; MAKEPEACE, R.J. Weed control handbook:
principles - including plant growth regutation. 6.ed.
London: Blackwell Scientific Pub., 1977. v.1, 168p.

RODRIGUES, B.N.; ALMEIDA, F.S. Guia de
herbicidas. 3.ed. Londrina: JAPAR, 1995. 675p.

SPAIN, J.M. Establecimiento de pasto en 2onas tropicales,
In: CURSO DE PASTOS TROPICALES, 2., 1982,
Cali. Cali: CIAT, 1982a. v.2, p.537.

SPAIN, J.M. Recomendaciones para el establecimiento y
mantenimiento de pastos en la zona de Carimagua,
Llanes Orientales de Colombia. In: CURSO DE
PASTOS TROPICALES, 2., 1982, Cali. Cali: CIAT,
1982b. v.2, p.509-529,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.33, 1.9, p.1515-1523, set. 1998



