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RESUMO - O algodoeiro mocé (Gossypium hirsutum v. marie-galante Hutch., Malvicea) cultivade
no Nordeste brasileiro é de origem desconhecida e somente conjecturas podem ser feitas acerca do seu
aparecimento na regido. O objetivo do presente estudo foi comparar o ‘“mocé’® com o G. mustelinum
Miers, com a finalidade de contribuir para o esclarecimento da sua origem para a classificagéio botini-
ca. O estudo foi conduzido comparando-se o G. mustelinum com sete tipos de ‘mocd’ representados
pelos mocozinho, mocé-vale-do-seridé, francisco-raimundo, fibra ¢creme, mocé melherado e, final-
mente pelos mocds com tendéncia para G. barbadense, com proximidade para o G. mustelinum, As
varidveis estudadas foram tomadas nas fothas, bracteas e flores, medidas em cinco plantas selecionadas
ao acaso, antes do florescimento. O método consistiu na andlise de conglomerados, dos componentes
principais, e na andlise discriminante canfnica. Os resultados favorecem a hipétese de que o
G. mustelinum ndo pode ser considerado um dos precursores do algodoeiro mocéd em cultive no Nor-
deste brasileiro.

Termos para indexag3o: boténica, taxonomia, andlise multivariada, algodio mocé, Gossypium hirsutum,

TAXONOMIC RELATIONSHIP BETWEEN MOCO COTTON AND GOSSYPIUM MUSTELINUM
IN THE NORTHEASTERN BRAZIL

ABSTRACT - Mocé cotton (Gossypium hirsutum r. marie-galante Hutch.) grown in the Northeastern
Brazil is a plant of unknown crigin and only conjectures can be made about its appearance in this
region. The objective of the present study was to compare ‘mocé’ against G. mustelinum Miers in
order to contribute for the understanding of its origin and botanical classification. The study was
carried out by comparing G. mustelinum against seven types of mocd cotton represented by: mocozinho,
mocd-vale-do-seridd, francisco-raimundo, cream fiber, genetically improved mocé, moeé resembling
G. barbadense and, mocd with tendency to G. mustelinum. The variables studied were leaf, bract and
flower, which were measured in five plants selected at random before flowering. The method con-
sisted of cluster and main components analysis, as well as of canonical discriminant analysis. The
results favor the hypothesis that G. mustelinum is not the ancestor of mocé cotton grown in the North-
eastern Brazil.

Index terms: botanics, taxonomy, multivariate analysis, mocé cotton, Gessypium hirsutum.

INTRODUCAO

Estudos comparativos entre o ‘mocd’ (Gossypium
hirsutum . marie-galante Hutch.) e diversos outros
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algodoeiros vém sendo bastante intensificados. Os
resultados desses estudos tém nio sé fornecido im-
portantes informagBes para esclarecer a origem do
‘moc6’, mas também, propiciado novas indicagdes
para a sua real classificagfio boténica.

Freire & Moreira (1991) encontraram evidéncias
suficientes para discordar da classificagio daquele
algodoeiro naraga marie-galante. Segundo estes au-
tores, os resultados encontrados retomam a questio
da origem autéctone do ‘mocd’, isto €, de que ele
teria evoluido a partir de formas selvagens, ainda
hoje encontradas no Nordeste brasileiro,
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Moreira & Freire (1995), utilizando métodos da .

taxonomia numérica, verificaram que os tipos de
‘mocd’ por eles estudados constituem um grupo bem

individualizado e & parte da raga marie-galante. Os -

resultados dos seus trabathos confirmaram a neces-
sidade de exclusio do ‘mocéd’ da mencionada raga,
evidenciando, no entanto, que o ‘mocozinho’ foi o
unico, dentre os tipos de ‘mocd’ estudados, que mais
semelhang¢a apresentava com o algodoeiro marie-
-galante. Com base nesses resultados, concluiram,
entio, que 0 ‘mocéd’ ndo deve ter tido um tronco
Umico na sua origem, e que de sua sintese devem ter

participado outros algodoelros, inclusive os daraga

marie-galante,

A existéncia do G. mustelinum Miers nesta linha
de raciocinio evidencia outra possibilidade, que ndo
pode ser descartada, uma vez que se trata de um al-
godoeiro nativo do Nerdeste brasileiro e cuja ocor-
réncia na regiio vem sendo registrada por diversos
autores, O relato mais antigo € o de Gardner (1838),

citado por Pickersgill et al. (1975), que encontrou a.

espécie em 1838, no municipio de Crato, no Cear;
o mais recente € o de Freire et al. (1990), que ndo s6
confirmaram os registros de Neves et al. (1965) e
Pickersgill et al. (1975), mas, ainda, identificaram

novos sitios de ocorréncia desta espécie, no Rio

Grande do Norte ¢ na Bahia.

O presente trabalho visou esclarecer as possiveis
relagBes taxonOmicas entre e ‘moco’ e 0 Gossypium
mustelinum, com vistas a fornecer novas bases para
a classificagdo do algodoeiro mocd.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado no presente estudo faz parte do
Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa-Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Algoddo, mantido no campo
experimental de Patos, PB. Este campo encontra-s¢ loca-
lizado na regido fisiografica do Seridd, considerada habitat
do algodoeiro moc6, e se caracteriza por apresentar pre-
domindncia de solo Bruno no-cédlcico, com clima 4rido,
e normal pluviométrica situada na faixa de 658,6 mm.

Os algodoeiros estudados foram representados por:
1) mocozinho (MZ); 2) G. mustelinum Miers (GM) e seis
outros tipos de ‘mocd’ com as designagdes de: 3) mocd
com tendéncia para o G, barbadense (MTB); 4) mocé com
tendéncia para mustelinum (MIM); 5) mocé francisco-
-raimundo (MFRY); 6) mocé-vale-seridd (MVS); 7) mocéd
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de fibra creme (MFC) e 8) mocé melhorado (MM).

Os tipos de ‘mocd’ acham-se descritos em Freire &
Moreira (1951), e 0 MTB ¢ MTM foram designados, res-
pectivamente, de acordo com a aparéncia fenotipica da
espécie constante em seu home, isto €: o primeiro, na di-
regdo do G. barbadense, e o Gltimo, na diregdo do
G. mustelinum.

O plantio dos algodoeiros foi realizado no campo ex-
perimental d¢ Patos, PB, durante o ano de 1981, em li-
nhas de progénies de 10 m de comprimento, sem repeti-
¢30 e distribuidas ao acaso.

De cada algodoeiro foram escolhldas, antes do
florescimento, cinco plantas ao acaso, ¢ as medidas
motfolégicas das folhas, bricteas, flores ¢ os indices fo-

- ram tomados conforme método utilizado por Freire &

Moreira (1991).

A anilise dos dados foi realizada com as varidveis
estandardizadas mediante a divisdo dos valeres das mé-
dias pelo respectivo desvio-padr3o. Com este procedimen-
to, corrigiu-se o efeito de escala ocasionado pelo fato de
as caracteristicas serem medidas em unidades diferentes,
¢ assim foi possivel dar a cada uma delas o mesmo peso
na classificagdo. .

O método adotado constou do emprego da andlise de
conglomerados, da anélise dos componentes principais, €
da anélise discriminante candnica, A anilise dos compo-
nentes principais foi realizada adotando-se o software
“S0C”, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuria;
nos demais métodos multivariados, foram adotados os pro-
cedimentos “PROCLUSTER” e “CANDISC”, respecti-
vamente, nas andlises de conglomerados e discriminante
canfnica (SAS, 1982). A anilise de conglomerados ba-
seou-se na distincia euclidiana média, e o método de con-
glomeragdo adotado foi o do ligamento simples ou do vi-
zinho mais proximo.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A Tabela 1 contém a média, o desvio-padrio da
média e os coeficientes de variagfo referentes aos
caracteres ¢ a0s Indices estudados; nessa tabela, ve-
rifica-se que as caracteristicas € os indices utiliza-
dos mostraram-se bastante varidveis, com o desvio-
-padrio da média variando de 0,03, no tocante ao
indice de recorte da folha, a 2,68, con'cspondente
a0 indice de tamanho das bracteas.

Na Fig. 1, consta o dendrograma resultante da
classificagfio dos algodoeiros em estudo, pela anili-
se de conglomerados. Observa-se, pelo seu exame,
que o G. mustelinum apresentou-se isolado em rela-
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TABELA 1. Médias, desvio padrio da média e coeficientes de variacio dos diversos caracteres nos acessos

estudados.
Acessos Indice  Indice Indice indice N°  Compri- Indice Indice Indice
formada recorte tamanhoda dentesda de mento  estamin. de de
folha dafolha  brictea brictea dentes  da pétala magis sementes
Mocozinho 1,11 0,47 32,6 0,59 6,1 42,6 75,0 67,0 6,2
Mustelinum 1,09 0,41 258 0,71 10,1 43,8 73,5 63,5 ' 55
Moco Introgressdo B 1,23 0,46 346 0,59 5,62 44,6 74,3 60,4 6,1
Mocé Introgressdo M 1,16 045 33,7 0,59 6,36 41,8 78,0 64,6 6,1
Moco francisco-raimundo 1,07 0,51 31,2 0,62 625 44,6 80,9 68,4 6,3
Mocd da serra 1,08 0,50 30,6 0,62 6,50 43,6 779 65,2 6,2
Macd fibra creme 1,15 0,48 32,5 0,60 7,00 45,7 76,8 66,0 6,4
Mocé melhorado 1,06 0,50 321 0,60 6,43 43,5 776 63,1 6,1
Médias 1,11 0,47 316 0,61 6,79 43,8 76,7 64,8 6,1
$x 0,55 0,03 2,68 0,04 1,39 1,22 2,40 249 . 0,24
CV (%) 4,5 6,3 85 5,6 20,5 28 3,1 3,8 3,9
o ! 4 i 8 5 7 3 2 diregdo do G. barbadense. Denota-se, no entanto, a
presenca de dois subgrupos entre os tipos de ‘mocé’
2} restantes: o primeiro, constituido pelo ‘mocozinho’
€0 ‘mocd’ com aparéncia para o G. mustelinum, e o
4 segundo, fermado pelos mocos vale-do-seridd, me-
lhorado e francisco-raimundo.
sk A posicio ocupada pelo G. mustelinum, portan-
a to, sugere que ele pode ndo se apresentar relaciona-
:&: sl do com os demais algodoeiros em estudo, mesmo
% _ com respeite ao que denota introgressio na diregio
1of 3 ocozmhe m desta espécie. ‘
3. Mocé tendéncia para No caso dos tipos de ‘mocd’, verificou-se que os
1z, :df&b;fggﬁgfmu stefinum resultados concordam, em parte, com os j4 observa-
5. Mocé francisca-raimundo dos por Freire & Moreira (1991) e Moreira & Freire
€. Mocd vale-do-seridd . . 5 . .
14F 2 Moot fibra creme (1995); com efeito, a fusdo num sé grupo dos tipos
8. Mocd melhorado de ‘mocd’ vale-do-seridd, melhorado e francisco-
1 -raimundo, tem sido uma constante, tanto nos traba-

FIG.1. Dendograma resultante da ¢lassificacio dos
algodoeiros pela anilise de conglomerados.

¢do aos demais algodoeiros, mesmo levando-se em
conta o tipo de mocé com aparéncia fenotipica com
esta espécie, isto &, o designado como MTM. Veri-
fica-se, também, que aparecem isolados entre si e
em relagdo aos demais algodoeiros os mocas de fi-
bra creme e o que apresenta aparéncia fenotipicana

lhos citados como no presente estudo. A divergén-
cia vem persistindo quanto ao ‘mocozinho’ ¢ o
‘mocé de fibra creme’, que, tanto aqui como nos
trabalhos mencionados, ndo tiveram posi¢ic bem
definida quando confrontados com os algodoeiros
do primeiro grupo.

Na Tabela 2, s3o encontrados os autovalores as-
sociados aos dois primeiros componentes principais
¢ os respectivos coeficientes de ponderagio
(autovetores) relativos 4s variaveis estudadas. Do
exame desta tabela constata-se que os dois primei-
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ros autovalores concentraram 76,7% da varidncia
total, e assim, somente eles é que foram considera-
dos na interpretagdo dos resultados; observa-se, ain-
da, quando se considera o primeiro componente, que
os maiores pesos absolutos (cargas) foram denota-
dos no tocante aos indices de dentes (0,433), de se-
mentes (-0,439) e no que tange A caracteristica nu-
mero de dentes na bréctea (0,441) (Tabela 2). Nes-
tas condigBes, populagdes com elevados escores no
primeiro componente principal sdo caracterizadas
por nimeros altos quanto ao indice e ao nimero de
dentes na brictea, além de baixos valores no indice
de semente, pois neste Gltimo, o peso foi negativo.

Quanto 2o segundo componente principal, os
maiores pesos absolutos corresponderam aos indi-
ces de tamanho da folha (-0,573) e tamanho damaci
(0,486), conforme evidenciado na Tabela 2. Neste
caso, populagdes com elevados escores no segundo

TABELA 2 Eshmatlvn das variﬁncuu (autovalores)
associadas aos dois componentes princi-

" pais e respectivos coeficieates de ponde-

racio (autovetores) referentes aos indi-

ces ou caracteristicas medldas nos algo-

doeiros,
Indices ou caracteristicas ~ Componentes principais
) ll ' 2!
Indices
“Tamanho da folha - 0,067 -0,573
Recorte da folha -038 0283
Tamanho da brictea . =0,396 - 0,339
Dente na brictea 0,433 0,224
| Estammal ~-0,301 0,392
Magd - - 0,155 0,486
- Semente - - 0,439 0,085
Caracteristicas. .
Niimero de dentes 0,441 0,162
' Comprimento da pétala -0,035 - 0,059
Autovalores 4,442 2,474
'%acumulada 49,3 76,1
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componente sdo caractenzadas também por altos
nimeros nos indices de mag4, e, devido ao peso ne-
gativo, por baixos valores no indice relativo ao ta-
manho da folha.

" A Fig. 2 encerra a ordenagdo dos pontos corres-
pondentes aos algodoeiros nos dois eixos represen-
tados pelo primeiro e segundo componente princi-
pal. Verifica-se, do seu exame, que a ordenagio re-
petiu, quanto ao G. musfelinum, o mesmo padrio
observado na anilise de conglomerados. Deste
modo, esta espécie aparece isolada em relagdo aos
demais algodoeiros, até mesmo quando confronta-
do com aquele que denota introgressdo em relagio
a0 G. mustelinum, Quanto aos demais algodoeiros,
salvo as posigdes destacadas com relagfio aos mocds
francisco-raimundo e com tendéncia na diregdo do
barbadense, as localizagdes s3o as mesmas das re-
veladas pela técnica anterior,

O aspecto mais importante a se destacar nas duas
técnicas empregadas € a posigio bem separada do
G. mustelinum em relagio aos tipos de mocé estu-
dados; portanto, os resultados dio claras indicagtes
de que a espécie em questiio possa, de fato, consti-
tuir um grupo A parte dos tipos de moco tomados
como comparagao,

Na Fig. 3 encontra-se a dlstnbulqﬁo dos mesmos
pontos no plano obtido pelos dois eixos candnicos
tragados como auxilio na andlise discriminante
candnica. Existem dois grupos bem distintos: o pri-
meiro, representado pelo G, mustelinum, e o segun-
do, constituido pelos tipos de ‘mocd’ em estudo. No

. Moch franciscoralmundo

231 1. Mocozinho 5,
b 2. G. mustedinum 8. Mocd vale-do-seridd
3. Mocd tendéncia para 1. Mocd fibra oreme:
1.41 . o G. barbadense 8. Mocd melhorado
@8 [ 4 Mocd endéncia mustelimum
0,81 ol 2
at -
3 040 1
[X]
+1,304
«220
310, ' v v v y —
«1.49 £.38 012 182 283 403 514

FIG. 2. Distribui¢fio dos pontos correspondentes aos
algodoeiros nos primeiro e segundo eixos
principais.
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que respeita ao primeire grupo, a anélise discri-  permitem a delimitag3o de subgrupos, como cons-
minante candnica repetiu o mesmo resultado ja ob-  tatado pelas técnicas anteriormente citadas,

servado nas andlises de conglomerados e dos com- A Tabela 3 contém os nimeros de observagdes e
ponentes principais; no que tange ao segundo, nota-  as percentagens de classificagfio correta dos diver-
-se que os pontos se acham bem concentradosendo  sos algodoeiros, com base na anélise discriminante.

1. Mocozinho 5. Moo francisco-raimundo
50 b 2. G. mustelinum 6. Mocd vale-do-seridd
' 3. Moc6 tendéncia para 7. Mocs fibra creme
o G. barbadense 8. Moch melhorado
4. Mocd tendéncia mustelinum 5
o~ 2.5 -
5 2 17 5 T
o 8 N 6
00 2 2 6161 38 1
2 576 6 4 4 34
2 3 4 3
'2.5 -
'l L 1 1 1 [
-8 -6 -4 -2 0 2
CAN 1

FIG. 3. Distribuicfio dos pontos correspondentes aos algodoeiros nos primeiro e segundo eixos canbnicos,

TABELA 3. Nimero de observagdes e porcentagens de classificagiio correta dos algodoeiros nos diversos gru-
pos, com base na andlise discriminante!,

Grupo  Varidvel MZ GM MTB MTM MFR MVS MFC MM
MZ Nimero 1 0 0 2 1 1 0 1
Porcentagem 20 0 0 40 40,1 20 0 20
GM Nimero 1 5 0 0 0 0 0 0
Porcentagem 0 100 ¢ 0 ¢ 0 0 0
MTB Nimero 0 0 0 2 0 0 0 1
Porcentagem 0 0 60 40 0 0 0 20
MTM Nimero 1 0 2 2 0 0 0 0
Porcentagem 20 0 40 40 0 0 0 0
MFR Namero 1 0 0 0 0 2 0 2
Porcentagem 20 0 0 0 40 0 0 40
MVS Numero 1 0 0 0 0 2 1 1
Porcentagem 20 0 0 0 0 40 20 0
MFC Nimero 0 0 0 2 0 I 3 1
Porcentagem 0 0 0 0 0 20 0,60 20
MM Nimero 1 0 1 0 2 0 0 2
Porcentagem 20 0 20 0 0,40 0 Y 40

¥ M2: mocozinho, GM: G. mustelinum; MTB: mocd com tendéncia para o barbadense; MTM: moc6 com tendéncia para 0 mustelinum;
MFR: mocé francisco-raimundo; MVS: mocé vale-do-seridé; MFC: mocé de fibra creme; MM: mocd melhorado.
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Observa-se que foi de 100% a porcentagem de clas-
sificagiio correta no seu proprio grupo, quando se
considerou o G. mustelinurm. Com relagfo aos tipos
de ‘mocd’, no entanto, estas porcentagens de classi-
ficagdo variaram muito e nio ultrapassaram o valor
de 60% de concordancia. Isto explica a posigio bem
separada da espécie citada e a superposi¢io da nu-
vem de pontos representando os algedoeiros do se-
gundo grupo (Fig. 3). Deste modo, os tipos de ‘mocé’
foram confundidos entre si na classificagfio, porém
nunca em relagio ao G. mustelinum, cuja percenta-
gem de classificagfio foi de 100%.

A apreciagio conjunta dos resultados obtidos com
as trés técnicas de andlise multivariada revela, de
forma clara, que o G. mustelinum sempre esteve bem
separado dos tipos de ‘mocé’ estudados; assim sen-
do, trata-se de um algodoeiro realmente distinto dos
tipes de moct em exame.

Na Tabela 4 figuram as distincias generalizadas
D? de Mahalanaobis (1936) entre os tipos de algodo-
eiros analisados. Constata-se, do seu exame, que,
sem excecdo, foram bastante elevados os valores de
D? envolvendo o G. mustelinum com os demais al-
godoeiros. Em compensagdo, apresentaram-se con-
sistentemente baixos estes valores, se forem consi-
derados os tipos de ‘mocd’ entre si.

No caso do G. mustelinum, o resultado obtido esta
em desacordo com o que foi encontrado por
Pickersgill et al. (1975), que utilizaram outros
caracteres € empregaram, como método de analise,

TABELA 4. Distincias generalizadas D? de
Mahalanobis entre os algodoeiros!.

Grupos Distancias
MZ GM MTB MTM MFR MVS MFC MM
MZ o
GM 3249 0O
MTB 391 3720 ©
MTM 1,60 40,15 210 O
MFR 221 2963 525 572 ¢
MVS 1,56 30,26 330 241 396 0
MFC 222 30,0 4380 474 376 219 0
MM 221 369 2,54 2,80 2,19 251 314 O

MZ: mocozinho, GM: G. mustelinum, MTB: mocd com tendéncia para
o barbadense, MTM: mocéd com tendéncia para o mustelinum,
MFR: mocé francisco-raimunde; MVS: mocd vale-do-seride;
MFC: mocd de fibra creme, MM: mocé melhorado.
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os diagramas de dispersdo de Anderson (1949). No
estudo daqueles autores ficou evidenciada a simila-
ridade do G. mustelinum com o *mocd’ por eles exa-
minado. Esta conclusio ndo foi confirmada nas con-
digdes do presente trabalho. Quanto aos baixos va-
lores de D? separando os tipos de *mocé’, o resulta-
do observado é perfeitamente explicdvel, quando se
levam em conta as relagdes filogenéticas existentes
entre esse¢s algodoeiros, conforme discutido por
Moreira & Freire (1995). A dissimilaridade encon-
trada no presente estudo leva a conclusio de que, o
G. mustelinum provavelmente n%o é um dos precur-
sores do algodoeiro mocd em cultivo no Nordeste
brasileiro.

Com respeito a0 G. mustelinum, o que se apre-
senta como mais provavel é o ponto de vista defen-
dido por Neves et al. (1965), de que este algodio,
nio provém do asselvajamento de qualquer dos al-
godaes cultivados no Nordeste, tanto no passado
quanto no presente, Em suma, 0 que parece mais
correto € considera-lo um algodoeiro genuinamente
silvestre, como propdem Neves et al. (1965) ¢
Pickersgill et al. (1975).

CONCLUSOES

1. A apreciagdo conjunta dos resultados com as
trés técnicas de andlise estatistica multivariada em-
pregadas revela a posigio bem separada do
G. mustelinum em relagdo aos tipos de moco estu-
dados. '

2. O G. mustelinum nfo ¢ um dos precursores do
algodoeiro mocd em cultivo no Nordeste brasileiro.
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