Crescimento de capim-braquiaria influenciado pelo grau
de sombreamento e pela estacao do ano

Domingos Savio Campos Paciullo™, Nubia Ribeiro Campos", Carlos Augusto Miranda Gomide",
Carlos Renato Tavares de Castro!”, Roberto César Tavela” e Roberto Oscar Pereyra Rossiello®

(WEmbrapa Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, n2 610, Dom Bosco, CEP 36038-330 Juiz de Fora, MG.
E-mail: domingos@cnpgl.embrapa.br, cagomide@cnpgl.embrapa.br, castro@cnpgl.embrapa.br @Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,

BR 465, Km 7, CEP 23890-000 Seropédica, RJ. E-mail: ropr@ufrrj.br

Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar, nas diferentes estagdes do ano, as caracteristicas morfogénicas
e estruturais e a producdo de matéria seca de Brachiaria decumbens Stapf., cultivada em trés graus de
sombreamento: drea de pastagem exclusivamente com B. decumbens, area proxima ao bosque e drea com bosque
de Eucalyptus grandis consorciado com leguminosas arbéreas (0, 18 e 50% de sombreamento, respectivamente).
O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com arranjo em parcelas subdivididas no tempo, com
quatro repeti¢des. O sombreamento induziu a elevagao das taxas de alongamento de folhas e colmos. A taxa de
aparecimento de folhas e o nimero de folhas vivas por perfilho ndo foram influenciados pelos graus de
sombreamento. Em geral, no inverno houve reducio nos valores das varidveis morfogenéticas e estruturais do
dossel, assim como das taxas de producdo de forragem, independentemente do sombreamento. A braquidria
apresenta plasticidade fenotipica, em resposta as varia¢des climdticas sazonais e aos niveis de sombreamento
ambiental, o que confere a essa espécie elevado potencial para uso em sistemas silvipastoris.

Termos para indexagdo: Brachiaria decumbens, morfogénese, perfilhamento, sistema silvipastoril, taxa de
alongamento de folhas, taxa de aparecimento de folhas.

Growth of signalgrass influenced by shading levels and season of the year

Abstract — The objective of this work was to evaluate, in different seasons of the year, the morphogenetic and
structural traits and dry matter production of Brachiaria decumbens Stapf., established under three shading
conditions: exclusive B. decumbens pasture, area distant 12 m from trees, and area under trees cultivated with
Eucalyptus grandis mixed with leguminous trees (0, 18 and 50% shading level, respectively). The experimental
design was the randomized blocks, in a split plot array in time, with four replications. Shade caused an increase
of leaf and stem elongation rates. Shading levels have not influenced leaf appearance rates and leaf number per
tiller. Morphogenetic and structural traits and herbage production rates reduced during winter, independently of
shading level. Signalgrass presents phenotypical plasticity and responded to seasonal climatic variations and
shade conditions; therefore, it has a good potential to be used in silvipastural systems.

Index terms: Brachiaria decumbens, morphogenesis, tillering, silvopastoral system, leaf elongation rate, leaf
appearance rate.

Introducao

No Brasil, as pastagens cultivadas com gramineas
tiveram grande expansdo entre as décadas de 1970 e
1990, principalmente com o plantio de espécies do
género Brachiaria, com predominancia de
B. decumbens e B. brizantha (Boddey et al., 2004).
Essas pastagens foram formadas, na maioria das vezes,
em solos de baixa fertilidade natural, o que contribuiu
para o avanco do processo de degradacdo, poucos anos
apo6s o estabelecimento das pastagens (Boddey et al., 2004;

Macedo, 2005), que é um problema presente em cerca
de 50% dos 105 milhdes de hectares com pastagens
cultivadas (Macedo, 2005).

Uma solucgdo vidvel para se enfrentar esse problema
é o estabelecimento de sistemas silvipastoris, que
implica a presenca e o aproveitamento de arvores,
pastagem e animais numa mesma drea. Entre os
beneficios das drvores para o sistema, especialmente
quando se trata de leguminosas arbdreas, destacam-
se a maior retencdo de umidade e o aumento da
fertilidade do solo, com melhoria da atividade biolégica
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na sua superficie e maior conforto térmico para os
animais (Carvalho et al., 2001; Leme et al., 2005;
Paciullo et al., 2007).

As arvores, porém, reduzem a luminosidade disponivel
para as plantas que crescem sob suas copas e tém
influéncia sobre aspectos morfofisioldgicos determinantes
da produtividade da pastagem. Paciullo et al. (2007)
observaram maior drea foliar especifica e menor indice
de érea foliar de um pasto de B. decumbens, em
condi¢des de sombreamento, quando comparado ao cultivo
a pleno sol. Embora alguns trabalhos apresentem
resultados sobre a morfofisiologia de plantas forrageiras
cultivadas sob sombreamento, como o mencionado acima,
ainda sdo poucos os estudos que avaliam a morfogénese
de gramineas forrageiras, em sistemas silvipastoris. E
importante o conhecimento basico sobre as respostas
ecofisioldgicas e a morfogénese de gramineas forrageiras,
em condicdes de sombreamento, pois pode auxiliar no
manejo adequado dessas espécies, quando usadas em
sistemas silvipastoris.

O aparecimento e o crescimento de folhas e de perfilhos
determinam a restauracdo da area foliar das gramineas
forrageiras, apds o corte ou pastejo, e contribuem para a
manutencdo da producdo e para a perenidade da
pastagem. Por isso, as varidveis morfogénicas — taxas
de aparecimento e alongamento de folhas e sua
longevidade — tornam-se importantes caracteristicas no
estabelecimento de modelos de manejo da pastagem
(Gomide et al., 2006). Sob acao da luz, temperatura, 4gua
e nutrientes, as varidveis morfogénicas determinam as
caracteristicas estruturais do relvado e, entre elas, o nimero
e o tamanho das folhas e a densidade de perfilhos sdo as
mais importantes. Além de definir o indice de drea foliar do
pasto, as caracteristicas estruturais apresentam alta
correlagdo com as varidveis relacionadas ao consumo de
forragem pelos animais em pastejo (Carvalho et al., 2001),
e sdo importantes na avaliacao da qualidade do pasto.

Ainda sdo escassos os estudos sobre os diversos
aspectos ecofisiolégicos da interagcdo entre arvores e
gramineas, especialmente aqueles relativos aos efeitos
do sombreamento sobre o crescimento da planta
forrageira. O objetivo deste trabalho foi avaliar, em
diferentes estacdes do ano, a produgdo de matéria seca
e as caracteristicas morfogénicas e estruturais de
pastos de B. decumbens, em trés ambientes
diferenciados em termos de radiacio incidente.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado na Embrapa Gado de Leite,
Municipio de Coronel Pacheco, MG, de janeiro a
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dezembro de 2006, a 21°33'S, 43°6'W e 410 m de
altitude. De acordo com a classificacao de Kdppen, o
clima da regido é do tipo Cwa (mesotérmico). O solo
da drea experimental é do tipo Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico, de textura argilosa.
As caracteristicas quimicas do solo eram: pH em 4gua,
4,61; P disponivel (Mehlich-1), 4,47 mg dm-3;
Al, 0,79 cmol, dm3; K, 0,11 cmol, dm3; Ca,
0,33 cmol, dm=3; Mg, 0,12 cmol, dm-3. Os dados
climdticos relativos ao periodo experimental foram
coletados na Estacdo Meteorolégica do Campo
Experimental de Coronel Pacheco, a cerca de 500 m
da 4rea experimental (Tabela 1).

As avaliacdes foram realizadas em pastagem
arborizada (sistema silvipastoril — SSP) e em pastagem
exclusiva de B. decumbens, ambas estabelecidas em
novembro de 1997, numa area de 8 ha, de topografia
montanhosa, com aproximadamente 30% de
declividade.

O sistema silvipastoril foi constituido pela graminea
B. decumbens cv. Basilisk e pelas leguminosas
arbéreas Acacia mangium, A. angustissima e Mimosa
artemisiana, além do Eucalyptus grandis. As arvores
foram distribuidas em faixas, cada uma com quatro
linhas, em espagamento de 3x3 m. As faixas com
arvores foram estabelecidas em nivel, a cada 30 m de
distancia. A primeira e a terceira linhas das faixas de
arvores foram constituidas pela seqiiéncia E. grandis,
M. artemisiana, A. mangium e A. angustissima,
enquanto a segunda e quarta linhas apresentavam a
seqiiéncia A. mangium, A. angustissima, E. grandis
e M. artemisiana, a fim de se buscar uma distribuicdo
homogénea das espécies nas faixas. A braquidria estava
estabelecida tanto na drea sem arvores (30 m entre

Tabela 1. Valores médios mensais de temperatura maxima
(Tméx), temperatura minima (Tmin), precipitacdo pluviométrica
e nimero de horas de insolacdo, durante o periodo
experimental.

Més Tméx (°C)  Tmin (°C) Precipitagdo (mm) Insolagdo (h)
Janeiro 31,1 19,5 108,6 231
Fevereiro 31,7 19,7 295.4 197
Margo 30,2 19,8 159,1 197
Abril 28,2 17,3 50,1 188
Maio 25,6 13,1 37,4 207
Junho 24,6 11,4 7,1 187
Julho 26,3 9,4 7,6 222
Agosto 27,2 12,1 59,9 216
Setembro 25,9 14,0 53,4 143
Outubro 27,4 18,3 160,0 134
Novembro 28,0 18,9 249,6 117
Dezembro 29,2 20,3 228.1 108
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faixas com drvores), quanto na drea sob as copas das
arvores.

Antes do plantio, em novembro de 1997, aplicaram-
se, de acordo com andlise de solo, 1.000 kg ha'! de
calcdrio dolomitico, 600 kg ha™! de fosfato de Araxa,
25 kg ha! de superfosfato simples, 100 kg ha'! de cloreto
de potédssio e 30 kg ha'! de FTE BR-16. Para
implantacio da pastagem exclusiva de braquidria, seguiu-
se protocolo de preparo de solo e aplicagdo de corretivo
e fertilizante, semelhante ao adotado dentro do SSP, uma
vez que as dreas destinadas ao SSP e & pastagem de
braquidria exclusiva eram contiguas e apresentavam a
mesma declividade e tipo de solo. Depois do plantio, as
dreas com pastagens ndo receberam aplicagdes
adicionais de fertilizantes e corretivos.

Entre 1998 e 2000, a pastagem arborizada
permaneceu vedada, a fim de se garantir o crescimento
inicial das espécies arbdreas. As pastagens de
B. decumbens, no SSP e em cultivo exclusivo, foram
divididas em oito piquetes de 0,5 ha. Entre os anos de
2001 e 2003, as pastagens foram utilizadas para o pastejo
de vacas secas, tendo-se respeitado os periodos de
ocupacdo e descanso de 5 e 35 dias, respectivamente.
A partir de 2003, as 4dreas foram manejadas com
novilhas Holandés x Zebu em crescimento, em regime
de lotagdo rotacionada, com periodos de 7 dias de
ocupacdo do piquete e de 35 e 49 dias de descanso, nas
épocas chuvosa e seca, respectivamente.

Os tratamentos consistiram de trés ambientes, em
termos de radiacdo solar recebida pelo pasto de
B. decumbens: radia¢do solar plena, na pastagem em
cultivo exclusivo, em 4rea adjacente ao SSP;
sombreamento médio de 50%, em relacdo a radiacdo
solar plena, na faixa com drvores; sombreamento médio
de 18%, na pastagem cultivada a 12 m da faixa com
arvores, em que a luminosidade recebida era reduzida
apenas no inicio da manhi e no final da tarde. O grau
de sombreamento médio foi calculado a partir de
medi¢des da radiacdo solar recebida no topo do relvado
de B. decumbens, nas condicdes de pleno sol, abaixo do
dossel arbéreo e a 12 m da faixa de arvores. Para tanto,
foi usado um sensor de radiacdo fotossinteticamente ativa
(LI-COR, modelo LI-190SA), conectado a um radibmetro
portétil (LI-COR, modelo LI-250), em trés medicdes ao
longododia: as 9, 12 e 15h.

Foram realizadas avaliacdes durante o verdo (12/1 a
15/2), outono (26/4 a 29/5), inverno (10/7 a 22/8) e
primavera (28/10 a 2/12) de 2006, tendo-se respeitado o
cronograma de manejo adotado a partir de 2003.

O estudo de morfogénese foi realizado segundo o
delineamento de blocos ao acaso, em parcelas
subdivididas no tempo, com quatro repeticdes.
Nas parcelas, foram alocadas as condi¢cdes de
sombreamento e, nas subparcelas, as estagdes do ano.
Cada repeticao foi constituida pelo valor médio das
varidveis, avaliadas em seis perfilhos previamente
identificados, que tiveram os comprimentos de suas
laminas foliares e colmos medidos semanalmente.
A lamina foliar foi medida em seu comprimento até sua
completa expansao, ou seja, até o aparecimento da ligula.
O comprimento da lamina emergente foi medido do seu
dpice até a ligula da dltima folha expandida, até que sua
ligula se tornasse visivel. Foi definido, como data de
aparecimento foliar, o dia em que se observou a
exposicdo da ligula, e como data de morte, quando todo
seu tecido se apresentou senescente (Paciullo et al., 2003;
Gomide et al., 2007). O comprimento do colmo foi medido
considerando-se a distancia do solo até a ligula da folha
adulta mais jovem. Tais registros, realizados durante o
periodo de descanso, se iniciaram apds a saida dos
animais do piquete e se repetiram até a proxima utilizagao
do piquete.

A partir desses dados, foram estimadas, por perfilho,
as taxas de aparecimento de folhas e de alongamento
de folhas e colmos. Foi possivel determinar, também, o
nimero total de folhas e de folhas vivas, por perfilho.
O tempo de vida da folha foi estimado a partir dos valores
de suas taxas de aparecimento e do nimero de folhas
por perfilho (Chapman & Lemaire, 1993). As taxas de
alongamento foliar e de colmos foram obtidas por meio
da divisdo da diferenca entre o comprimento final e inicial
das laminas foliares, ou dos colmos, pelo nimero de dias
referente ao periodo de descanso da pastagem. A taxa
de aparecimento de folhas foi calculada pela divisdo do
nuimero de folhas totalmente expandidas (ligula exposta),
por perfilho, pelo nimero de dias envolvidos. Ao mesmo
tempo, foi calculado o inverso da taxa de aparecimento
de folhas (filocrono), equivalente ao intervalo de tempo
necessdrio para o aparecimento de uma folha no
perfilho.

As taxas de produgdo de forragem foram obtidas a
partir das estimativas da densidade de perfilhos totais e
das taxas de alongamento de folhas e colmos, conforme
Bircham & Hodgson (1983). Amostras de laminas
foliares verdes e de colmos, apds a medicao de seus
comprimentos, foram mantidas em estufa, a 65°C, e
posteriormente pesadas, a fim de se estabelecer o indice
gravimétrico, ou seja, o fator de conversdo entre
comprimento e massa da matéria seca (MS) de lamina
foliar (milimetro de lamina foliar por perfilho,
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transformado em miligrama de MS de lamina foliar por
perfilho), de acordo com Mazzanti et al. (1994).
A producdo de forragem foi estimada pela contribuicao
do crescimento foliar e de colmos (alongamento foliar
ou alongamento de colmos x populacio de perfilhos x
indice gravimétrico x dias de crescimento).

Para a estimativa da densidade de perfilhos, foi usado
um quadrado de 0,5 m de lado, lan¢ado ao acaso, trés
vezes em cada parcela, ao final do periodo de descanso
da pastagem. A cada langamento, os perfilhos existentes
no interior do quadrado foram cortados rente ao solo e
armazenados em sacos de papel. Em seguida, as
amostras foram levadas ao laboratério, para contagem
do nimero de perfilhos.

Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia, e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A taxa de alongamento de folhas variou em fungdo
da interacdo entre o grau de sombreamento e a estacao
do ano (p<0,01). Os maiores valores foram encontrados
a sombra intensa (sob a copa das arvores), com excecao
do inverno, quando foi constatada igualdade para as trés
condi¢cdes de luminosidade (Tabela 2). Sob o
sombreamento de 50%, as taxas de alongamento foliar
foram 13, 117 e 118% maiores que aquelas obtidas a
pleno sol, no verao, outono e primavera, respectivamente,
o que evidencia uma mudanca no padrao de alocacdo
de fotoassimilados pelas plantas, que resultou em maior
drea foliar para captacdo de luz em ambiente com
reduzida luminosidade. De fato, tem sido observado
aumento da drea foliar por planta, em gramineas
submetidas ao sombreamento (Castro et al., 1999;
Paciullo et al., 2007).

Quanto ao efeito das estacdes do ano, foram
observadas maiores taxas de alongamento de folhas no
verdo, outono e primavera; € menores no inverno, para
a graminea que cresceu no sistema silvipastoril sob
sombra intensa e moderada. Sob condi¢des de pleno
sol, a maior taxa foi observada no verdo, seguida das
observadas no outono e na primavera (valores
semelhantes entre si) e, por tltimo, das observadas no
inverno. No outono, se poderia esperar reducio da taxa
de alongamento de folhas, nas condi¢des de sombra,
em decorréncia da reducdo da quantidade de chuvas
(Tabela 1). Entretanto, a semelhanca nas taxas de
alongamento no verdo e outono, a sombra, pode ser
explicada pelas condicdes favordveis a manutengdo da
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umidade do solo, proporcionadas pelo sombreamento
exercido pelo componente arbdreo do sistema, e pelo
fato de que o estresse hidrico no outono, na regido, ainda
ndo é acentuado. Wilson (1998) demonstrou que, apds
um periodo de chuva, o teor de umidade do solo se reduz
mais lentamente a sombra do que em condic¢des de pleno
sol. A sombra reduz a temperatura do solo entre 5 e
10°C, a depender de seu movimento durante o dia. Isto
¢ importante no aumento do crescimento das plantas,
tanto pela redu¢do do deficit hidrico, quanto pelo
favorecimento da atividade microbiana na serapilheira
e no solo. A dréstica reducdo da taxa de alongamento
de folhas, observada a pleno sol durante o outono,
quando a escassez de 4gua no solo provavelmente limitou
o crescimento dessas folhas, reforca essa hipdtese.

A taxa de alongamento de colmos variou em fungdo
da interacdo entre a estacdo do ano e o grau de
sombreamento, e as respostas foram semelhantes
aquelas observadas para a taxa de alongamento foliar,
ou seja, maiores valores a sombra intensa, com exce¢ao
do inverno, quando niao houve efeito do grau de
sombreamento (Tabela 2). No inverno, foram obtidas
menores taxas de alongamento de colmos, quando
comparadas as demais estacdes, fato explicado pelas
condi¢des climdticas desfavordveis, principalmente

Tabela 2. Taxas de alongamento de folhas e de colmos,
comprimento da lamina foliar e densidade populacional de
perfilhos de Brachiaria decumbens, de acordo com a estacao
do ano e o grau de sombreamento(.

Estacao Grau de sombreamento
Sombra de 50% Sombra de 18% Pleno sol
Taxa de alongamento de folhas (mm perfilho™ por dia)
Verao 16,1aA 11,8bA 14,2abA
Outono 16,7aA 11,6bA 7,7cB
Inverno 6,1aB 5,5aB 4,0aC
Primavera 17,9aA 10,0bA 8,2bB
Taxa de alongamento de colmos (mm perfilho™ por dia)
Verao 5,3aA 3,4bA 3,8bA
Outono 4,1aA 2,5bA 3,2abA
Inverno 0,49aB 0,33aB 0,24aB
Primavera 5,5aA 2,4bA 3,5bA
Comprimento final das laminas foliares (cm)
Verao 17,3aB 13,7bB 14,7bAB
Outono 25,6aA 20,1bA 17,2bA
Inverno 13,6aB 13,8aB 12,2aB
Primavera 23,3aA 14,9bB 12,4bAB
Densidade populacional de perfilhos (perfilhos m™?)
Verdo 390bA 552aA 581aA
Outono 447bA 560aA 554aA
Inverno 224bB 273abB 310aB
Primavera 429cA 498bA 602aA

(DMédias seguidas por letras iguais, mindsculas nas linhas e maidsculas
nas colunas, niao diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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deficiéncia hidrica e baixa temperatura. O aumento das
taxas de alongamento de colmos, sob as copas das
arvores, parece ser comum em plantas cultivadas a
sombra, por ser uma estratégia usual das plantas para
compensar a redu¢do na luminosidade (Samarakoon
et al., 1990; Castro et al., 1999). O estiolamento de
plantas submetidas ao sombreamento € um mecanismo
pelo qual a planta busca luz, pela elevacao de suas folhas
no dossel. Em gramineas, tal mecanismo permite, ainda,
melhor distribuicdo da radia¢do ao longo do perfil do
dossel (Mello & Pedreira, 2004; Gomide et al., 2007).

O comprimento final das laminas foliares foi
influenciado pela interag@o entre a estacdo do ano e o
grau de sombreamento. No verdo, outono e primavera,
maiores comprimentos foram observados a sombra
intensa, em comparacdo aos outros graus de
sombreamento (Tabela 2). No inverno, os valores foram
semelhantes entre os tratamentos, independentemente
do sombreamento. De acordo com os resultados, deduz-
se que as taxas de alongamento de folhas tiveram forte
influéncia do comprimento final das laminas foliares.
Os valores a sombra intensa superaram, em 49 e 88%,
aqueles obtidos em condi¢des de radiacdo solar plena,
no outono e na primavera, respectivamente (Tabela 2).
De acordo com Castro et al. (1999), o desenvolvimento
do aparelho fotossintético € influenciado pelo ambiente
luminoso, e sdo observados, em vdrias espécies,
aumentos significativos no comprimento da lamina foliar
em condi¢des de luminosidade reduzida. Esses autores
observaram, para B. decumbens e B. brizantha
cultivadas em condi¢des de sombreamento (60%),
comprimentos de laminas foliares 24,4 e 32,3%,
respectivamente, maiores que os obtidos a pleno sol.

Em geral, ldminas mais longas foram observadas no
outono, quando comparadas as das demais estacdes do
ano. Isto pode ser atribuido a associacdo de dois fatores:
semelhanca nas taxas de alongamento de folhas, quando
comparadas as do verao, outono e primavera; € menores
taxas de aparecimento de folhas, no outono (Tabela 3),
comparadas as do verdo e primavera, o que
provavelmente concorreu para maior duracao do periodo
de alongamento, conforme mecanismo descrito por
Skinner & Nelson (1995).

A densidade populacional de perfilhos variou
conforme a interacdo entre estacao do ano e o grau de
sombreamento. Em geral, os menores valores ocorreram
sob sombreamento de 50%, no inverno. A queda na
densidade de perfilhos, em condi¢des de sombreamento
intenso, real¢a a importancia da luz no surgimento de

novos perfilhos, em pastagens de gramineas. Estudo
realizado em pastagem de capim-braquidria arborizada
revelou que o aumento da radiacio incidente, de 35 para
65% da luz solar plena, proporcionou aumento de 76%
no nimero de perfilhos (Paciullo et al., 2007).

A taxa de aparecimento de folhas e o filocrono ndo
variaram com o grau de sombreamento, tampouco com a
interacdo entre a estacdo e o grau de sombreamento, mas
foram influenciadas pela estacdo do ano. Em geral, os
valores no verfo e na primavera superaram os das outras
estacdes (Tabela 3), em decorréncia das melhores
condi¢des para crescimento, principalmente em relacdo
as varidveis temperatura do ar (Tabela 1) e umidade do
solo. No inverno, houve decréscimo de aproximadamente
50% na taxa de aparecimento, em relacdo as taxas obtidas
no verdo e na primavera.

O tempo de vida da folha variou de acordo com a
estacdo, sem efeito do grau de sombreamento, nem da
interacdo grau de sombreamento x estagdo. No inverno,
as folhas foram mais longevas, € no verdao, menos.
No outono e na primavera, a longevidade foi
intermedidria em relagdo as observadas no verao e no
inverno (Tabela 3). O padrio de resposta sazonal, quanto
a taxa de aparecimento e a longevidade das folhas, foi
semelhante ao reportado por Zeferino (2006). Esse autor
verificou, para B. brizantha, taxas de aparecimento de
70% menores no inverno, quando comparadas as do
verdo e da primavera, e folhas mais longevas no outono/
inverno (155 dias por folha) do que no verdo/outono
(62 dias por folha). Essas variacdes de respostas das
plantas as mudancas nos fatores de crescimento refletem
a acdo de mecanismos adaptativos para assegurar
rebrotacdo e perenidade. Por exemplo, a reducdo da
taxa de aparecimento, em épocas com condigdes
climéticas desfavoraveis, foi compensada, em parte, pelo
aumento do tempo de vida das folhas, conforme também
constatado por Zeferino (2006).

Tabela 3. Taxa de aparecimento de folhas (TAP), filocrono,
tempo de vida da folha (TVF) e nimero de folhas totais e
vivas da Brachiaria decumbens, de acordo com a estacio do
anoD,

Caracteristica Estacdo do ano

Verao Outono Inverno  Primavera
TAP (folha por dia) 0,100a 0,068¢ 0,043¢c 0,080b
Filocrono (dia por folha) 10,15a 14,78b 23,08¢ 13,33b
TVF (dias) 52,0c 73,5b 107,2a 69,1b
Numero total de folhas 5,92a 5,16b 4,81b 6,11a
Numero de folhas vivas 5,20a 5,00ab 4,61b 5,53a

(DMédias seguidas por letras iguais, nas linhas, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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O ndmero de folhas totais e vivas por perfilho nao
variou com o grau de sombreamento nem com a
interacdo com estacdo do ano. Efeito significativo foi
observado apenas para a estacdo do ano, cujos valores
foram maiores no verdo e na primavera e menores no
outono e no inverno (Tabela 3). O nimero de folhas vivas
depende das taxas de aparecimento e senescéncia de
folhas. Aumentos na taxa de aparecimento geralmente
resultam em maior nimero de folhas por perfilho,
principalmente quando associados a baixa taxa de
senescéncia foliar. Os resultados ora relatados mostram
semelhanc¢a no nimero de folhas vivas por perfilho, nas
trés condi¢des de sombreamento, e refletem a igualdade
estatistica existente nas taxas de aparecimento de folhas,
nos trés tratamentos. Entretanto, foi verificado efeito
significativo da estacao do ano sobre o niimero de folhas
vivas por perfilho, com redu¢@o no inverno (Tabela 3).
A influéncia da estacio do ano sobre o nimero de folhas
vivas foi semelhante aos resultados verificados por
Fagundes et al. (2006), que encontraram, para a
B. decumbens, valores de 4,9 e 5,4 folhas por perfilho,
no inverno € verao, respectivamente.

A taxa de producdo de matéria seca variou com a
estacdo do ano e com o grau de sombreamento
(Tabela 4). Quanto ao efeito da estagdo, observou-se
padrdo de resposta semelhante ao das taxas de
alongamento de folhas e colmos, com menores valores
durante o inverno e maiores nas demais estacdes. O grau
de sombreamento ndo influenciou a taxa de producao
de folhas, que apresentou valor médio de 22,4 kg ha™!
por dia.

A taxa de producdo de matéria seca de colmos foi
menor sob sombreamento de 18%, e ndo diferiu nas
demais condi¢cdes de sombreamento. Pela semelhanca
nas taxas de alongamento de colmos, entre as condicdes
de 18% de sombra e a pleno sol (Tabela 2), se poderiam
esperar valores semelhantes também para a taxa de
producdo de matéria seca de colmos. Porém, ¢é

importante lembrar a relevancia da densidade de
perfilhos, que foi maior a pleno sol e elevou a taxa de
producdo de colmos.

A taxa de produgdo de matéria seca total foi maior
em condi¢des de 50% de sombreamento, intermedidria
a pleno sol e menor sob sombra de 18%. Diversos
trabalhos tém demonstrado efeito negativo do
sombreamento intenso sobre a produtividade de
gramineas forrageiras (Castro et al., 1999; Andrade
et al., 2004; Paciullo et al., 2007), o que se mostra
contrdrio ao resultado apresentado no presente trabalho.
Dois aspectos devem ser considerados para explicar a
maior taxa de producdo de matéria seca a sombra de
50%. Primeiro, a menor densidade populacional de
perfilhos pode ter sido, até certo ponto, compensada pelo
aumento do peso por perfilho, que € conseqiiéncia das
maiores taxas de alongamento de folhas e colmos a
sombra mais intensa. Segundo, sob a copa das drvores
é possivel que as plantas tenham se beneficiado do efeito
positivo da decomposicao da serapilheira das arvores
leguminosas (A. mangium, A. angustissima e
M. artemisiana), o que pode ter aumentado a
disponibilidade de nutrientes no solo (Wilson, 1998).
Portanto, ainda que sob sombreamento mais intenso
tenha havido reducdo da quantidade de luz, os efeitos
positivos das arvores sobre a ciclagem e liberacdo de
nutrientes no solo podem ter favorecido o crescimento
das plantas, em comparacdo as condi¢des de sombra
parcial, especialmente apds nove anos da implantacao
das pastagens, sem adubacdo nitrogenada de
manutencdo durante esse periodo. Com 18% de
sombreamento, houve efeito negativo da reducdo de luz
sobre o crescimento das plantas, sem melhoria nas
condicdes de fertilidade de solo, por causa do
distanciamento das arvores do local de amostragem.

Tabela 4. Taxas de produgdo de matéria seca (kg ha! por dia) de 1aminas foliares (MSLF), de colmos (MSC) e total (MST), em
pastagem de Brachiaria decumbens, de acordo com a estagdo do ano e o grau de sombreamento,

Variavel Estacdo do ano Grau de sombreamento

Verdo Outono Inverno Primavera Sombra de 50% Sombra de 18% Pleno sol
MSLF 26,3a 24.,8a 11,1b 27,5a 23,9a 21,5a 21,8a
MSC 16,7a 18,6a 2,0b 21,5a 17,2a 10,7b 16,3a
MST 43,1a 43,5a 13,1b 49,1a 41,2a 32,2b 38,1ab

(DMédias seguidas por letras iguais, nas linhas, entre estagdes do ano ou condi¢des de radiacdo, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade.
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Conclusoes

1. O sombreamento eleva as taxas de alongamento
de folhas e colmos, bem como o comprimento final das
laminas foliares, mas ndo influencia a taxa de
aparecimento de folhas e o nimero de folhas vivas por
perfilho da Brachiaria decumbens.

2. A redugdo da densidade populacional de perfilhos
é compensada pelo aumento nas taxas de alongamento
de folhas e colmos, na condi¢do de sombreamento mais
intenso, e resulta em maior producio de matéria seca a
sombra.

3. A Brachiaria decumbens apresenta plasticidade
fenotipica, em resposta as variacdes sazonais das
condi¢des climdticas e de sombreamento, o que confere
a essa espécie elevado potencial para uso em sistemas
silvipastoris.
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