NIiVEIS DE PROTEINA BRUTA NA DIETA APOS O DESMAME
E DESEMPENHO EM LEITOES!

TERESINHA MARISA BERTOL? e BENITO GUIMARAES DE BRITO?

RESUMO - Foram comparados trés niveis de proteina, com leitdes desmamados aos 29 dias de idade, no
periodo de 0 a 15 dias apds o desmame. Os tratamentos foram os seguintes: T1- dieta testemunha, com
20% de proteina bruta (PB); T2 - dieta com 18% PB; T3 - dieta com 16% PB. As dietas eram isolisinicas
com 1,15% de lisina. Durante a fase de aleitamento foi fornecida uma dieta pré-inicial a todos os leitdes,
a partir do sétimo dia de vida. De 16 a 36 dias apds o desmame, foi fornecida uma dieta com 18% de PB
atodos os leitdes. A redug@o do nivel de PB da dieta para 18% ou 16% nao afetou (P>0,10) o desempe-
nho dos leitdes em nenhum dos periodos estudados e reduziu (P<0,01) a incidéncia e severidade da
diarréia. Concluiu-se que a reducéo do nivel de PB e da proporgao do farelo de soja na dieta de leitdes
desmamados aos 29 dias de idade, acompanhada de suplementagdo com lisina, por 15 dias ap6s o desma-
me, pode proporcionar redugio na incidéncia e severidade da diarréia, sem afetar o desempenho.

Termos para indexagdo: diarréia, nutri¢ao.

CRUDE PROTEIN LEVELS IN THE POST-WEANING DIETS AND PERFORMANCE IN PIGLETS

ABSTRACT - Three crude protein levels were compared with weaning piglets (29 days of age), in the
period from 0 to 15 days post-weaning. The treatments compared were: T1- control diet, 20% crude
protein (CP); T2 - 18% CP diet; T3 - 16% CP diet. Diets were isolisinic, containing 1,15% total lysine.
During the weanling phase a pre-starter diet was fed to all piglets, from seventh day of age. An 18% CP
diet was fed to all piglets, from 16 to 36 days post-weaning. The reduction of CP level in the diet
to 18% or 16% did not affect (P>0,10) the performance of piglets in any of the studied periods and it
decreased (P<0,01) the incidence and severity of diarrhea. It was concluded that the reduction in the
crude protein level and in the proportion of soybean meal on the diet for piglets weaned at 29 days,
fortified with lysine, fed for 15 days post-weaning, decrease the incidence and severity of diarrhea, and

not decrease the performance.

Index terms: diarrhea, nutrition.

INTRODUCAO

Ao desmame, os leitdes apresentam dificulda-
des em digerir a fragdo protéica da dieta, em espe-
cial as proteinas de origem vegetal. Isso ocorre em
virtude dos seguintes fatores: baixa produgdo de
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acido no estdmago nas primeiras semanas de vida
(Maner et al., 1962; Wilson & Leibholz, 1981;
Bolduan et al., 1988); baixa atividade das enzimas
pancreaticas e intestinais (Lindeman et al., 1986;
Miller et al., 1986; Owsley et al., 1986); menor
solubilidade das proteinas de origem vegetal no
meio estomacal; alta capacidade ligadora de acido
das proteinas, provocando elevac¢do no pH do con-
tetido do trato gastrointestinal quando os niveis de
proteina da dieta sdo elevados (Prohaska & Baron,
1980).

Os valores alterados de pH no contetdo
gastrointestinal favorecem a proliferacdo da
Escherichia coli patogénica no intestino, de acordo
com Prohaska & Baron (1980) ¢ Mores et al. (1990).
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Esses autores observaram redu¢do no pH do con-
teudo gastrointestinal ¢ na quantidade de E. coli
patogénica no intestino com a reducéo do nivel de
proteina da dieta. Mores et al. (1990), também obser-
varam redugdo na ocorréncia de diarréia em leitdes
desmamados com 35 dias de idade, recebendo dietas
com 16% de PB, em comparagdo com 20% de PB.
Portanto, ¢ possivel manipular o ambiente intestinal
por meio da composi¢ao da dieta. No entanto, a re-
ducdo excessiva do nivel de proteina pode prejudi-
car o desempenho dos leitdes.

Hansen et al. (1993) observaram que houve redu-
¢do do desempenho em leitdes desmamados com
28 dias de idade, quando receberam uma dieta que
continha 15% de proteina, suplementada com lisina,
metionina e treonina. A redug@o do desempenho foi
atribuida pelos autores a uma deficiéncia de N ndo
especifico. Além disso, os autores concluiram que
dietas com 17% de PB suplementadas com lisina,
metionina e treonina proporcionaram desempenho
semelhante ao obtido com dietas contendo 21% de
PB, mantendo-se entre ambas os mesmos niveis dos
aminodacidos citados acima.

A presenca de proteinas ndo digeridas ou
aminoacidos na porgéo terminal do ileo e no intesti-
no grosso pode estimular o desenvolvimento da flo-
ra bacteriana proteolitica, a qual produz acidos ¢
aminas. Estes, causam irritagdo na mucosa intesti-
nal, provocando o aparecimento de diarréia (Holland,
1990).

A presenga de substancias antigénicas na dieta
de leitdes, principalmente no farelo de soja, repre-
sentada, pelas proteinas glicinina e 3-conglicinina,
provoca uma reagdo de hipersensibilidade transito-
ria, com alteragdes na estrutura da parede intesti-
nal (Miller et al., 1984; Li et al., 1990, 1991). Tais
alteragdes resultam em redu¢do do tamanho das
vilosidades com diminuig@o da superficie absortiva
do intestino, redugdo da atividade das enzimas in-
testinais (Miller et al., 1984; Hampson, 1986) ¢
desequilibrio entre a secregdo e absorgdo de agua e
eletrolitos (Miller et al., 1984). Desta forma, altos
niveis de farelo de soja na dicta de leitdes apds o
desmame contribuem para um aumento da ocorrén-
cia dos disturbios entéricos e para a redugdo da taxa
de crescimento (Bourne & Newby, 1981; Hankins
et al., 1992).
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O objetivo deste estudo foi verificar o efeito da
reducdo do nivel de proteina ¢ da redugdo da pro-
porcdo do farelo de soja da dieta, sobre o desem-
penho e a ocorréncia de diarréia pos-desmame em
leitdes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na granja de suinos da
Estacdo Experimental do IAPAR, em Pato Branco, PR.
Foram utilizados 89 leitdes mestigos Duroc x Large White,
desmamados com 29 =+ 1 dia de idade, pesando em média
7,94 +£0,74 kg de peso vivo.

Foram comparadas trés dietas, com os seguintes niveis
de proteina bruta (PB), no periodo de 0 a 15 dias apds o
desmame: Tratamento 1 (T1) - dieta testemunha, com
20% de PB; Tratamento 2 (T2) - dieta com 18% de PB;
Tratamento 3 (T3) - dieta com 16% de PB.

As dietas eram isolisinicas (1,15%) e foram formuladas
de acordo com as exigéncias do National Research Council
(1988) (Tabela 1). Durante a fase de aleitamento foi
fornecida uma dieta pré-inicial a todos os leitdes a partir

TABELA 1. Composi¢cdo percentual das dietas utili-
zadas de 0 a 15 dias do periodo experi-

mental.

Ingredientes Niveis de proteina bruta (%)

20 18 16

Milho 52,02 58,33 64,46
Farelo de soja 31,62 25,04 18,66
Soro de leite em po 10,00 10,00 10,00
Farinha de carne 5,00 5,00 5,00
Fosfato bicdlcico 0,05 0,18 0,31
Calcario 0,41 0,39 0,36
Oxido de zinco 0,39 0,39 0,39
L-Lisina (98%) 0,04 0,20 0,35
Premix mineral e vitaminico 0,37 0,37 0,37
Sal 0,10 0,10 0,10
Total 100,00 100,00 100,00
Composi¢do calculada

EM (kcal/kg) 3.220 3.224 3.228
PB (%) 20 18 16
Lisina (%) 1,15 1,15 1,15
Metionina+cistina (%) 0,63 0,58 0,52
Treonina 0,83 0,74 0,65
Triptofano 0,27 0,23 0,20
Calcio (%) 0,80 0,80 0,80
Fosforo total (%) 0,65 0,65 0,65
Zinco (ppm) 3.000 3.000 3.000
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do sétimo dia de vida. De 16 a 36 dias do periodo experi-
mental foi fornecida uma dieta tnica a todos os leitdes, ba-
seada em milho e farelo de soja, acrescida de vitaminas,
minerais e aditivos, sem a inclusdo de produtos lacteos. Essa
dieta apresentava 18% de PB, 0,95% de lisina, 0,70% de
calcio, 0,60% de fosforo total e 1.500 ppm de zinco. As
ragdes ¢ a agua foram fornecidas a vontade a todos os
animais, em comedouros e bebedouros automaticos.

Os animais foram distribuidos em blocos casualizados
de acordo com o peso inicial, em oito repetigdes por trata-
mento, ¢ cada repeti¢do (baia) contendo trés ou quatro
leitdes de ambos os sexos, distribuidos em niimero mais
aproximado possivel entre os tratamentos. No total, havia
29 leitdes (15 machos e 14 fémeas) no T1; 30 leitdes
(15 machos e 15 fémeas) no T2; e 30 leitdes (17 machos e
13 fémeas) no T3.

Os dados de desempenho, representados pelo ganho
de peso médio diario (GPMD), consumo de ragdo médio
diario (CRMD), conversdo alimentar (CA), peso médio
(PM) aos 15 dias apos o desmame e PM aos 36 dias,
foram submetidos a analise de variancia mediante procedi-
mento GLM (SAS, 1987). A analise de variancia foi feita
de acordo com o seguinte modelo matematico:

Yij =1+ P+ Bj + ey,

onde:

Yij = observacao da varidvel no nivel de proteina i, bloco j;
M =média geral;

P; = efeito dos niveis de proteina (i=1,2,3);

B; = efeito de bloco (peso inicial) (j=1,2,...,8); e

ej; = erro aleatorio associado a cada observagao.

Com os dados individuais de GPMD foi realizada ou-
tra analise estatistica, também pelo procedimento GLM
(SAS, 1987), incluindo-se o efeito da diarréia no modelo
matematico:

Yije =W+ Py + Dy + (PD)j + ejjic,

onde:

Yijx = observagdo da varidvel no nivel de proteina i, inci-
déncia ou nado de diarréia j, repeticdo k;

M =média geral;

P; = efeito dos niveis de proteina (i=1, 2, 3);

D; = efeito da diarréia (j=1,2);

(PD);; = efeito da interagdo entre nivel de proteina e diar-
réia; e

ejjk = erro aleatdrio associado a cada observagao.

A incidéncia de diarréia (ID) foi avaliada por observa-
¢do diaria de todos os animais, de acordo com o seguinte
escore: 0 - fezes normais, 1 - fezes amolecidas, 2 - fezes
liquidas, 3 - fezes liquidas com desidratacdo do animal.
Esses dados foram agrupados, somados os escores 0 + 1
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(sem diarréia) e 2 + 3 (com diarréia) dentro de cada trata-
mento e submetidos ao teste x? (Pimentel-Gomes, 1990).

Em todas as analises estatisticas efetuadas, o nivel ma-
ximo de significancia considerado foi o de 10%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise geral dos dados de desempenho, ob-
serva-se que a reducdo do nivel de PB da dicta ndo
afetou (P>0,10) o desempenho dos leitdes em ne-
nhum dos periodos avaliados (Tabela 2). Isto foi evi-
denciado pelo fato de nédo ter havido diferenga entre
os tratamentos sobre 0 GPMD, CRMD, CA e PM aos
15 ou 36 dias apds o desmame. No entanto, a diarréia
afetou (P<0,013) o GPMD em todas as fases, confor-
me pode ser observado na Tabela 3.

Comparando-se 0 GPMD entre os leitdes que apre-
sentaram diarréia e os que ndo apresentaram, den-
tro de cada nivel de PB, observa-se que o disturbio
afetou negativamente (P<0,05) o GPMD na fase de
fornecimento das dietas, nos niveis 20% e 18% de
PB (Tabela 4). No periodo subseqiiente ¢ no pe-
riodo total, o GPMD foi afetado pela diarréia so-
mente no nivel 20% de PB.

Na comparagdo entre os diferentes niveis de PB,
dentro dos grupos de leitdes que tiveram ou ndo
diarréia (Tabela 5), observou-se que a reducdo do
nivel de PB da dieta para 18% ou 16% provocou
redugdo (P<0,02) no GPMD no periodo de 16 a 36
dias apo6s o desmame e no periodo total do experi-
mento nos leitdes que ndo tiveram diarréia. Naque-
les que apresentaram diarréia por pelo menos um dia,
o GPMD nao foi significativamente afetado pela re-
ducéo do nivel de PB da dieta, em nenhum dos pe-
riodos avaliados.

Houve redugdo (P<0,01) da ID e da severidade
da diarréia nos niveis 18% e 16% de PB em relagdo ao
nivel 20% (Tabelas 6 ¢ 7). Enquanto 83% dos leitdes
do nivel 20% apresentaram diarréia por pelo menos
um dia no periodo avaliado, 53% e 63% dos leitdes
apresentaram diarréia nos niveis 18% e 16%, respec-
tivamente (Tabela 6). Entre os leitdes que apresenta-
ram diarréia, o namero médio de dias com o distarbio
foi 3,25, 1,73 ¢ 1,37, nos niveis 20%, 18% ¢ 16% de
PB, respectivamente (Tabela 7).

A auséncia de resposta nos dados de desempe-
nho, com a redugdo do nivel de proteina da dieta,
demonstra que ¢ possivel fornecer baixos niveis de
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TABELA 2. Efeito dos niveis de proteina bruta da dieta sobre o desempenho dos leitdes de 0 a 15 dias, 16 a

36 dias e 0 a 36 dias apo6s o desmame.

Variaveis' Niveis de proteina bruta (%) P’
20 18 16
0-15 dias
PMI (kg) 795 + 0,71° 793 + 0,74 7,94 + 0,77 1,00
GPMD (g) 155 + 33 163 + 51 159 + 34 0,85
CRMD (g) 333 + 46 360 + 53 360 + 50 0,27
CA 2,26 + 0,62 2,32 + 0,52 2,29 + 0,26 0,95
PM 15 dias (kg) 10,27 + 0,88 10,38 + 1,24 10,35 + 0,95 0,90
16-36 dias
GPMD (g) 456 + 65 429 + 59 443 + 51 0,48
CRMD (g) 924 + 141 888 + 124 911 + 104 0,84
CA 2,04 + 0,22 2,07 + 0,10 2,06 + 0,07 0,89
0-36 dias
GPMD (g) 331 + 50 318 + 49 325 + 37 0,76
CRMD (g) 677 + 78 668 + 93 681 + 79 0,94
CA 2,07 + 0,22 2,11 + 0,11 2,10 + 0,07 0,81
PM 36 dias (kg) 19,86 + 2,01 19,38 + 2,27 19,66 + 1,91 0,74

! PMI= peso médio inicial; GPMD = ganho de peso médio diario; CRMD = consumo de ragdo médio diario; CA = conversdo alimentar; PM = peso médio.

2 Niveis de significancia pelo teste F.
3 Desvio-padrio.

TABELA 3. Efeito da diarréia sobre o ganho de peso
médio diario (GPMD) (g) dos leitdes de
0 a 15 dias, 16 a 36 dias e 0 a 36 dias apds
0 desmame!.

Periodo (dias) Diarréia P’
Nio Sim’
0-15 187a 148b 0,006
16 - 36 485a 432b 0,013
0-36 283a 252b 0,013

! Médias com letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste F.
2 Apresentaram diarréia por pelo menos um dia.
3 Niveis de significancia pelo teste F.

PB (até 16%) por periodos curtos na dieta de des-
mame dos leitdes, desde que suplementadas com
L-lisina para suprir os niveis minimos necessarios.
Por sua vez, Hansen et al. (1993) observaram que
em dietas com 15% ou 17% de PB suplementadas
para manter 1,15% de lisina total e 0,95% de lisina
digestivel, a treonina e a metionina sdo limitantes
para leitdes desmamados com 28 dias de idade. As-
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TABELA 4. Efeito da diarréia dentro de cada nivel
de proteina bruta da dieta sobre o ganho
de peso médio diario (GPMD) (g) dos lei-
toes de 0 a 15 dias, 16 a 36 dias e 0 a 36
dias apés o desmamel.

Niveis de proteina Diarréia Periodo (dias)

bruta (%) 0-15 16-36  0-36
20 Nao 202a  555a  324a
Sim>  142b  433b  252b

18 Nao 189a  453a  264a
Sim 147b  415a  242a

16 Nao 171a  448a  26la
Sim 157a  449a  262a

! Médias com letras diferentes na mesma coluna, dentro de cada nivel de
proteina, diferem (P<0,05) pelo teste t.
2 Apresentaram diarréia por pelo menos um dia.

sim, quando a dieta que continha 17% de PB foi
suplementada também com metionina e treonina,
verificou-se desempenho semelhante ao obtido
com a dieta que continha 21% de PB. Porém, o
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TABELA 5. Efeito dos niveis de proteina bruta da
dieta, de 0 a 15 dias, 16 a 36 dias e 0 a
36 dias apds o desmame, sobre o ganho
de peso médio diario (GPMD) (g) dos lei-
toes que apresentaram ou nio diarréial.

Diarréia Niveis de Periodo (dias)
proteina
bruta (%) 0-15 16-36 0-36
Naio 20 202a 555a 324a
18 189a 453b 264b
16 171a 448b 261b
Sim’ 20 142a  433a  252a
18 147a 415a 242a
16 157a 449a 262a

! Médias com letras diferentes na mesma coluna, dentro de cada categoria
de diarréia, diferem (P<0,02) pelo teste t.
2 Apresentaram diarréia por pelo menos um dia.

TABELA 6. Efeito do nivel de proteina bruta da die-
ta sobre o numero de leitdes que apre-
sentaram diarréia de 0 a 21 dias apés o

desmame!.
Niveisde  Numero Sem diarréia  Com diarréia
proteina total durante por pelo
bruta (%) de leitoes todo o menos
periodo? um dia’
20 29 Sa 24a
18 30 14b 16b
16 30 11b 19b
! Valores com letras diferentes na mesma coluna, diferem (P< 0,01), pelo
teste 2.
2 Escore 0+ 1.
3 Escore 2 + 3.

mesmo ndo ocorreu com a dieta contendo 15% de
PB. As dictas de Hansen et al. (1993) foram
fornecidas durante 28 dias, ao passo que neste ex-
perimento por 15 dias apenas. Se o periodo de for-
necimento das dietas fosse 0 mesmo (28 dias) em
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TABELA 7. Efeito do nivel de proteina bruta da die-
ta sobre o nimero de leitdes que apre-
sentaram diarréia de 0 a 21 dias apés o
desmame, de acordo com o tempo de du-
racdo da diarréial.

Duragdo da diarréia Niveis de proteina bruta (%)

(dias)’ 20 18 16
0 5a 14b 11b
1-2 10b 8a 12¢
3-5 10a 6b 7b
6-8 4a 2b 0b
! Valores com letras diferentes na mesma linha, diferem (P<0,01), pelo
teste X2 .

2 Escore 2 + 3.

ambos os experimentos, ¢ possivel que neste tam-
bém houvesse redugdo de desempenho por defici-
éncia de metionina+cistina e/ou treonina, pois com
16% de PB os niveis desses aminoacidos estavam
um pouco abaixo do recomendado pelo National
Research Council (1988). Possivelmente esta seja
uma das causas da redugdo observada no GPMD com
areducdo dos niveis de PB, nos leitdes que ndo apre-
sentaram diarréia. Outra causa poderia ser uma mai-
or resposta por parte dos leitdes que ndo tiveram
diarréia ao maior nivel de lisina da dieta, em razdo
de um menor nivel de ativagdo do sistema imune.
Leitdes criados em condi¢des de baixa ativac¢do do
sistema imune respondem a niveis mais elevados
de nutrientes na dieta ¢ apresentam maior taxa de
crescimento, possivelmente em decorréncia de um
elevado nivel de hormonio de crescimento ou fato-
res de crescimento, ou de alteragdo da resposta das
células aos fatores de crescimento (Wiseman et al.,
1994).

A reducdo do ganho de peso nos leitdes que ndo
tiveram diarréia e que receberam os niveis mais bai-
xos de proteina foi parcialmente compensada por um
ligeiro aumento (néo significativo) do ganho de peso
dos leitdes que apresentaram diarréia nos mesmos
tratamentos. Desta forma, houve apenas uma peque-
na e ndo significativa diferenga no ganho de peso de
todos os leitdes entre os tratamentos.

A semelhanga no ganho de peso entre os leitdes
que apresentaram diarréia e os que ndo apresenta-
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ram nos niveis 18% e 16% de PB ¢ a redugdo no
ganho de peso dos leitdes que tiveram diarréia no
nivel 20% de PB indicam que o efeito da diarréia
sobre o ganho de peso ¢ dependente de sua severi-
dade (dias de duracdo).

A redugdo na ID observada nos leitdes que rece-
beram as dietas com os dois niveis mais baixos de PB
esta de acordo com os resultados encontrados por
Prohaska & Baron (1980) e por Mores et al. (1990).
Tais resultados indicam um possivel efeito de redu-
¢do do tamponamento do pH do contetdo
gastrointestinal em fung¢do da menor capacidade
ligadora de acido das dietas que continham os ni-
veis mais baixos de PB, e menor agressdo a parede
intestinal causada pela reducdo da proporg¢do do
farelo de soja na dieta. Assim, a reducdo do nivel de
PB da dieta ¢ um recurso que pode ser utilizado para
auxiliar na redugdo do pH do trato gastrointestinal,
prevenindo a ocorréncia de diarréia. Foi comprova-
do por Mores et al. (1990), que a redugdo do nivel de
PB tem efeito aditivo com os acidos organicos na
reducdo do pH do contetido gastrointestinal ¢ na
redugdo da ID.

Tem sido observado que o farelo de soja provoca
aumento no titulo de anticorpos IgG anti-soja no soro,
em leitdes precocemente desmamados (Li et al., 1990;
1991). Tal fato tem sido associado a danos nas
vilosidades intestinais, com reduc@o na performance
de crescimento e aumento na ID. E possivel que a
reducdo na incidéncia ¢ severidade da diarréia ob-
servada nos tratamentos com os niveis mais baixos
de PB tenha ocorrido também por causa de uma me-
nor agressdo a parede intestinal, com a reduc@o da
propor¢ao do farelo de soja nessas dietas.

CONCLUSOES

1. A redugdo do nivel de proteina bruta da dieta
de leitdes desmamados aos 29 dias de idade para
18% ou 16%, bem como a redugdo da proporcao do
farelo de soja, acompanhada de suplementagdo com
lisina, durante 15 dias apos o desmame, proporciona
reducdo na incidéncia e na severidade da diarréia,
sem afetar o desempenho durante toda a fase de cre-
che.

2. A diarréia afeta o ganho de peso dos leitdes
apos o desmame.
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