TOLERANCIA DE PORTA-ENXERTOS DE VIDEIRA AO ALUMINIO DO SOLO !

JOSE CARLOS FRAGUAS?

RESUMO - Onze porta-enxertos e duas cultivares americanas de Wilisrapp) foram avaliadas
mediante niveis de saturacdo por Al no solo (Cambissolo Humico alico), objetivando alcancar a
tolerancia diferenciada ao Al. O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo, com seis tratamentos
completamente casualizados e quatro repeticées, na Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Uva e
Vinho, em Bento Gongalves, RS, no periodo de 1987 a 1990. As caracteristicas avaliadas foram: altura
das plantas, comprimento das raizes, peso da matéria seca da parte aérea e das raizes e teores de P, K,
Ca e Mg em folhas e raizeBiante dos acréscimos ou aumentos verificados em cada caracteristica
(variagé@o %) e por cultivar, foi possivel estabelecer a tolerancia diferenciada das cultivares. O teor de
K na parte aérea ndo foi afetado pelos niveis de saturagédo por Al, enquanto os teores de Ca e
Mg foram os mais afetados. O teor de P teve um comportamento estavel entre os niveis de saturacdo
por Al. As cultivares Isabel e Cunningham apresentaram diferenga na tolerancia ao Al do solo; a
Cunningham teve melhor comportamento. Os porta-enxertos R99, Rupestris du Lot e Kober 5BB,
juntamente com Isabel, foram os mais sensiveis ao Al, e P1103, 101-14 e 196-17Cl foram os mais
tolerantes.

Termos para indexacawitis, nutricdo mineral, toxidez, tolerancia ao aluminio.

TOLERANCE TO SOIL ALUMINUM BY GRAPEVINE ROOTSTOCKS

ABSTRACT - Eleven grapevine rootstocks were evaluated through Al saturation levels in samples of
the Cambissol Humic soil, to settle a differentiated tolerance by Al. The work was conducted in
greenhouse with six randomized treatments, whose characteristics used were: plant height, root length,
dry weight of aerial and root portions, and concentration of P, K, Ca and Mg in the leaves and roots.
Through of the increase and/or decrease observed in each characteristic (variation %), it was possible
to evaluate a differentiated tolerance of cultivars. The responses of K were not affected by the Al
saturation levels. The Ca and Mg were the most affected by Al. P showed a stable behavior in relation
to the Al saturation levels. The American cultivars, Cunningham and Isabel, showed difference in the
tolerance to the soil Al. The most sensible grapevine rootstocks were R99, Rupestris du Lot and
Kober 5BB, as well as Isabel, while P1103, 101-14 and 196-17Cl were the most tolerant to the soil Al.

Index termsVitis, mineral nutrition, toxicity, aluminum tolerance.

INTRODUCAO nematoides, seca, excesso de umidade, solos
calcarios, tém sido realizados. No entanto, poucos
O uso de porta-enxertos na viticultura ja é ungfio os trabalhos desenvolvidos para avaliar a
pratica bastante generalizada. Varios estudtgsposta dos porta-enxertos @faitos prejudiciais
quanto ao comportamento dos porta-enxertos fremt@ solos acidos, como do Al, por exemplo.
a diferentes fatores, como resisténcia a filoxera, No Brasil, em particular no Rio Grande do Sul (maior
produtor de uvas e vinhos), a maioria dos vinhedos
_ o estdo localizados em solos acidos com
i'é‘r:]e'tc;p":”a;‘;t::"CaEQ;ZeraBCienﬁzZ;:g:;:fdlegiis e elevados teores de Al trocavel. Para a maioria dos
Uvg.e g/i.n'ho-(cf\‘lPUV), Igua Livramento, 515, CaixaqPostaggIOS da reglao viticola na Serra Gauc_ha’f) pH (agua)
130, CEP 95700-000 Bento Gongalves, RS. E-maif O Al trocavel apresentam uma variagao de 4,3 a
fraguas@lavras.uemg.br 6,5 e 0,17 a mais de 5,4 cnib| respectivamente,
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1194 J.C. FRAGUAS

segundo o levantamento de reconhecimento dosrgas positivas ou grupamentos que podem
solos do Rio Grande do Sul (Brasil, 1973)adsorver ou precipitar fosfatos inorganicos, além de
Lopes (1983), analisando solos de regidgsovocar distdrbios generalizados sobre o metabo-
brasileiras de cerrados, encontrou variacfes ligmo do P, do N, do Ca e de outros nutrientes
4,3 a 6,2 (mediana de 5,0) relativas ao pH; 0,08 @ambraia, 1989). Os sintomas da toxidez do Al nas
2,40 cmol/L (mediana de 0,56) em relacdo ao Alplantas, além dos do sistema radicular, sdo
0,04 a 6,81 cmglL (mediana de 0,25) quanto aovariados, e representados por sintomas de deficién-
Ca, e 0,0a 2,02 cmyll (mediana de 0,09) relativascia de Ca, P, N, Mg e outros, bem como da interagéo
ao Mg. A saturacdo por Al (m%) nesses solos tede um ou mais sintomas (Foy, 1988; Fraguas, 1996).
uma variacdo de 1,1% a 89,4%, com mediana 8egundo Furlani & Furlani (1991) e Kochian (1995),
59,0%. Ressalta-se que a viticultura, principalmenima planta tolerante ao Al consegue desenvolver
te no que diz respeito a uvas de mesa, temsa sistema radicular em profundidade e explorar
expandido nas regifes dos cerrados brasileiros. Maior volume de solo em busca de &agua e
Serra Gaucha, o fato € agravado pela dificuldade migtrientes, resultando em maior vigor para a planta.
incorporacdo dos fertilizantes e dos corretivos daplanta tolerante ao Al apresenta maior contetdo
acidez, em face das fortes declividades do relevoer P e outros nutrientes. Varias hipoteses tém sido
da elevada pedregosidade do solo. Foy (1988)pmpostas para explicar as diferencas em tolerancia
Miyasaka et al. (1991) ressaltam que a toxidez @o Al, tais como: variagdo do pH da rizosfera, o
Al é um importante fator limitante do crescimentmecanismo da absorcéo e translocacédo do Al, a
das plantas, além de ndo ser, as vezes, economianplexacdo do Al em compostos organicos, as
mente corrigivel com as praticas convencionais dl@eracdes com os nutrientes e a capacidade de
calagem. Uma alternativa razoavel é a criagdo @ocas de céations das raizes (Furlani & Furlani, 1991).
selecéo de plantas com boa toleréncia ao Al. Delhaize & Ryan (1995) e Kochian (1995),
Os efeitos adversos do Al em diferentes cultura®mentam haver consideravel variabilidade na
sdo bastante estudados (Conradie, 1983; Foy, 198ferancia ao Al dentro de algumas espécies, 0 que
Cambraia, 1989; Wright, 1989). O Al € o metal maiem sido usado panelhoristas no desenvolvimento
abundante e o terceiro elemento mais comum da cultivares tolerantes a esse elemento.
crosta terrestre. Quando o solo torna-se mais acido,Apesar de os principais sintomas situarem-se nas
formas fitotoxicas do Al s&o liberadas para eizes (inibicdo da divisdo e alongamento celular),
solucdo do solo em niveis que afetam o desenvolmiuitos outros podem surgir na parte aérea,
mento radicular e, por conseguinte, das plantasixiliando na identificacdo do efeito fitotoxico na
Assim, a toxidez do Al é o principal fator limitantevideira (Fraguas et al., 1989; Fraguas & Tersariol,
para ccultivo das plantas em solos acidos. O sintomi®93). Conradie (1983) salienta o fato de que pouco
inicial (primario) e mais drastico da toxidez do Al &studo tem sido realizado para quantificar os efeitos
a inibicdo da elongacao das raizes. No entanto, n#ejudiciais dos solos &cidos a videira. Marcelin
é raro a dificuldade de separar as reacfes primarid974) verificou pouco desenvolvimento da videira
relacionadas com a inibicdo do cresciment® reducdo no crescimento radicular, em solos com
radicular, das rea¢fes secundérias que surgem dmaixo pH (<5,0), relacionando-os a presenca de
esses danos, como inibicdo da absorcdo de agual @os solos. Para Conradie (1983), varios fatores
nutrientes (Kochian, 1995). Tem sido demonstraddio responsaveis pela redugdo do vigor da videira
gue o &pice da raiz, por acumular mais Al que @sn solos acidos, mas, geralmente, o0 mais importan-
tecidos maduros, é o sitio primario da agéo inibidota é a presenca de Al trocavel em niveis toxicos. O
do Al no crescimento radicular (Delhaize & Ryanestudo da tolerancidiferenciada dos porta-enxertos
1995; Kochian, 1995). Ao penetrar no espaco livieo Al pode ajudar na criacdo de cultivares mais
aparente do sistema radicular, o Al tende a se ligatoderantes aos solos acidos (Marcelin, 1974; Fregoni,
grupos carboxilicos da parede celular formand®80; Conradie, 1983).
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O objetivo do trabalho foi o de verificar oequagdo foi obtida pela incubagdo prévia de
comportamento de porta-enxertos de videira 128 amostras do mesmo solo, com doses crescentes de
presenca do Al fitotoxico no solo, com Qarbonato de calcio p.a., durante dois meses, utilizando
propésito de seleciona-los quanto a tolerancigua deionizada, atingindo 80% da capacidade de campo

diferenciada a esse elemento. (c.c.). Os resultados foram: 87,27 g de Cg€@1,82 g de
i Mg2(OH),CO3/100 kg de solo (N2); 62,11 g de Cagx©
MATERIAL E METODOS 15,53 g de Mg(OH),C0O3/100 kg de solo (N3); 48,17 g de

CaCQ e 12,04 g de MgOH),C0O3/100 kg de solo (N4);
Foram utilizadas amostras de solo pertencente a cla88¢e77 g de CaCge 9,94 g de MgOH),CO3/100 kg de
de Cambissolo Humico alico, unidade de mapeamergolo (N5). Esses valores foram estimados para a obtencéo
Farroupilha, conforme descricdo em Brasil (1973He 10, 20, 30 e 40% de saturac&o por Al. O N6 foi formado
coletadas proximo a Caxias do Sul, RS. Essas amos§g$n o solo original (sem correcdo do Al). Apés
serviram para os trés experimentos conduzidos nQ§mogeneizadas as amostras, dos seis niveis de saturacdo
periodos de outubro a margo nos ciclos vegetativos S Al foram colocadas para incubagdo em sacos de

1987/88, 1988/89 e 1989/90. Cada experlmengésﬂco, com agua deionizada, também a 80% c.c., por

continha seis niveis de saturacao por Al (m9%), para c ols meses. Em seguida, as amostras foram novamente
uma das cinco cultivares utilizadas (porta-enxertos € ' 9 ’

produtoras diretas de videira), com quatro repetigéé‘ﬁcadas ao ar, e analisadas, para a obtencéo dos niveis de

perfazendo cento e vinte vasos com 5,0 kg de solo, casRuracéo alcangados (Tabela 2). Com as amostras secas,
Os preparos dos niveis de saturacdo por Al, em caifgpararam-se os vasos com 5,0 kg de solo, para os
experimento, foram os seguintes: do solo coletado ford@spectivos niveis de m. A fertilidade do solo para®sP
pesadas seis por¢des de 100 kg, que foram secadas aced{;© foi corrigida para alcangar os niveis indicados para a
analisadas (Tabela 1), para se fazer as corre¢des ogdeira por Siqueira et al. (1987).

carbonato de calcio e de magnésio, na propor¢do deAs cultivares utilizadas em cada experimento
4:1 (Ca:Mg). Para reduzir a saturagdo por Al a zeforam as seguintes: 1987/1988 - R99, Kober 5BB,
(m=0,0%), a quantidade de carbonato de célcio foi obti@®upestris du Lot, 196-17Cl e Isabéalit{s labruscg;

por 2 x AB* (trocavel), correspondendo ao N1.1988/89 - 101-14, Solferino, 196-17Cl, IAC 766 e
Foram utilizadas 315,96 g de Cag® 78,99 g de CunninghamVitis bourquing; 1989/90 - Riparia Gloire,
Mg2(OH),CO4/100 kg de solo (1987/88); 369,92 g de196-17Cl, Golia, 106-8 e P1103. As cultivares america-
CaCQ e 92,48 g de MgOH),CO5/100 kg de solo (1988/89); nas, Isabel e Cunningham, foram incluidas neste estudo,
400,74 g de CaCs® 100,18 g de MgOH),CO5(1989/90). por serem utilizadas como porta-enxerto por alguns
Para os demais quatro niveis de m (N2, N3, N4 e N5jticultores. Deve-se ressaltar que o porta-enxerto
utilizou-se uma equacéo para estimar a quantida@i®6-17Cl foi incluido nos trés periodos de avaliagéo por
necessaria dos carbonatos, que foi a seguinteatar-se de material recém-introduzido da Franga e sem
Y=3,356408 - 0,1360109 m + 0,0029317+0,0000246 th informac¢des sobre sua adaptacédo as condigbes regionais.
(r2=0,99), onde Y representa a quantidade de Ga0, Sua avaliagdo final se fez com os dados de 1989/90,
e m, a porcentagem de saturagéo por Al desejada. Eggando ja tinha completado dois anos no campo.

TABELA 1. Caracateristicas quimicas das amostras do solo Cambissolo Humico &lico, utilizado nos trés
periodos experimentais. Bento Boncgalves, RS. 1996

Periodo pH  Indice SMP P K Ca Mg Al M.O. m
(mg/L) (cmol/L) (%)
1987/88 4,5 4,8 2,5 65 1,5 0,3 4,1 2,7 67,5
1988/89 4,2 4,5 3,0 43 0,8 0,3 4,8 3,0 79,9
1989/90 4,3 4,4 4,0 71 1,1 0,6 5.2 3,5 73,4

1 Método descrito por Tedesco et al. (1985).
2 Saturagé@o por Al: m £100 x AR*) /(AI3* + C&* + Mg2* + K*).
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Os trabalhos foram conduzidos em casa dmtre elas. O procedimento adotado foi o de avaliar o
vegetacao na Embrapa-Centro Nacional de Pesquisaefieito da acao fitotoxica do Al em cada cultivar e em cada
Uva e Vinho (CNPUV), em Bento Gongalves. Foramma das caracteristicas descritas acima, segundo Fraguas
utilizadas estacas de porta-enxertos, oriundos da colegad ersariol (1993). Isso foi feito comparando-se a
da Embrapa-CNPUYV, com trés gemas (20 cm de compvariagdo percentual de cada caracteristica estudada,
mento, aproximadamente), enraizadas em caixas de araiegistrada entre a auséncia do Al no solo (N1) e o seu
transplantadas para os vasos, quando as brota¢@s® mais elevado (N6), segundo o modelo: variacao
alcangaram 10 a 15 cm de altura. Os niveis de satura®) = (N6 - N1)/N1 x 100. Para a avaliacéo final (analise
por Al foram aleatorizados com quatro repeticdes, pacanjunta dos trés experimentos), adotou-se uma escala de
melhor representatividade dos dados. Por se tratar de ypoatuacéo, que variou de 20 a 260 pontos (em intervalos
cultura perene (maior adaptacdo as condi¢Oes 20), para a ponderacdo sobre as variagées ocorridas
edafoclimaticas), as analises foram feitas sobre variaar caracteristica em cada cultivar. Assim, a cultivar que
caracteristicas de vigor e do estado nutricional, para ufoeneceu o melhor comportamento em dada caracteristica
melhor avaliacdo do comportamento geral dos porta-gmenor redu¢do ou maior acréscimo), recebeu
xertos. Assim, avaliou-se o comprimento das raizes 280 pontos, enquanto a de pior desempenho (maior
altura das plantas, o peso da matéria seca da parte aéred@cao ou menor acréscimo) recebeu 20 pontos. No caso
das raizes (medidas de vigor) e a concentragdo de P, KeSpecifico da concentracao dedB raizes, foi considerada
e Mg nas folhas e raizes (reflexo no estado nutricionatpmo de pior comportamento a cultivar que mais reteve o
Como dados complementares foram registrados eleemento nas raizes, sugerindo que o Al possa
sintomas que caracterizassem algum distarbio fisiologiagduzir a absorcao ou a translocagéo desse nutriente para
como: deformacdes foliares e radiculares, e sintomasal@arte aérea. Quanto ao Ca, K e Mg, considerou-se de
deficiéncia de nutrientes, que foram comparados aoelhor desempenho a cultivar que menos reteve esses
descritos por Christensen et al. (1978), Fregoni (1980ekmentos nas raizes. Tais critérios estéo de acordo com
Nogueira & Fraguas (1984). As coletas de caules, folhase utilizados por Foy (1988) e Oliveira & Rena (1989),
raizes, bem como a medicGes da altura das plantas esfforelacio as concentracdes de nutrientes nas plantas.
comprimento das raizes, foram feitas quando os sintomas
estavam bem evidentes e, em alguns porta-enxertos, N0 RESULTADOS E DISCUSSAO
inicio da queda das folhas. Nas anélises quimicas dos
nutrlgnttis, o material foi secado a 63@0em estufa com A Tabela 3 registra os resultados das
ventilacdo forgada, durante 72 horas. Para a medicdo do. . . .
comprimento de raizes utilizou-se a metodologia descr}{arla(;oes (_)btldas emicada Caractgrlstlca avalladaeros
por Tennant (1975), a0 passo que nas andlises quimitaS €xperimentos (ciclos vegetativos). Em relacéo
seguiram-se as orientagdes de Tedesco et al. (1985). a0 comprimento das raizes, as cultivRE)3 e 101-14

Em face das caracteristicas genéticas inerentes a cagesentaram os melhores resultados; néo tiveram
cultivar, as avaliagdes néo fordmitas por confronto seus sistema radiculares afetados pelo alto teor

TABELA 2. Saturacdo por Al e respectivos pH obtidos apds a calagem e incubacao de amostras do solo
Cambissolo Humico alico, nos trés periodos avaliados. Bento Goncalves, RS. 1996.

Niveis de Porcentagem de saturagéo por pH (dgua 1:1)
saturagao Al (m%)
por Al 1987/88 1988/89 1989/90 1987/88 1988/89 1989/90

N1 0,0 0,0 0,0 5,8 5,7 57
N2 8,2 9,8 15,3 54 5,3 5,2
N3 14,0 20,9 23,9 5,2 4,9 51
N4 22,2 37,6 36,8 4,9 4,7 4,8
N5 47,3 447 41,7 4,6 4.5 4,6
N6 67,5 79,9 73,4 4.5 4,2 4,3
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de Al fitotoxico, o que concorda com o descrito pcﬁ:‘
Furlani & Furlani (1991) e Kochian (1995), de que %
planta tolerante ao Al consegue desenvolver sgu
sistema radicular. Miyasaka et al. (1991), Delhaize
Ryan (1995) e Kochian (1995) comentam que un%
hipdtese da tolerancia ao Al é o mecanismo
guelatizacdo e precipitacdo do Al porg
acidos orgénicos, seja no interior da planta ou ra
rizosfera, o que evita a redugdo do crescimento
raizes. Ja as cultivares Rupestris du Lot e R@
apresentaram as maiores reduc¢des quanto a e:ssa
caracteristica. =
Com relacdo a altura das plantas, o efeito ma@
depressivo do Al foi para a cultivar Rupestris du Lo
enquanto a cultivar 101-Bpresentou o melhor resul-
tado. Ascultivares R99 e IAC 766, embora tivesserfy
sido afetadas negativamente pelo Al em sew
comprimento radicular, n&o transferiram tal comg
portamento para a parte aérea, ocorrendo aume@to
na presenca do Al. Esse fato esta ligado @&

translocagdo de nutrientes para a parte aéréag

proporcionando melhor desenvolvimento ég%
plantas (Foy, 1988; Cambraia, 1989). 8 &

Quanto aos resultados obtidos em relacéo ao p%@i
da matéria seca da parte aérea e das raizesSa$
cultivares P1103, 101-14, Solferino e 196-17C¢ =
apresentaram os melhores comportamentos. As mél-c
ores reducdes ocorreram com as cultivares Rupesglsp
du Lot, Isabel, Kober 5BB e R99. Conradie (1983 £
avaliando a cultivar Chenin Blanc sobre 1%
porta-enxertos, em solos com pH 4,1,5,0e 6,0, n
obteve bom desempenho com a cultivar 101-1
enguanto as cultivares R99 e P1102 foram conside;
das de bom comportamento nos solos acidos,
cultivar Rupestris du Lot, com comportamento rwm%
Himelrich (1991) obteve uma reducéo de 47,7% g 3
46,9% nos pesos da matéria seca dos ramos e raiZeg
respectivamente, bem como de 46,6% no volume cmsw
raizes, referente ao porta-enxerto Kober 5BB em scﬁnw
acido (pH = 4,8) e com elevado teor de Al, o qu§
confirma o comportamento desse porta-enxerto nes
te trabalho.

Em relacéo as concentracdes dos nutrientes rass
folhas, verificou-se que quanto ao P os melhores =
resultados foram com as cultivares IAC 766, P1103,
196-17Cl e Cunningham, enquanto a cultivar 101- L2
mostrou ser pouco eficiente na absorcdo desse
nutriente, na presenca de alto teor deifdlusive ~
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com sintomas de deficiéncia mais evidenteo@por- Em relacdo ao K, embora onze cultivares
tamento da cultivar 101-14 em relagéo ao P, coincittmham registrado uma redugcdo média de 29,99%
com o encontrado por Conradie (1983), no estude seu teor nas raizes pela agdo do Al, confirmou-se
com a cultivar Chenin Blanc, em solo acido. a boa translocacédo do K para a parte aérea
Quanto ao K foliar, ndo se verificou reducdo eifaumento nos teores foliares). Somente as
relacdo ao Al fitotéxico. Isso confirma oscultivares P1103 (+11,76%) e Cunningham
resultados obtidos por Fraguas et al. (1989) e Frag(#5,81%) acusaram aumento deste nutriente nas
& Tersariol (1993). As cultivares 101-14, IAC 766aizes, sem terem a maior translocagédo para as
e R99 foram as que apresentaram os melhofelhas.
resultados, e as cultivares R99 e 101-14 confirma- Os resultados referentes a concentragéo de Ca nas
ram sua habilidade de absorcdo de K, conformergizes indicaram uma redugdo média de 61,7%, com
considerado por Fregoni (1980). Entre as cultivarescultivar Rupestris du Lot apresentando a maior
avaliadas, 196-17Cl apresentou a menor absorg&ducéo (73,9%), e a cultivar Solferino, a menor
de K. (51,7%). Quanto ao Mg, a reducdo média foi de
Os maiores efeitos depressivos provocados pédl8,2%, tendo a cultivar Kober 5BB apresentado a
Al, em relacdo aos nutrientes avaliados, foramaior reducéo (72,7%), e a cultivar Cunningham, a
observados em relagdo ao Ca e o Mg nas folhas.renor (17,3%).
maiores reducdes de Ca nas folhas ocorrem nasNo caso da reducdo na absor¢éo de P, Ca, Mg e
cultivares Solferino, IAC 766 e P1103. Ja aK, pelo Al, existem varias hipoteses. Uma
cultivares Isabel, 196-17Cl e Rupestris du Latelas € que ao afetar o crescimento das raizes, além
tiveram os menores efeitos depressivos. Quanto@as efeitos na estrutura das células, diminui
Mg, as cultivares Kober 5BB, Isabel, Solferino @rasticamente o volume das radicelas responsaveis
101-14 foram as que tiveram as maiores reducdesa absor¢éo de agua e nutrientes (efeito primario).
nas folhas, na presenca de alto teor de Al. A cultivautra hipdtese € a interagdo que ocorre do Al com
R99 mostrou maior reducdo na absorcdo do Mg ds ions de P, K, Ca e Mg. E possivel que as
gue na absorcdo do Ca, o que é muito importamgslucdes nas absor¢des desses nutrientes estejam
para o provavel surgimento do dessecamento ligadas ao efeito inibitorio do Al sobre a ATPase
cacho (devido a maior absor¢édo de K), conform@ara os cations e a fixagdo de P nas raizes
indicado por Fregoni (1980). Os resultados encof@l - fosfatos), no espaco livre aparente e dentro de
trados quanto & concentracéo foliar em P, K, Cacélulas corticais ou epidérmicas. Também o
Mg, foram similares aos obtidos por Fregordeslocamento do Ca pelo Al, em sitios criticos de
& Bavaresco (1984) nas cultivares Kober 5BBJ/nido no apoplasma, que causa instabilidade nas
Rupestris du Lot, Riparia Gloire e 101-14, nos sologembranas das células das raizes, prejudicara o
acidos da Italia. normal desenvolvimento das raizes e a absor¢éo de
Quanto aos teores de nutrientes nas raizégua e nutrientes. Essas e outra hipdteses podem
repetiu-se a influéncia do Al na absorcédo do Ca e der as causas da toxidez do Al em relag¢éo a absorgéo
Mg, com maior efeito sobre o Ca. Quanto ao P, edransporte de nutrientes, conforme explicacdes de
efeitos foram menos acentuados, apresentandoFay (1988), Oliveira & Rena (1989), Delhaize
cultivares Rupestris du Lot (-23,81%) e Goli& Ryan (1995) e Kochian (1995).
(-21,74%) como as menos afetadas, e as cultivaresA avaliacdo final, baseada nas pontuagdes
P1103 (+15,38%) e Cunningham (+8,33%) comeonferidas as reducdes ou acréscimos alcangados
as mais afetadas. Esses resultados indicam a grapeles cultivares (Tabela 4), identificou uma toleran-
eficiéncia das cultivares de videira no uso do P, atila diferenciada ao Al entre os porta-enxertos
ada a pouca exigéncia nutriciotfadegoni, 1980), prin- empregados neste trabalho. Tais diferengas devem
cipalmenterelacionando-se aos dados de altura dasr consideradas quando da escolha de cultivares
plantas e crescimento das raizes (reflexo do vigoara trabalhos de melhoramento (criagdo de
da planta), pouco afetados pelo Al. cultivares) e para instalacdo de um vinhedo.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.34, n.7, p.1193-1200, jul. 1999



RTA-ENXERTOS DE VIDEIRA 1199

120

120
140
160

Golia

100
160
120
200
100

180
220
180
200
80
80
160

Riparid 06-8
120

Gloire

220
260
260
260
240
200
60
200
40
260
140

80
60
240

100
240

60
60
220
180
160
160

240
40
260
140
100
160
200
180

240

de Al avaliados (N1-N6), em cada caracteristit@snos
260

101-14 Cunningham P1103
220

a0 aos niveis
140 240
100 140
160 200
180
260 60
240 100
40 20
140 80
80 140
40 180
160 260
160 60
1.660 1.660

IAC 766 Solferino
140

200
80
120
120
1.500

9

Isabel
40
200
40
80
180
120
260
60

20
240
220
80
200
2.060

39

200
180
220
240
220
120
120

20

80
1.160
1P

du Lot
20
20
20
20
140
60
220
240
260
60

Kober Rupestris 196-17Cl
5BB
80
60
60
100
160
160
180
40
180
60
40
20
1.120
12

R99
160
40
80
100
220
200
120
220
100
60
40
1.380
10

periodos avaliados, Bento Gongalves, RS. 1996.
40

Peso da matéria seca

da parte aérea
Peso de matéria seca

de raizes
Teor de Mg nas raizes

Total de pontos

Teor de Ca nas raizes
Classificacdo

Comprimento radicular
Teor de P nas folhas
Teor de K nas folhas
Teor de Ca nas folhas
Teor de Mg nas folhas
Teor de P nas raizes

Teor de K nas raizes

Caracteristicas
Altura da planta

TABELA 4. Pontuacéo e classificagdo alcancada pelas cultivares em relag

De modo geral, as cultivares americanas, Isabel e
Cunningham, se mostraram com tolerancia
diferenciada ao Al, ou seja: a cultivar Cunningham
apresentou os melhores resultados, superando os
porta-enxertos Solferino, IAC 766, 106-8, R99,
Rupestris du Lot e Kober 5BB, além da cultivar
Isabel.

Os dados obtidos permitiram estabelecer a
seguinte seqléncia decrescente de tolerancia ao
Aldo solo: P1103 >101-14 > 196-17Cl > Golia > Riparia
Gloire > Cunningham > IAC 766 = Solferino > 106-8 >
Isabel > R99 > Rupestris du Lot >
Kobber 5BB. Marcelin (1974) e Fregoni (1980)
classificaram a cultivar 196-17CI como uma das mais
tolerantes a solos &cidos, e as cultivares R99 e
Rupestris du Lot, como das mais sensiveis a acidez
do solo, o que foi verificado neste trabalho.

Os efeitos negativos do Al nas cultivares
avaliadas foram comprovados, também, por
diversos sintomas na parte aérea e raizes, tais como:
cloroses com pontuac¢des marrons nas margens das
folhas, que podem formar manchas maiores e
necrosar; cloroses com caracteristicas de multiplas
deficiéncias de nutrientes como P, Ca e Mg; cloroses
tardias (mais para o final dos ciclos vegetativos) em
um ou ambos os lados dos limbos, que podem ser
confundidos com certos sintomas de viroses, ou
lesdes causadas por herbicidas; necroses nas
margens das folhas (clorose com posterior seca dos
tecidos); deformacdes foliares como o enrolamento
das margens para baixo; formacao de folhas
pequenas, de coloragdo marrom, semelhante a
ataque de acaros; enrugamento do limbo foliar;
diminuicdo do sistema radicular; formagéo de raizes
curtas, grossas e escuras nas extremidades; emissdo
de novas raizes que ndo completam o desenvolvi-
mento. Essas sintomatologias foram registradas por
Fraguas (1996).

CONCLUSOES

1. As cultivares Riparia Glorie, Cunningham,
IAC 766, Solferino e 106-8 situam-se na faixa
média de tolerancia ao Al do solo.

2. As cultivares P1103, 101-14, 196-17Cl e Golia se
apresentam com boa adaptagéo a solos &acidos.

3. As cultivares Isabel, Rupestris du Lot,
Kober 5BB e R99 situam-se na faixa de mais sensi-
veis ao Al do solo.
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