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RESUMO - Utilizaram-se normas do Sistema Integrado de Diagnose e Recomendacédo (DRIS) de
arvores com diferentes idades, condigBes ambientais e a partir de diferentes materiais genéticos. Foram
usadas informacdes de 1.986 arvores, hibrid&sidalyptus grandig E. urophylla de talhées comer-

ciais cultivados nos estados do Espirito Santo e sul da Bahia. Os indices DRIS foram calculados pela
formula das Faixas de Beaufils e interpretados pelo método do Potencial de Resposta a Adubacéo,
avaliando-se o estado nutricional quanto ao N, P e Ca nas arvores de eucalipto em relagéo a idade da
arvore e ao material genético. Os indices DRIS obtidos nessas condi¢cdes mostraram-se capazes de
reconhecer diferencas no estado nutricional das arvores, tanto em relagéo a idade quanto ao tipo de
material genético. Os resultados indicaram que a deficiéncia de N e de Ca diminuem com a idade da
arvore, enquanto aumenta a deficiéncia de P. Além disso, dos trés clones estudados, os de numero 00014
e 00034 apresentaram tendéncias opostas quanto a nutrigdo com N, P e Ca, e o clone 00021 foi o que
apresentou, de modo geral, maior grau de desequilibrios nutricionais de N, P e Ca.

Termos para indexacao: DRIS, coeficiente de utilizacao bioldgico, nitrogénio, fosforo Fddeityptus
grandis Eucalyptus urophylla

VARIATIONS ON THE NUTRITIONAL STATUS OF EUCALYPT AS INFLUENCED
BY THE GENETIC MATERIAL AND AGE OF TREE

ABSTRACT - The Diagnosis and Recommendation System (DRIS) was applied to eucalypt trees
(hybrids of Eucalyptus grandix E. urophyllg with different ages and growing under different
environmental conditions for three different clones. The basic data were obtained from 1,986 trees of
commercial stands cultivated in the states of Espirito Santo and south Bahia, Brazil. The DRIS indices
were calculated using the Beaufils’ Range formula and grouped according to the Nutrient Application
Potential Response method. The objective of this paper was to evaluate the N, P and Ca status in
eucalypt trees, regarding the tree ages and genetic materials. The DRIS indices discriminated
differences in the nutritional status of the trees, both in relation to age and the genetic materials (clones).
The results indicated that the deficiency of N and Ca tended to decrease with tree age, whereas the
P deficiency tended to increase. Furthermore, of the three evaluated clones, those numbered 00014 and
00034 showed opposite trends regarding to N, P, and Ca nutrition, and the clone numbered 00021, in
general, presented the highest degree of unbalanced nutrition of N, P and Ca.

Index terms: DRIS, coefficient of nutrient utilization, nitrogen, phosphorus, calEuralyptus grandis,
Eucalyptus urophylla.

_ o _ INTRODUCAO
1Aceito para publicagdo em 23 de fevereiro de 1999.
Extrai\do _da Qissertagéo apresentada pelo primeiro Ng5 florestas eqlianeas, a idade das arvores
autor a Universidade Federal de Vigosa (UFV). reflete seu estadio de desenvolvimento. Portanto,
2Eng_ Agr., D.Sc., Meta Agroflorestal, Chéacara anaver?ntre diferentes grupos de idades pode haver dife-
ggézve;d?g@sc}gllnitzgériif 13730-000 Mococa, SP. E-maiky,-as na dinamica da ciclagem dos nutrientes, e por-
o tanto, no estado nutricional das arvores.

°Eng. Agr,, Ph.D., Prof. Titular, Dep. de Solos, Universidade Outro fator que pode influir no estado nutricional
Federal de Vicosa (UFV), CEP36571-000 Vicosa, MG. quep

Bolsista do CNPg. E-mail: rfnovais@mail.ufv.br das arvores refere-se ao tipo de material genético.
4Eng. Agr., D.Sc., Prof. Titular, Dep. de Solos, UFV. Bolsist4'S €XIgencias nutricionais do eucalipto variam
do CNPq. entre espécies (Barros et al., 1990), e dentro de uma
5Eng. Florestal, Ph.D., Prof. Titular, Dep. de Solos, UFJTI€SMa especie, entre procedéncias (Novais et al.,
Bolsista do CNPg. E-mail: nfbarros@mail.ufv.br 1990). _ .
®Eng. Agr., D.Sc., Prof. Adjunto, Dep. de Solos, UFV. Bolsista _ O Sistema lntegrat_io de Diagnose e Reqomenda'
do CNPq. ¢éo (DRIS) tem sido indicado como um método de
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interpretacdo do estado nutricional das plantas cfuste da arvore. Também as amostras foliares néo foram
independe de calibragdo pela idade fenolégica dgorosamente padronizadas, mas, em sua maioria,
pela variedade da planta (Sumner, 1977). Eggnstituiram-se da “folna média”, esta, representando uma
eucalipto saligna de sete anos de idade, cresceAfStra composta de folhas totaimente expandidas
em solos depauperados da Australia, os indices DRP&'2das da copa da arvore, apos seu corte, e portanto,

mostraram-se aptos a determinar deficiéncigg@™ Posicao d? dificil d?termm"’,‘?ao' No .memdo
convencional de interpretagdo da analise de tecidos, estas

nutr|C|0na|§ .quandc:j f(:crellrrp Calcullados a pamrdqdcfﬁnitagﬁes comprometem o diagndstico nutricional.
teores nutricionais de folhas totalmente exl?a” ! éﬁntudo, o DRIS foi desenvolvido como instrumento de
(Ward et al., 1985). Trabalhando também coRy4jise de dados de campo e, seu diagnéstico é suficiente-
eucalipto saligna no Hawaii, Yost et al. (1987phente robusto para suplantar estas limitagdes (Beaufils,
relatam que os indices DRIS referentes a N e1B73).

foram melhor correlacionados com o crescimento Para a geracdo das normas, os dados foram divididos
atual e passado das arvores, enquanto a concerdgra-classes de 0,5 ano e, dentro de cada uma delas,
cdo dos nutrientes nas folhas correlacionou-sbkteve-se um subgrupo de plantas de alta, media e baixa
melhor com o crescimento futuro. No Brasilprodutividade. Depois, cada um destes subgrupos foi
tém-se usado informacdes de talhdes comerciaisfganido em trés outros maiores: subpopulagéo de alta, média
eucalipto com o objetivo de obter padrée$ baixa produtividade. Somente a partir dessas trés
nutricionais para esta cultura, seja por meio &gbpopulagc”)eséque, entdo, determinaram-se as hormas.

. . Os indices DRIS foram calculados pela formula das
método da Chance Matematica (Wadt et al., 1998|_ag_ : v .
ixas de Beaufils (Wadt et al., 1995a), incluindo nos cél-
ou goo[i)gt?vglvgg;:;atlféti?f:,fé?gi(t:()a.rminar elculos todas as relacdes, na forma de quociente, entre dois
) ) . L] P utrientes quaisquer, de um mesmo compartimento ou entre
DRIS, o efeito da idade e do clone de arvores

t d e L d p mpartimentos distintos, cujas variancias
eucalipto no estado nutricional das arvores €fkeriram entre a subpopulacdo de alta e de baixa

relacdo aos nutrientes N, P, Ca e Mg. produtividade, pelo teste F, a até 10 % de significancia. As
3 funcdes foram calculadas por meio das equagdes:
MATERIAL E METODOS se R> (r + B.d),
entao,

Obtiveram-se as normas DRIS a partir dos teores dos (R - r - B.d)/d;
nutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Zn, Cu, B e Mn), ege R < (r - B.d),
quatro compartimentos da arvore (lenho (cerne + alburnghtso,
casca, galhos e folhas), em um total de 1.986 arvoresfde(R - r + B.d)/d;
hibridos deEucalyptus grandig E. urophyllg de talhes se (r - B.dx R < (r + B.d),
comerciais cultivados no estado do Espirito Santo e Bgatso,
sul do estado da Bahia, pertencentes a Aracruz Celulgseg

S.A. _ _emque
Por serem dados de monitoramento de talh6geg o yalor da funcéo para a relagéo entre os teores de dois

comerciais, ndo houve nenhuma padronizacdo quant, grientes (X/Y) quaisquer da andlise de uma amostra de
adubacao basica ou complementar e ao manejo da. 0 o planta;

implantacdo, uma vez que esta ocorreu em épocas < .
np! ¢ - qu : POG3% 6 valor da relagcdo (X/Y) da amostra dos tecidos em
distintas, segundo variagdes na unidade de manejo

distancia da fabrica, disponibilidade de area, precipitac,Ud0; . 3 .

etc. Mesmo a amostragem dos compartimentos da§ O valor médio da relagéo (X/Y) na populacéo de
arvores nao foi rigorosamente padronizada. Por exempigferéncia;

para cerca de 35% dos dados, as amostras do leffd0 desvio-padrao da relagéo r na populacéo de referén-
constituiram-se da média aritmética do resultad¥a; e

analitico de dez amostras simples tomadas em d8g avariavel equivalente a metade da amplitude da Faixa
posicdes, com distancia fixa entre si, do fuste da arvorede,Beaufils.

para o restante, as amostras constituiram-se do resultad@ amplitude da Faixa de Beaufils (2B) foi determinada
analitico de uma Unica amostra composta peegundo a expectativa de resposta do talh&o a adigdo de um
subamostras tomadas em dez posi¢oes equidistantegle@rminado nutriente (Tabela 1).
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Sempre que as duas formas de expressdo (diretauenerador das rela¢des e inversas quando encontra-se no
inversa) de uma mesma relagéo fossem selecionadas patermminador das relagées.
calculo, somente a forma de maior valor para o teste O indice de balango nutricional (IBN) (Sumner, 1977)
F entre as subpopulacdes de alta e de baixa produtividadasistiu do somatério, em médulo, de todos os indices
foi mantida nos célculos dos indices DRIS. A selecdo daRlS e foi obtido pela expressao:
relagdes foi inicialmente sugerida por Beaufils (1973)I8N = [ID(Xy)| + [ID(X)| + ... + [ID(X%-1)| + |ID(X2)]|
mais tarde, Jones (1981) demostrou que além do testeedeque
variancias, dever-se-ia selecionar também com base X 1), ID(X5), ID(Xz.1) e ID(Xz) séo os indices DRIS
diferencas entre as médias da subpopula¢é@o com caradtss nutrientes (X Xz, Xz.1 € Xz) € Z = nimero de
risticas desejaveis em relac@o a subpopulacéo ceotrientes que compde o IBN.
caracteristicas indesejaveis. Contudo, como frisou JorRasr consequiéncia, o indice de balanco nutricional médio
(1981), a eficiéncia da sele¢é@o depende nédo somentgléam) foi:
relativa importancia de cada rela¢do, mas também [BNm = IBN/Z.
tamanho das subpopulagdes de caracteristicas desejavei® IBNm de um nutriente representou o equilibrio
e indesejaveis. Testes preliminares realizados com esjefal daquele nutriente na arem relacéo a todos os quatro
dados indicaram que o0 uso do teste F com um limite @émpartimentos simultaneamente.
significancia de 10% foi satisfatério na sele¢édo das Adicionalmente, as arvores foram agrupadas segundo
relagdes, principalmente ao considerar-se todas @sdade e o tipo de material genético (denominac&o do
relagbes possiveis entre os nutrientes nos quatro 6rgélesie derivado da hibridacgéo entre as espécigsaBdis
da arvore. Para cada relagéo possivel entre daig. urophyll.
nutrientes, somente uma das formas foi adicionada aoQs grupos foram constituidos tomando como base a
calculo. idade: grupo de seis anos: todos os talhdes cuja idade da
O indice DRIS de um nutriente “X” representa &rvore foi maior ou igual a 5,5 anos e menor de 6,5 anos
media aritmetica das fungdes relacionadas com o nutrigio total, 276 arvores foram incluidas neste grupo); grupo
te “X". Portanto, o indice DRIS (ID) foi determinado pelaje sete anos: todos os talhdes cuja idade da arvore foi
seguinte expressao (Beaufils, 1973): maior ou igual a 6,5 anos e menor de 7,5 anos (no total,
ID(X) = [fOXIY 1) + FOXIY 3) + ... - (Yt X) - (Y o/ X))N 738 arvores foram incluidgs.neste grupo); grupo dt_e oito
5 . anos: todos os talhfes cuja idade da arvore foi maior ou
em que Y, Yz, Yn.1€ Yo S0 OS nutrientes que aparecergwal a7,5anos e menor de 8,5 anos (no total, 704 arvores
no denominador ou no numerador das relagbes com o fu- . A i ]
. ! ; - i ., 1oram incluidas neste grupo); e grupo de nove anos: todos
triente X, e N é o nimero de fung¢des envolvidas no calcu- ., o . L .
~ . : . os talhdes cuja idade da arvore foi maior ou igual a 8,5 anos
lo. As fungdes podem ser diretas ou inversas. Diz-se que

e . L menor de 9,5 anos (no total, 183 arvores foram
sdo diretas quando o nutriente em andlise encontra-se oy . . " )
incluidas neste grupo); e o material genético (clone):

grupo material genético 00034: todos os talhdes cultiva-

dos com o clone 00034, perfazendo um total de

282 arvores; grupo material genético 00021: todos os

TABELA 1. Valores para a Faixa de Beaufils (2B) em talhges cultivados com o clone 00021, perfazendo um

funcéo da classe de produtividade do total de 117 arvores; grupo material genético 00014:

talhdo florestal (alta, média ou baixa {5qos os talhdes cultivados com o clone 00014, perfazen-
produtividade) e da classe de acumulo de §5 ym total de 103 arvores.

nutrientes na biomassa aerea da arvore g jndices DRIS foram interpretados pelo método do

(baixo, médio ou alto acimulo). Potencial de Resposta a Adubacio (Wadt, 1996; Wadt
et al., 1998b). Este método compara 0 modulo do indice
Produtividade Aclmulo do nutriente na DRIS de cada nutriente (INut) com o valor do indice de
(IMAY biomassa aérea da arvore balanco nutricional médio (IBNm), como forma de
Baixo Médio Alto verificar se o desequilibrio atribuido a um dado nutriente
€ maior ou menor que o desequilibrio atribuido a média
Alta 8/3 16/3 16/3 de todos os nutrientes (Tabela 2).
Média 4/3 8/3 16/3 As frequéncias observadas para cada tipo de
Baixa 0 4/3 8/3 diagnéstico, dentro de cada grupo de idade ou de material
LIncremento médio anual, em t-hanot. genético, foram avaliadas por teste de qui-quadrado.
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RESULTADOS E DISCUSSAO um destes fatores de interag&o, o efeito da idade foi
considerado ao se incluir a maior faixa possivel de
As arvores, no banco de dados fornecido peidade.
Aracruz Celulose S.A., possuiam idade entre 4,5 aA distribuicdo das arvores em cada um dos
9,5 anos (98,18 % dos registros). Na obtencado dasipos de idade ndo foram uniformes. Contudo, ape-
normas DRIS, trés opcdes foram possiveis: 1) paar desta limitagdo, foi possivel constatar
cada faixa de idade da arvore a ser diagnosticadariacdes no estado nutricional das arvores de
por exemplo, arvores com 7 a 8 anos, obter-se-ia aeordo com o grupo de idade (Tabela 3).
grupo de normas especifico para esta faixa de idadeQuanto ao N, houve claramente uma diminuicéo
2) determinar-se-ia uma faixa Unica de idade, de pala deficiéncia com o aumento da idade da arvore: a
ca amplitude, como referéncia para todas as demfaéxjiiéncia de arvores deficientes diminuiu com aida-
idades. Por exemplo, as arvores com idade entre 6¢ee especialmente quando se limitou a analise refe-
7,5 anos seriam utilizadas na obtencdo das normargete aos grupos de 6, 7 e 8 anos (Tabela 3).
estas normas seriam utilizadas em arvores @encomitantemente, notou-se um aumento da fre-
qualquer idade; 3) determinar-se-ia uma faixa Unicgi€ncia de arvores nutricionalmente equilibradas, o
de idade, de amplitude larga, para a obtencdo dpe levou a concluséo de que com o avanco da ida-
normas. de da arvore o N caminha de um estado de
A Ultima alternativa foi a escolhida, desde que @aréncia para um estado de suficiéncia ou excesso.
grupo de plantas assim constituido, apresenta mafgadt et al. (1995b) chegaram a mesma concluséo,
probabilidade de refletir toda a variabilidade dogsando os mesmos dados, por meio do método da
fatores que afetam as relagbes entre os nutrientébance Matematica.
Essa solucéo também atende a sugestéo de Beaufilé menor frequéncia de arvores deficientes em N
(1973), de que a populacdo de referéncia degem o aumento da idade pode ser relacionada a me-
representar toda a variabilidade de fatores que agear demanda de N protéico, quando a competicdo
sobre a populagdo-base. Como a idade da arvori@téa-especifica por fatores nao-nutricionais (luz,

TABELA 2. Critérios para a interpreta¢é@o dos valores dos indices DRIS com base no método do Potencial de
Resposta a Adubacédo (WADT, 1996).

Estado nutricional Tipo de resposta a adubacao Critérios Notacéd
Deficiente Positiva, com 1. e <O p
alta probabilidade 2. |ul > IBNm
3. I« € 0 indice DRIS de
menor valor
Provavelmente Positiva, com 1. e <O pz
deficiente baixa probabilidade 2. |l > IBNm
Equilibrado Nula 1. {lul < IBNm z
Provavelmente em Negativa, com 1. Ine>0 nz
excesso baixa probabilidade 2. |had > IBNmM
Em excesso Negativa, com 1. >0 n
alta probabilidade 2. Ihul > IBNM
3. lu« € 0 indice DRIS de
maior valor

1 INut: indice DRIS do nutriente; IBNm: indice de balango nutricional médio.
2 Simbolos usados para as classes de potencial de resposta a adubagéo.
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principalmente) estaria sendo acentuada (Miller, 1984)xas de crescimento, atuando conjuntamente a
e limitando a taxa de crescimento. Além distdaxas de transpiracdo em niveis relativamente
também com a intensificacdo dos processos élevados, e ao aumento dos processos de ciclagem
ciclagem, ha maior disponibilidade do N provenientde Ca, que possibilita que o suprimento de Ca pelo
da decomposicao da serapilheira ou mesmo por uatatinumsolo-xilema seja suficiente para atender &
absorcdo direta da agua da chuva peldsmanda da arvore de forma mais eficiente nas
copas das arvores ou do N amoniacal peldsvores mais velhas em relagéo as mais jovens.
estbmatos. Com respeito ao P, houve, nitidamente, nos
Também com relagcéo a Ca observou-se dimingrupos de 6 a 8 anos, aumento do niumero de
¢cdo do numero de arvores deficientes em Ca comr/ores deficientes em P, acompanhado da
aumento da idade da arvore (Tabela 3). A mendiminuigcdo do nimero de arvores nutricionalmente
deficiéncia de Ca pode ser decorrente de menoegplilibradas ou com excesso de P (Tabela 3).
Portanto, a tendéncia observada com relacéo a P foi
inversa a observada quanto ao N e ao Ca, podendo
TABELA 3. Frequéncia de arvores, em porcentagem, ser explicada por uma conjuncgéo de fatores, como o
quanto ao estado nutricional em relagdo esgotamento de P no solo (decorrente da maior
a nitrogénio, fosforo, calcio e magnésio, jmopjlizacio desse nutriente na biomassa) e a
em funcdo da idade. fertilidade dos solos, extremamente pobres em P.
Quanto ao S, nao houve tendéncia definida em

Potencial de Idade da &rvore (ands) . i
resposta & relacéo a idade da arvore (Tabelg 3). Por sua vez,
adubagab 6 7 8 9 Mg comportou-se de forma peculiar: 0 numero de
Nitrogénio arvores nutricionalmente equilibradas diminuiu com
p 15,6 15,0 13,9 9,3 a idade, aumentando-se tanto o numero de arvores
pz 8,3 8.9 5,1 131 com deficiéncia como com excesso de Mg
z 71,7 63,7 63,2 68,3 .
nz 25 70 8.0 6,6 (Tabela3). Considerando-se que cerca de 1/4 do Mg
n 18 5.3 9.8 2,7 das folhas fica confinado nas estruturas da clorofila,

Fésforo e o restante, presente no vacuolo, com fungbes de

EZ 18,‘3 1%3 1;’3 i'g controle osmotico (Marschner, 1986), torna-se
z 62'523 63'81 6756 Zfé dificil justificar o agravamento do desequilibrio
n 8.0 49 5.0 2.7 nutricional de Mg com a idade, tanto por excesso
Enxofre como por deficiéncia.
EZ %g icl’ 32’2 1218 Em florestas, o processo de ciclagem dos
z 64,1 52.3 59,1 60,7 nutrientes é fortemente dependente do estadio de
nz 12'3 3%% %%é 13}1 desenvolvimento, e nas eqiianeas, a idade das
' ' Calcio ' " arvores reflete seu estadio de desenvolvimento.
p 13,8 14,6 7,2 2,2 Logo, a existéncia de diferencas na dindmica da
pz 63‘,3 6‘;:523 63% 52 ciclagem dos nutrientes entre os grupos de idade,
nz 3,3 6,2 9,2 20,2 refletiu-se no estado nutricional das arvores.
n 94 72 105 208 O tipo de material genético também afetou o
0 33 11%39”e5'§’2,2 ;7 €estado nutricional das arvores, no tocante a N, P e
pz 6,9 8,3 3,3 38 Ca (Tabela 4). A Unica excecédo foi o estado
z [ 65:; 682,? f;'g nutricional de Mg, que se mostrou independente do
n 10,9 9,1 13,6 23,5 tipo de material genético (Tabela 4).

1 Positiva (p): deficientes; positiva aula (pz): provavelmente deficientes; Diferengas nutricionais entre clones de hibridos
nula (2): equilibradas; negativa ou nula (nz): provavelmente egjle duas espécies ou de clones de uma mesma
excesso; negativa (n): em excesso. L ~ A .

2 A anélise estatistica de qui-quadrado indicou que pelo menos uma Q%DECI.E, normalmente, SaONambUIdaS Oljl a diferentes
frequéncias diferiu das demais a 1% de probabilidade. capacidades de absor¢cdo dos nutrientes ou a
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diferentes taxas de utilizacdo dos nutrientede P, uma vez que as rela¢des desses nutrientes com
(Novais et al., 1990). Neste trabalho, foi possivel corss demais nutrientes, na maioria das
tatar que o clone 00014 apresentou menérvores, tém tendido ao equilibrio. Alias, a exce¢éo
porcentagem de arvores com deficiéncia de Ca e, puilas relacdes envolvendo P, foi o clone 00014 que
cipalmente, de N (Tabela 4). Por outro lado, esapresentou a maior propor¢cdo de arvores
mesmo clone apresentou a segunda maior porcemtatricionalmente equilibradas quanto a N, Ca e Mg.
gem de arvores deficientes em P. Esses resultado£om respeito a nutricdo fosfatada, foram as
sugerem que o clone 00014 apresenta boas/ores do clone 00034 as que apresentaram a
mecanismos regulatérios sobre os processos menor freqiéncia de deficiéncia de P (Tabela 4),
absorc¢éo e utilizacdo de N e de Ca, e, em menor greantrapondo-se, neste aspecto, as arvores do clone
00021, que apresentaram a maior frequéncia de
deficiéncia de P. A boa nutrigdo com P, na maioria
das arvores do clone 00034, néo se refletiu numa
TABELA 4. Frequéncia de arvores, em porcentagem, boa nutricdo com N e Ca.
quanto ao estado nutricional emrelacdo  Espécies e ecétipos de eucalipto sdo conhecidos
ao nitrogénio, fosforo, enxofre, calcio € por diferirem quanto & eficiéncia de utilizacéo dos
magnesio, em funcao do material , \wiantes (Barros et al., 1990), o que tem levado a
genético (clone). . ~ . . ~
determinacdo de coeficientes de utilizacao
biologicos (Barros et al., 1986) distintos para cada

i Clone L. o .
Potencial de espécie ou para cada ecoétipo. Essas diferencas
resposta a 00014 00021 00034 . : " .
adubagab também foram identificadas, no clone, por meio do

Nitrogénio? DRIS. Isto possibilita a utilizacdo do DRIS na
Bz i'g 13'2 12% determinac&o do coeficiente de utilizacéo biolégico
7 621 556 61.0 a partir de dados de monitoramento nutricional de
nz 11,7 5; 512) florestas, de modo semelhante ao proposto por
n 17,5 Féslfﬁ'roz 8, Needham et al. (1990) ou Wadt et al. (1998c), os
p 26,2 35,9 13,1 quais sugerem utilizar o DRIS na determinacéo de
pz 11,7 77 4.3 niveis 6tim nutrien
’ 563 487 734 eis 6timos dos nutrientes.
nz 1,9 51 2,8 n
n 39 2,6 6,4 CONCLUSOES
Célcio®
p 7.8 11,1 14,9 ) , .
pz 58 34 3,2 1. O avanco da idade da arvore proporciona
z 83,5 59,8 748 maior deficiéncia de fosforo e maior desequilibrio
nz 2,9 12,0 3,2 d L diminuicio da deficiencia d
n 00 137 39 e magnésio e diminuicdo da deficiéncia de
Magnésic' nitrogénio e célcio.
Bz 1‘7"2 2 oo 2. Os clones 00014 e 00034 apresentam
7 699 68.4 621 tendéncias opostas quanto a nutricio de N, P e Ca e
nz 2,9 8,5 35 o clone 00021 é o menos eficiente nutricionalmente.
z 4,9 6,0 9,9
1 Positiva (p): deficientes; positiva ou nula (pz): provavelmente AGRADECIMENTOS

deficientes; nula (z): equilibradas; negativa ou nula (nz): provavelmente
em excesso; negativa (n): em excesso. R )
2 A estatistica indicou que pelo menos uma das frequéncias diferiu das A Capes, pela bolsa de doutorado concedida ao

demais a 1% de probabilidade. . . N
3 A estatistica indicou que pelo menos uma das freqiiéncias diferiu (Bgmelro autor, e a Aracruz Celulose S'A" em

demais a 1% de probabilidade; 13,3% dos casos tiveram frequéngispecial ao pesquisador Sebastido da Fonseca, pela
menor que 5. : Al X i

4 A estatistica ndo indicou diferengas entre as freqiéncias a 1%%L}Sp0nlbl|IZ<’:}g.aO do banco .de dados de monito
probabilidade; 6,7% dos casos tiveram freqiiéncia menor que 5. famento nutricional de eucaliptos.
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