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RESUMO - Com o objetivo de avaliar o efeito da fertilizagdo com fosforo, potassio e magnésio na
fixagdo do N em jacatupéRachyrhizus erosuf..) Urban) cultivado em um Latossolo Amarelo
distrofico alico da Zona da Mata de Pernambuco, foi conduzido um experimento inoculando as semen-
tes com a estirpe dradyrhizobiunsp. NFB 450. Foram aplicadas quatro formulas de adubagéo com
potassio e magnésio, na propor¢agQtgO) 2:1, em quantidades crescentes (0:0, 40:20, 60:30 e
80:40 kg ha de KO e MgO, respectivamente) e cinco niveis de fésforo (0, 20, 40, 60 e 80 ¢tg ha
P,O, na forma de superfosfato triplo). A produgdo maxima foi obtida quando aplicou-se 64dey ha

P,0,. Observou-se efeito significativo para os niveis g@-KgO, quando em comparagdo com o
tratamento sem K e Mg; entretanto, com 0 aumento da aplicagdo verificou-se diminuicao da producdo
de matéria seca e do N total, e aumento do P total acumulado na parte aérea. O jacatupé respondeu a
niveis baixos da fertilizagdo com P, K e Mg, e mostrou-se efetivo na fixacg@dmigrande potencial

na producao de biomassa.

Termos para indexac¢é@Bradyrhizobiumfixagéo do I, Pachyrhizus erosusolo acido.

EFFECT OF PHOSPHORUS, POTASSIUM AND MAGNESIUM FERTILIZATION ON YAM BEAN
INOCULATED WITH BRADYRHIZOBIUMAND GROWING IN AN ALIC LATOSOL SOIL

ABSTRACT - In order to evaluate the effects of phosphorus, potassium and magnesium application
on the nutrient absorption and yield of yam bdaxchyrhizus erosys.) Urban), in a Yellow Latosol

of the Zona da Mata of Pernambuco State, Brazil, an experiment was carried out using the strain of
Bradyrhizobiursp. NFB 450, isolated from yam bean and selected for efficidikdtion in previous
experiments. Potassium and magnesium were applied in the proportion of22MI¢l0) in increasing

levels (0:0, 40:20, 60:30 and 80:40 kg'bé K,O and MgO, respectively), and crescent levels of
phosphorus (0, 20, 40, 60 and 80 kg* b&P,0,) were added in the form of triple superphosphate.
Maximum dry matter production, total N and total P accumulated were obtained when applying
64 kg ha' of P,O,. A significant effect of KO:MgO levels was observed in relation to the treatment
without K and Mg application; nevertheless, higher levels,@f.KIgO decreased dry matter and total

N, and increased total P accumulation. Yam bean responded to low levels of P, K and Mg fertilizer, and
showed ability in Iy fixation, with great potential for biomass production.

Index terms:N, fixation, Pachyrhizus erosuagcid soil.

INTRODUGAO Como a batatinhaSplanum tuberosurh.), a
mandioca llanihot esculent&rantz), e o inhame
As raizes tuberosas do jacatupaghyrhizus (Dioscoreasp.), essa leguminosa podera exercer

erosugL.) Urban) constituem excelente fonte de amgrande importancia na alimentagdo humana e no

do e, em menor quantidade, vitaminas e proteinasragoamento de animais, bem como na produc&o
industrial de farinhas ( Zehler et al., 1986; Melo et al.,

L Aceito para publicagdo em 30 de novembro de 1998. 1994).

2Eng. Agr., Dr., Prof. Titular, Dep. de Agronomia, Universi- ~ Além da producéo de tubérculos, sua elevada

dade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Rua D. Ma”%%{pacidade de producdo de sementes
de Medeiros, s/n.°, Dois Irmaos, CEP 52171-900 Recif

PE. E-mail: newtonps@novaera.com.br fr‘nedlg de 4 t h&) tem despertado interesse de
3Eng. Agr.,, M.Sc., Nicleo de Fixacdo do, Nos Trépicos pesquisadores (Sales'v 1985); Segyndo Sales,fat al.
(NFBNT), Dep. de Agronomia, UFRPE. (1990), asemettes de jacatupé contém teor protéico
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elevado, com solubilidade e composicdo de MATERIAL E METODOS

aminoacidos semelhantes a soja, e com 0s seguintes

valores: teor de proteina 23,71% e matérias graxasO experimento foi realizado com amostras superfici-
23,36%. As sementes apresentam dois principi@§ de um solo classificado como Latossolo Amarelo
toxicos (rotenona e pachirrizina) que, apos extragﬁ@tmf'co alico textura média (Brasil, 1972/1973), do

imol d d municipio de lgarassu, Zona da Mata do Estado de
POr Processos SIMples, podem Ser empregados Cill, 5 mpyco. As analises quimicas e fisicas das amostras

inseticida biolégico (Sorensen, 1996). do solo foram realizadas de acordo com a metodologia da
Em comparag&o com outras culturas, as plan@sbrapa (1997) e apresentaram os seguintes resultados:
tuberosas retiram do solo quantidades relativamerd em HO 5,9; cations trocaveis (mmokgl):
te grandes de N e K, e quantidades menores de F",VS,E[_B?h)Cg*é 15,0;(349;* \ Gt’OI elgl“. Igé}S;CP extraivel
; ehlich), 2,9 mg kd; N total, 1,5 g kd; C organico,
CaeMg (Perre'r?oud, 1983). Esse pgsqwsador ' ,1 g kg'; densidade global, 2,65 g chrdensidade das
saltg que a fertllldgde natural da ma|c~Jr|a,dos_s.olagmculasy 1,59 g cRhareia grossa, 65%; areia fina, 20%:
destinados ao cultivo de tuberosas ndo € suficierige, 9 e argila, 6%; classifica¢o textural: areia franca.
para atender as necessidades das culturas: requed delineamento experimental adotado foi em blocos
adicdes de nutrientes através de adubagfes. ao acaso, com os tratamentos em arranjo fatorial 4 x 5,
De acordo com Siqueira (1988), o solo Constit@pns_tituido de_trés bIocos._Os tratamentos consistiram
um excelente ambiente para o crescimen cinco niveis de P equivalentes a 0, 20, 40, 60 e

. . . . | .80 kg hat de BROs e quatro féormulas de adubagdo com
microbiano, pois € um sistema complexo e mque Mg. As formulas apresentaram a relacd@:KigO

dinamico, no qual fatores, néo apenas de naturegaz:1, com base nos resultados obtidos por Figueiredo
fisica e quimica, mas também bioldgica, interagesn al. (1996), aplicadas nas seguintes quantidades em
continua e simultaneamente, e modificacbes e ha': 0:0; 40:20; 60:30; 80:40. Como fonte de P
qualquer um desses fatores podem desencad@8Pregou-se o superfosfato triplo, e como fonte de
varios tipos de alteragdes. O autor relata que o d§0§ Mg, usou-se o fertilizante comercial sulfato duplo de

. . . . assio e magnésio contendo 22% dO kK 11% de
de fertilizantes exerce uma influéncia muito grancfﬁgo OU Seja, Na proporcao 2:1.

na microbiota do solo e pode atuar ndo somente nNap solo foi secado ao ar, passado em peneira (5,0 mm),
melhoria do estado nutricional das plantas, mas tamisturado, e colocados 6,0 kg por vaso de polietileno.
bém provocar modificacdes no metabolismo e ritara controle da umidade, colocou-se em cada vaso um
mecanismo de defesa contra doencas. dreno de plastico e uma camada de brita fina com 2 cm de

A cultura do inhame, tipica de regides tropicais,ee:ffn‘zsirsausrabtzi'g:sc’rg‘:‘n”g:’e':aedzg“ilg':i‘;'tzmgme’ ate as
bastante exigente com relagdo ao P, em razao 8 _ g ; P _ o

= 5 ; ; Os micronutrientes foram fornecidos adicionando-se

producéo e acumulacao de amido (Silva, 1983). No

. 1 luca li
entanto, nos estados de Pernambuco e Paraiba, ci Lgkge (éiss&oﬁjo? ;(Tg 32 %%?D?OHZSE_”S % Zo(;eltro

o inhame € bastante cultivado, os solos nem sempfR;, 714,0: 1,0 g de HBO;: 0,7 g de NaMo@2H,0 e
apresentam condicGes ideais de fertilidade. Pelasg de acido citrico.

semelhancas no S'Stem‘?‘ de cultivo e ngs exigénciag, estirpe deBradyrhizobiunutilizada foi a NFB 450,
edafoclimaticas com o inhame, acredita-se quej®jada de jacatupé que crescia em solo da regido de Itambé
jacatupé possa, num futuro proximo, tornar-se un@ona da Mata de Pernambuco), e avaliada como de boa
cultura de exploracéo econdmica nessas regifeseficiéncia na capacidade de fixacéo gpen experimen-

A presente pesquisa tem como objetivo avaliarl@s anteriores (Stamford et al., 1994). No preparo do
efeito da fertilizacdo com K, Mg e P no jacatup@ocmame’ a estirpe foi purificada por repicagem para

infectado com estirpes selecionadas de rizébio e ¢ jcas-de-petri com meio agar, manitol € extrato de leve-
tivad lo acido da Zona da Mata ura (YEMA), como descrito por Vincent (1970). A
lvado em um sSolo acido _"fl 0 ",’1 a N séeguir, a estirpe foi repicada em frascos erlenmeyer de
Pernambuco, bem como verificar a interacdo eny8s iy com meio manitol, extrato de levedura (YEMA)

esses nutrientes na fixacao dg Na producéo de e mantida em agitador rotativo, em temperatura ambiente
materia seca e na acumulagdo de N, P, K e Mg (8°C) durante cinco dias. A inoculagéo foi realizada
parte aérea. com 1 mL de cultura liquida por semente.
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As sementes de jacatupé foram desinfetadas em alcaalséncia de P ndo houve resposta significativa
95°GL por trés minutos, e em HgGlL:500), sendo em entre as férmulas de adubag&o com K e Mg. Esses
seguida lavadas sete vezes com agua fervida. Na semepdyultados sdo explicados pelo baixo nivel de P
ra foi aberto um sulco (na parte central do vaso), com 2 gisponivel no solo usado, o que, provavelmente,
de profundidade, onde foram colocadas quatro semeni@sitou o crescimento das plantas e interferiu no

dlstant_es 4 cm entre si. Qs fertilizantes foram colocad ?eito da adubacdo com P e Mg na quantidade de
em dois sulcos, 5 cm abaixo e ao lado das sementes. Rez

dias apds a semeadura procedeu-se ao desbaste deixanég-tal acumulado no jacatupé.
se duas plantas por vaso. Com relacéo as doses de 40, 60 e 80 Kgdea
rP205, verificou-se que ndo houve diferenca
] ; Yynificativa entre os niveis de adubacdo com K e
sendo as plrfmtas (parte aérea) conduzidas para'sec 40-20, 60-30 e 80-40 kgfae K0-MgO, no
srznhestufa, a temper%turz de 65°C, por um p%r'Odo e diz respeito ao K total acumulado no jacatupé.
oras, €, em seguida, determinou-se o peso da matgliga 1, assas férmulas apresentam valores maiores e
seca. Posteriormente, a parte aérea foi moida em monék? nificativos comparados com o tratamento sem
tipo Willey (peneira de malha 2 mm). Paraadetermina(;% ubo. Observou-se efeito significativo dos niveis
do N-total, empregou-se o método Kjeldahl; o K foi deterde p né acumulaco de K (Fig. 1) com acumulagdo de
minado por fotometria de chama, o Ca, e 0 Mg PAo4 64 mg plantd, quando apiicados 80 kg-hde
espectrofotometria de absorgcdo atdomica, e o P, R9Te ,apenas 22,84 mg plah@ara o tratamento sem
colori_metria, pelo método do metavanadato, Congdigéo de P. ’
descritos por Malavolta et al. (1989). As andlises de regresséo referentes aos niveis de
A andlise de variancia foi realizada de acordo comm e interacdo com as diferentes férmulas de aduba-
delineamento e com o arranjo de tratamentos adotadoi;fo com K e Mg séo apresentadas na Fig.1. Os resul-
complementacado da andlise estatistica utilizada quanto[gaos mostram que houve resposta positiva e

fator férmulas de adubacao foi o teste de Tukey a 5% eadrética da quantidade de K total acumulado no
guanto ao fator niveis de P, utilizou-se andlise de regressao q

polinomial, em que se estudou os componentes lineifcatupe, com os S,eguintes pontos maximos:
quadratico, e o desvio de regressao. 76 mg planta para o nivel 0-0; 142 mg plaritpara
40-20; e 140 mg plantapara 80-40.

Na Tabela 2 observa-se que o jacatupé néo

RESULTADOS E DISCUSSAO apresentou diferenca significativa na acumulacéo de

P total, em relacdo as formulas de adubacéo. Entre-

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultadostaigto, as quantidades de P total acumulado cresce-

K total acumulado na parte aérea do jacatupé, comawn a medida que se elevaram as doses de K e de Mg
conseqléncia dos tratamentos com os niveis solo. Resultados com a mesma tendéncia
crescentes das formulas de adubacéo com K e Mfpeam encontrados por Stamford et al. (1980), em

dos niveis de P, onde pode-se observar que qaapi.

A colheita foi realizada 90 dias apds a semeadu

TABELA 1. Efeito da fertilizagdo com potassio (KO) e magneésio (MgO) (relagéo 2:1), na acumulacédo de
potassio na parte aérea de jacatupé, em conseqléncia da adicdo de niveis de féforo

Nivel Niveis de BO,(kg ha")
K,0-MgO 0 20 40 60 80
(kg had) (mg planta®)

0-0 15,93aB 55,24bA 70,93bA 66,63bA 76,06bA
40-20 23,56aD 87,93abC 127,46aB 143,30aA 129,06aB
60-30 27,13aC 108,76aB 125,00aAB 122,33aAB 142,63aA
80-40 24,73aC 82,30abB 135,00aA 123,20aAB 150,82aA

1 Médias seguidas da mesma letra, minGscula nas colunas e mailscula nas linhas, ndo diferem estatisticamente pelo tesiédeeTplkahabilidade;
C.V.=18%.
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FIG. 1. Regressdo entre P (kg hade PO,) e K total acumulado (mg plantd), na parte aérea de jacatupé
cultivado em um Latossolo Amarelo, na auséncia de K e Mg (A) e com aplicagdo dgOKMgO
(kg ha?) nos niveis de 40-20 (B), de 60-30 (C) e de 80-40 (D).

TABELA 2. Efeito da fertilizagdo com potassio (KO) e magneésio (MgO) (relagéo 2:1), na acumulacédo de
nitrogénio, fésforo, célcio e magnésio, e na producdo de matéria seca da parte aérea do jacatupé

Nivel Nutriente acumulado Matéria seca da
K20-MgO Fosforo Célcio Magnésio Nitrogénio parte aérea
(kg ha’) (mg planta) (g plantd’)

0-0 2,60a 59,3a 12,2b 94,8a 3,75b
40-20 2,97a 48,2b 18,2a 107,3a 4,83a
60-30 2,94a 39,3bc 18,1a 101,7a 4,51ab
80-40 3,04a 32,7¢c 18,2a 98,7a 4,42ab

C.V. (%) 21 24 22 21 17

1Médias seguidas da mesma letra, na vertical, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

As respostas do jacatupé aos niveis de P g@entrosema Fontes & Fontes (1990), trabalhando
apresentadas na Fig. 2. Quanto ao P total acumwam batatinha, mostraram que a concentragédo de P
do na parte aérea, os resultados mostram que aras folhas cresceu de forma linear, com o aumento
sorgédo cresceu de forma quadratica. O melhor nidal adubacéo fosfatada no solo.
de ROs foi 90 kg hat, que proporcionou um ponto  Na Tabela 2 verifica-se que houve resposta signi-
maximo de 5,01 mg plantade P total acumulado. ficativa do jacatupé no acumulo de Mg, as formulas
Resultados concordantes foram encontrados e adubacdo, quando comparado com o tratamento
Jones & Freitas (1970) cor8tylosanthese sem adubo. Quanto aos tratamentos com as diferen-
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FIG.2. Regressdo entre P (kg hiede P,O,) e P total
(mg planta?), Mg total (mg planta?) e Ca to-
tal (mg planta?) na parte aérea de jacatupé
cultivado em um Latossolo Amarelo.

resultados, pode-se deduzir que o teor de Mg no

solo estudado estava abaixo do nivel critico no que

respeita ao jacatupé, e que a dose de 20 kglba

Mg foi suficiente para mostrar resposta a adubacéo

com esse nutriente, desde que mantidas condi¢des
de equilibrio com K.

Com relacéo ao efeito dos niveis crescentes de P
na acumulag&o de Mg total, verifica-se que houve
resposta positiva e quadrética (Fig. 2), com ponto
maximo de 23 mg planfa Esses resultados foram
semelhantes aos observados em mandioca por Paula
et al. (1985). Segundo Malavolta (1980), o efeito
positivo do P na absor¢éo do Mg pode estar relacio-
nado com o efeito sinergético entre P e Mg, como
também foi observado por Stamford et al. (1990), em
caupi.

Na Tabela 2 observa-se uma diminui¢&o significa-
tiva na quantidade de Ca total acumulado no jacatupé,
de acordo com as diferentes férmulas de adu-
bacdo usadas. Como esperado, a medida que
foram aumentadas as doses de K e Mg nas
férmulas de adubacéo, foram acentuados os efeitos
antagOnicos desses cations, na absor¢do do Ca.
Resultados semelhantes foram encontrados em
varias pesquisas (Rosolem et al., 1984; Ohno
& Grunes, 1985; Alves et al., 1988).

Em relagdo aos niveis de P, a anélise de regressédo
(Fig. 2) mostra que houve resposta positiva e
guadratica para a quantidade de Ca total acumulado
no jacatupé, no ponto maximo de 62 mg planta
Resultados com a mesma tendéncia foram obtidos
em mandioca (Paula et al., 1985). De acordo com
Pushpadas & Aiyer (1976), citados por Paula et al.
(1985), o superfosfato deve ser considerado como
fonte de Ca, o que explicaria 0 aumento no teor de Ca
no solo quando se usou essa fonte de adubo
fosfatado.

Na Tabela 2 observa-se que, em relacéo ao N total
acumulado na parte aérea do jacatupé, nédo
houve diferenga significativa entre os tratamentos

tes formulas KO-MgO, os resultados de Mg totalcom e sem adicdo do fertilizante com K e Mg. No
acumulado foram semelhantes. Isto deve-se, prow@tamento sem fertilizacdo, verifica-se uma menor
velmente, ao equilibrio ¥0-MgO nas férmulas quantidade de N total acumulado (94,8 mg piénta
(relagdo 2:1). Com relagdo ao tratamento sem adwho nivel 40-20 kg He(K,O-MgO), a maior quanti-
K,0-MgO, verifica-se que, em média, apresentaiade (107,31 mg planty A medida que os niveis de
uma quantidade de Mg total acumulado 33% e Mg aumentaram, foi verificada uma diminuigéo
inferior aqueles com adubo. De acordo com taikas quantidades de N total acumulado. Stamford
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et al. (1980), com caupi, também verificaram que a 140 ]
aplicacao de doses elevadas de K diminuiu a quanti-j,, |
dade de N total acumulado. Stamford & Silva (1981§
também trabalhando com caupi, observaram queto
aumento das doses de Mg aplicadas aumentoa® |
quantidade de N total acumulado. o 60 Y = 30,78 + 3,337X - 0,0265X
Em relagdo aos niveis de P, a andlise de regres@g?to40 i R = 0,05+
(Fig. 3) apresenta uma resposta positiva e quadratiea
para a quantidade de N total acumulado no jacatugé, 2° |
com ponto maximo de 137,7 mg plahtdais resul- 0 ‘ ‘ ‘ ‘
tados sdo concordantes com os obtidos por ° 0 4 &0 8
Figueiredo et al. (1996) trabalhando com jacatupé
cultivado no mesmo solo usado neste trabalho, e !
tendéncia semelhante foi encontrada por Carvall?g) 7
et al. (1988) conCentrosema Stylosanthes T 51
Quanto a producéo de matéria seca na parte aégea,,
(Tabela 2), verifica-se que s6 houve diferen§
ca significativa quando comparado o nivef
40-20 (KO-MgO) com o tratamento sem fertilizagé@u
K e Mg. Quando o nivel deR-MgO foi aumenta- = 1
do, observou-se diminui¢do no peso de matéria seca |, : , ‘ ‘
da parte aérea, inclusive com valores estatisticamen-  © 20 40 60 80
te iguais aos do tratamento sem adubo. Esses resul- Fosforo (kg ha* de P,0)
tados apresentam certa semelhanca com 0s Obg@k- 3 Regressio entre R N total (mg planta?) e
vados por Rosolem et al. (1984), com sorgo. Por ou- entre P e matéria seca (g planty na parte
tro lado, discordam dos obtidos por Lima et al. (1981) aérea de jacatupé cultivado em um Latossolo
na producdo de matéria seca do tomateiro. Essesre-  Amarelo.
sultados devem-se, provavelmente, ao fenbmeno
conhecido como consumo de luxo, condigdo em que

ncentracéa K men nao m .
go(r::)elgzétnagc?rﬁ ieproglljgéeo tjle’ (renat?ria 22'[?6%ballero etal. (1987), trabalhando com feijédo, mos-
(Malavolta, 1976). ram que o P é o nutriente que apresenta maior res-

. , . osta, chegando a triplicar a producao de matéria
A resposta do jacatupé aos niveis de P apres g P P ¢

: Bta da parte aérea e duplicar a das raizes.
tada na Fig. 3 mostra que houve um acentuado

incremento na producdo de matéria seca. Os dados
de produtividade (y) e de niveis de P aplicados (x)
ajustaram-se melhor a uma curva quadrética, e atra-

; ; ~ N 1. A adubacéo fosfatada, a partir do nivel
vés da derivada da equacgéo encontrou-se o nive g ha de ROs mostra efeito significativo na ma-

64 kg ha' de BOs, que proporcionou a produtivida-gria seca da parte aérea do jacatupé, com produgéo

de maxima esperada de 5,76 g pldntsuperior maxima no nivel 64 kg Ha

em 400% a produtividade do tratamento que ndo 2. O jacatupé responde a adicdo de K e Mg, quan-

recebeu P. do cultivado em solo &cido, a partir do nivel
Fontes et al. (1987), trabalhando com batatinhig,0:MgO de 40:20 (kg h¥.

mostram que o peso de matéria seca das folhas cres3. Em solo acido, com aplicacéo de baixos niveis

ce linearmente com o aumento dos niveis de P. MatisP, K e Mg, o jacatupé submetido a inoculagéo do

(1989) relata que a dose de 60 kg ba BOs pro-  rizobio efetivo extrai nutrientes para aumentar a pro-

porciona melhor produtividade na cultura do inhamducgéo de matéria seca.

37 Y =1,079 + 0,153X - 0,00118X°
2_ kok
2 R*=0,97

CONCLUSOES

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.34, n.10, p.1831-1838, out. 1999



EFEITO DA FERTILIZACAO COM FOSFORO, POTASSIO E MAGNESIO 1837

REFERENCIAS Série Agronomia, Rio de Janeiro, v.5, n.3 p.91-99,
1970.

ALVES, A.C.; BRAUNER, J.L.; CORDEIRO, D.S; LIMA, J.A.; DEFELIPO, B.V.; NOVAIS, R.F;
ZONTA, E.P.; CORREA, L.A.V. Exigéncias THIEBAULT, J.T.L. Efeito dgs relagc")e_s Ca/Mg e
nutricionais em potéssio, calcio e magnésio do sorgo (€2 + Mg) na corregdo da acidez de dois Latossolos
sacarino.Pesquisa Agropecuéria Brasileira e na producdo de matéria seca do tomateiro
Brasilia, v.23, n.5, p.529-536, maio 1988. (LycopersicunesculentumMill.) cv. “Kada”. Re-

vista Ceres Vigosa, v.28, n.156, p.103-115, 1981.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Departamento Naci-
onal de Pesquisa Agropecuéria. Divisdo de Pesun
Pedoldgical evantamento exploratério - reconhe-
cimento de solos do Estado de Pernambud®eci- MALAVOLTA, E. Manual de quimica agricola- nutri-

fe, 1972/1973. 2v. (DNPEA. Boletim técnico, 26;  ¢&o mineral de plantas e fertilidade do solo. S&o Pau-
DRN — SUDENE. Série Pedoldgica, 14). lo: Ceres, 1976. 528p.

QLAVOLTA, E. Elementos de nutricao mineral de
plantas. S&o Paulo: Ceres, 1980. 251p.

CABALLERO, S.U.; STEFANELLI, D.; OLIVEIRA, C. MALAVOLTA, E.; VITTI, G.C.; OLIVEIRA, S.A. de.
de; VIDAL, R. Necessidades de nutrientes e calagem  Avaliacdo do estado nutricional das plantas
na produgdo de matéria seca do feijoeiro num principios e aplicagdes. Piracicaba: POTAFOS, 1989.
Latossolo Vermelho-Amarelo da Regido de Barretos,  201p.
Sédo PauloPesquisa Agropecuéria Brasileira

Brasilia, v.22, n.4, p.387-391, abr. 1987. MATIAS, EC Adubagéo mineral e organica na cul-
tura do inhame (Dioscorea cayannensisam.) em
CARVALHO, M.M.; SARAIVA,O.F.; OLIVEIRA, F.T.T,; podzélico vermelho amarelo Recife: UFRPE,

MARTINS, C.E. Respostas de leguminosas  1989. 72p. Dissertacao de Mestrado.

forrageiras tropicais a calagem e ao fosforo, em CaELO E. de A KRIEGER. N STAMFORD. T.L.M
de vegetacdo.Revista Brasileira de Ciéncia do Plhyéico-éhemical p'rop;’erties of yalm. Beén

Solo, Campinas, v.12, p.153-159, 1988. (Pachyrhizus erosuk. Urban).Starch, v.46, n.7,
EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa do S@io p.245-247, 1994.

de Janeiro, RIManual de métodos de analise do oHyNO, T.: GRUNES, D.L. Potassium-magnesium

sola 2.ed. Rio de Janeiro, 1997. 212p. interactions affecting nutrient uptake by wheat
FIGUEIREDO, M.V.B.: MEDEIROS: R.: STAMFORD, forage.Soil Science Society of America. Journal

N.P.: SANTOS, C.E.R.S. Efeito da adubagéo com  V-49, P.685-690, 1985.

diferentes relagGes de potassio/magnésio no jacatyi L A, M. B.: NOGUEIRA, F.A.: TANAKA, R.T. Efei-

em Latossolo Amarelo com e sem inoculagdo com o5 de niveis de fosforo e calcario sobre a cultura da

B_radyrhlzoblumsp_. Revista Brasileira de Cién- mandioca Klanihot esculentunCrantz). Revista

cia do Solg Campinas, v.20, p.49-54, 1996. Brasileira da Mandioca, Cruz das Almas, v.4, n.2,
FONTES, P.C.R.; FONTES, R.R. Efeito da aplicagio de  P-/~18. 1985.

fosforo no solo e nas folhas sobre a produtividade 8 RRENOUD, SPotata: Fertilizers for yield and quality.

batata.Revista Ceres Vigosa, v.38, n.216, p.159- Berne: International Potash Institute, 1983. 84p. (IPI.
169, 1990. Bulletin, 8).

FONTES, P.C.R.; PAULA, M.B.; MIZUBUTI, A. Pro- ROSOLEM, C.A.; MACHADO, J.R.; BRINHOLI, O.
dutividade de batata sob a influéncia de niveis do  Efeito das relacdes Ca/Mg, Ca/K e Mg/K do solo na

fertilizante 4-14-8 e do superfosfato simplBe- produc&o de sorgo sacariResquisa Agropecuéria
vista Ceres Vigosa, v.34, n.191, p.90-98, 1987. Brasileira, Brasilia, v.19, n.12, p.1443-1448, dez.
1984.

JONES, M.B.; FREITAS, L.M.M. de. Respostas de
quatro leguminosas tropicais a fosforo, potassioRALES, A.M. O jacatupéRachyrhizus tuberos®&preng):
calcéario num Latossolo Vermelho-Amarelo de Cam-  uma fonte potencial de proteina, 6leo e antade-
po CerradoPesquisa Agropecuaria Brasileira tim do ITAL, Campinas, v.22, n.3, p.331-340, 1985.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.34, n.10, p.1831-1838, out. 1999



1838 N.P. STAMFORD et al.

SALES, A.M.; BALDINI, V.L.S.; CUNHA, M.F.; STAMFORD, N.P.; NEPTUNE, A.M.L.; SILVA, |.P. Efei-

HENRIQUES, E.A. Perfil eletroforético e composi- to do potassio em presenca de N-mineral na
¢do de aminoacidos de sementes de jacatupé nodulacéo, crescimento e absor¢&o de nutrientes por
(Pachyrhizus tuberosuSpreng).Ciéncia e (Vigna unguiculatdL.) Walp.) .Revista Brasileira
Tecnologia de Alimentos v.10, n.1, p.87-108, Ciéncia do Solg Campinas, v.4, p.99-103, 1980.
1990. STAMFORD, N.P.; SANTOS, D.R.; LOPES, A.J.R.
SILVA, A.A. da. Cultura do cara da costa Dioscorea Rendimento e teor de nutrientes por cultivares de
cayannensid.am.) var. Rotundata Poir. 2.ed. For- caupi em Latossolo Vermelho-Amarelo com diferen-
taleza: BNB/ETENE, 1983. 171p. tes modos de aplicacéo do fertilizaiRevista Bra-

SIQUEIRA, J.0. Microrganismos de solo e seus proces- Sileira de Ciéncia do SolpCampinas, v.14, p.57-

sos: irrelevantes para a produtividade agricola? In: 61, 1990.
CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO STAMFORD, N.P.; SILVA, N.J. Efeito do magnésio na
SOLO, 21., 1987, CampinaA.responsabilidade fixacdo do nitrogénio e no crescimento dega
social da ciéncia do solo - microbiologia do solo: unguiculata(L.) Walp.), em um Latossolo Verme-
s6 simbiose? Campinas: SBCS, 1988. p.337-352. Iho-AmareloAnais da Universidade Federal Ru-

SORENSEN, MYam bean: Promoting the conservation ral de Pernambucq Recife, v.6, p.35-42, 1981.
and use of underutilized and neglected crops. 2. ROmANCENT, J.M. A manual for the practical study of
International Plant Genetic Resources Institute,  root nodule bacteria Oxford: Blackwell Science
1996. 141p. Pub.,1970. 164p.

STAMFORD, N.P.;; MEDEIROS, R.; MESQUITA, J.C.P.ZEHLER M.E.; KREUPE, M.; GETHING, P.ASulfato
Avaliacédo de estirpes de rizébio para jacatupé em de potéssio e cloreto de potassio - sua influén-
regime de temperatura eleva@evista Brasileira cia na producao e na qualidade das plantas culti-
de Ciéncia do SolpCampinas, v.19, p.49-54, 1994. vadas Campinas: Fundagéo Cargill, 1986. 111p.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.34, n.10, p.1831-1838, out. 1999



