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RESUMO - Avaliou-se o efeito de pré-cultivos com adubos verdes sobre o potencial de inéculo de
fungos micorrizicos arbusculares e produgéo de mandvtaatiot esculentaCrantz). O experimen-

to foi conduzido no campo experimental da Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Agrobiologia
(CNPAB), em solo Podzdlico Vermelho-Amarelo, localizado no Municipio de Seropédica, RJ, em
parcelas experimentais de 36, rdispostas em delineamento de blocos casualizados com quatro
repetices. Os pré-cultivos constaranCdmavalia ensiformisMucuna aterrimaCrotalaria juncea

Cajanus cajare Sorghum bicolofBR 005) e o tratamento-controle (solo mantido sem plantas). Apos

um periodo de 82 dias de crescimento, sobre as mesmas parcelas cultivou-se mandioca, por oito
meses. A produtividade de raizes de mandioca variou de 12,76 a 17:20dren ndo foi detectada
diferencga estatistica entre os tratamentos. Foram identificadas 16 espécies de fungos micorrizicos
arbusculares e foi constatado que o niumero de esporos de algumas espécies sofreu alteragdo da sua
frequéncia de ocorréncia com os cultivos. O pré-cultivo com sorgo aumentou o nimero de propagulos
infectivos em relagdo ao controle, demonstrando que o uso de espécies de plantas com capacidade para
elevar o potencial de in6culo pode ser um bom caminho alternativo para resolver o problema de
producdo de indculo para culturas micotréficas em campo.

Termos para indexaca@danihot esculenta, Canavalia ensiforpisucuna aterrimaCrotalaria juncea
Cajanus cajanSorghum bicolgrnimero de esporos, propagulos infectivos.

EFFECT OF PRE-CROPS ON THE INOCULUM POTENTIAL
OF ARBUSCULAR MYCORRHIZAL FUNGI AND CASSAVA YIELD

ABSTRACT - The effect of pre-crops on the inoculum potential (IP) of arbuscular mycorrhizal fungi
(AMF) and yield of cassava was evaluated on a Red-Yellow Podzolic soil in the field. The experiment
was carried out at Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Agrobiologia (CNPAB), Seropédica, RJ,
Brazil, in plots with 30 rharranged in a randomised block design with four replications. As pre-crops,
four legume species were us€@navalia ensiformis, Mucuna aterrina, Crotalaria juneeaCajanus

cajan, and a grasSorghunbicolor (BR 005) in relation to plots, without plants. After a grow period

of 82 days, at the same plots, cassava stakes were planted, which were grown for eight months. The
yield of cassava roots ranged from 12.76 to 17.20 tdndithough no statistical significant effects

were found between the treatments. There were 16 AMF species identified, and some of them had a
significant frequency changement after the growing cycles. The number of infective propagules were
significantly increased after sorghum crop in relation to plots without plants. It was showed that
identification of plant species capable to increase the IP in the field soils may be a good alternative way
to solve the problem of inoculum production to mycotrophic crops in the field.

Index termsManihot esculenta, Canavalia ensiforn&ucuna aterrimaCrotalaria junceaCajanus
cajan, Sorghum bicolgrinfective propagule, number of spores.
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1914 F.A. DE SOUZA et al.

INTRODUCAO brasileiro tem praticamente restringido a aplicagéo
de FMAs a culturas que passem por uma fase em
Os efeitos benéficos das associacdes micorrizicageiro, dificultando a utilizacdo destes microrga-
sobre o crescimento de plantas, ciclagem aésmos em larga escala.
nutrientes e estruturacéo do solo estdo amplamentelodavia, os FMASs sdo de ocorréncia generaliza-
demonstrados (Powell & Bagyaraj, 1984; Varma &a na maioria dos solos (Mosse, 1973; Trappe, 1987)
Hock, 1995; Smith & Read, 1997). Dentre os fure as praticas de manejo agricolas provocam modifi-
gos formadores de micorrizas, os da ordeoacdes qualitativas e quantitativas na populacdo des-
Glomales, a qual compreende exclusivamente s fungos simbiotréficos (Fairchild & Miller, 1988;
fungos micorrizicos arbusculares (FMAs), sdo eBodd et al., 1990; Sieverding, 1991; Costa, 1993;
pecialmente importantes para as regides tropicasspindola et al., 1998). Neste sentido, o conheci-
Em condic¢des naturais, a grande maioria das esp#&nto dos efeitos das préaticas agricolas sobre a po-
cies de plantas apresentam-se colonizadas por estg@acdo de FMAs indigenas consiste em uma das
fungos, que potencializam a absor¢éo de fosforo dalternativas viaveis para aumentar os beneficios des-
solos, e cujas caracteristicas predominantes sadess simbiontes para a producdo agricola. Segundo
baixos teores de nutrientes disponiveis e alta capdbott & Robson (1991), o conhecimento da densi-
cidade de fixacdo de fosfatos (Mosse, 198#ade de propagulos infectivos, capacidade infectiva
Sieverding, 1989, 1991; Siqueira, 1994). e efetividade dos FMAs indigenas é fundamental
No entanto, os FMAs sao biotréficos obrigatdpara o desenvolvimento de estudos sobre ecologia e
rios, e apresentam crescimento limitado quandoanejo destes fungos, bem como para auxiliar na
cultivados axenicamente, sendo necessario o estaroducdo de fungos exéticos ao sistema.
belecimento da colonizag&o de raizes compativeis eEntre as metodologias empregadas para
metabolicamente ativas para que o fungo possamgmntificacdo da ocorréncia de FMAs, as mais utili-
multiplicar (Azcén-Aguilar & Barea, 1995; Bonfantezadas sdo: (a) extracdo e contagem de esporos
& Bianciotto, 1995). Sua propagacéo se dé atrav@erdemann & Nicolson, 1963); (b) avaliacdo da
dos esporos, do micélio e de fragmentos de raizedoniza¢éo radicular (Giovannetti & Mosse, 1980);
colonizadas, coletivamente denominados prde) estimativa da densidade de propagulos infectivos
pagulos, que ao infectarem as raizes da planta h@@sporos, micélio extra-radicular e fragmentos de
pedeira, podem se desenvolver e dar origem a novages colonizadas) presentes no solo através da téc-
propéagulos (Smith & Read, 1997). Os propagulos qa&a do Numero Mais Provavel (NMP) (Porter, 1979).
se apresentam ativos em um dado momento séo Betas metodologias apresentam pontos positivos e
nominados propagulos infectivos (P1). Em condicoesegativos e fornecem informacfes que muitas vezes
naturais, tem-se verificado que os fragmentos de complementam (An et al., 1990; Abbott & Robson,
raizes colonizadas e o micélio presente no solo s@691).
em geral, mais infectivos do que os esporos. EstesA técnica de diluicdo denominada NMP foi idea-
aspectos foram revisados recentemente por Brundligtada por McCrady (1915) para estimar densidade
(1991) e Smith & Read (1997). J4 o termo potencial da popula¢do microbiana sem necessidade de con-
in6culo é definido como o numero de propaguldagem direta. Ela é baseada na teoria das probabi-
fungicos viaveis, responsaveis pela infeccao radiculatades e consiste na constatacdo da presenca ou
inicial da planta hospedeira, ou seja, € um parameawséncia de crescimento do microrganismo em por-
gue tem sido utilizado para avaliar a qualidade ddes individuais oriundas da diluicao seriada de uma
indculo (Liu & Luo, 1994). amostra de solo. De forma pioneira, Porter (1979)
A principal forma de producgéo do inéculo ainde@mpregou a técnica do NMP para estimar o nimero
consiste no sistema tradicional de multiplicagéo die propagulos infectivos (NPI) de FMAs, e compa-
fungo em vasos-de-cultivo, que & um procedimentou os resultados com os obtidos pela técnica de
oneroso, demorado e de baixo rendimento. éxtracdo de esporos por peneiramento via Umida e
inexisténcia de inoculantes comerciais no mercagosterior contagem em microscépio estereoscopico.
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O autor concluiu que o NMP, por avaliar todos d$39 mg dm?®; P 2,5 mg dni de solo. A vegetagéo da area
propagulos que tem habilidade de colonizar a plagra composta predominantemente por capim-coloniao
ta-teste, fornece uma avaliagdo mais precisa do ganicum maximurdacg.). o _
tencial de inéculo quando comparado & técnica da© experimento constou de dois ciclos de cultivo. No
extracdo de esporos, onde séo avaliados, em g mgelro (pré-cultivo), foram semeadas as leguminosas

0s esporos totais, ndo discriminando entre os v{gla0 de-porcotanavalia ensiformi®.C.); mucuna-pre-
espe ' A ig(l\/lucuna aterrimgPiper & Tracy) Holland); crotaléria
veis (ativos e dormentes) e os inviaveis.

X ., Crotalaria junceal.); guanduCajanus cajarfL.) Millsp)
Varios autores ja demonstraram que plantas afe graminea sorg&érghum bicolor(L.) Moench)

tam distintamente a populagcdo dos FMAgy. BR 005, além de um tratamento-controle (parcela

(Sieverding, 1991; Costa, 1993). Neste sentido,nfantida sem plantas). O segundo ciclo foi iniciado aps o

utilizacao de pré-cultivos ou sistemas de rotacao t@&orte destas espécies, quando entdo se plantou mandioca

se mostrado alternativa viavel para elevar o potefManihot esculent&rantz) cultivar Saracura.

cial de inéculo de populacgdes de fungos indigenas©O preparo inicial do solo constou de uma aragéo e trés

(llaget al., 1987; Baltruschat & Dehne, 1988, 198@radagens. Todas as espécies foram semeadas em sulcos

Harinikumar & Bagyaraj, 1989; Dodd et al., 199 istanciados por 0,50 m. As densidade_s de plantio foram:

Costa, 1993: Espindola et al., 1998). 14 plantas para sorgo, 10 para crotalaria e guandu e 6 para

~ feijdo-de-porco e mucuna-preta por metro. As parcelas
A adubacédo verde, notadamente com leg J P b P P

Eérrespondentes ao tratamento controle foram mantidas

minosas, & uma pratica em expansao, face ao 9'alk, plantas através de capinas periddicas.

de potencial de producéo de fitomassa, rusticidade pq parcelas experimentais tinham 3dertodas rece-

e capacidade de fixar carbono e nitrogénio atmosf@sam adubacéo uniforme no sulco de plantio, equivalen-
rico, além de outras vantagens tais como o contr@ea 26 kg ha de P na forma de termofosfato Yoorin e
biologico de pragas e doengas, a melhoria das 83-kg ha de K na forma de KCI. Todas as sementes de
racteristicas fisicas e quimicas dos solos e a ciclagleguminosas foram infectadas com rizdbios especificos,
de nutrientes (De-Polli et al., 1996). Seus efeitdgnecidos pela Embrapa-CNPAB. O plantio foi feito em
sobre o potencial de in6culo de FMAs indigenas nggzembro de 1991 e o corte das plantas em marco de 1992,

tém sido devidamente investigados nos solos bra&irespondendo a 82 dias de crescimento. As plantas fo-
leiros (Espindola et al.,1998) ram cortadas com rolo-faca acoplado a microtrator. A mas-

Dentro deste contexto, a identificac&o de plantag vegetal produzida foi deixada sobr_e a supe_rf|C|e do ter-
£No como cobertura morta. Em seguida, manivas-semen-

com potencial para adubagao verde deveria tamb{aery de mandioca da cultivar Saracura, com aproximada-

Cor?s'fjerar as mudancas relamonada; ao potenﬁ@hte 0,20 m de comprimento, foram plantadas na posi-
de indculo dos FMAs de forma a beneficiar a cultyzg horizontal em covas abertas sobre as mesmas linhas

ra subsequente. cultivadas anteriormente (pré-culturas), porém no
O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidaspacamento de 1 m entre linhas e 0,5 m entre plantas.
de de pré-cultivos com leguminosas e uma gramineaAmostras de solo foram coletadas em trés épocas: a
em elevar a densidade de propagulos infectivos jhemeira, apés o preparo inicial do solo (Dezembro, 1991);
FMAs indigenas do solo e seus efeitos sobreagegunda e a terceira, apés o término, respectivamente,
producdo da mandioca. do 2 ciclo de cultivo (Margo, 1992) e d@ &iclo de cul-
tivo (Novembro, 1992). Na primeira, uma amostra com-
c posta de 20 subamostras foi retirada da camada superficial
MATERIAL E METODOS (0-0,20 m) e nas seguintes, foram coletadas amostras com-
O trabalho foi conduzido na Embrapa-Centro Nacidostas a partir da rizosfera de cinco plantas de cada parce-
nal de Pesquisa de Agrobiologia (CNPAB), Seropédidaexperimental. Também foi coletada uma amostra de raizes
(RJ), localizado a 226' de latitude Sul e 881" de longitu- a0 final de cada ciclo, para avaliagéo da taxa de colonizagéo
de Oeste, com altitude de 33 metros, em um solo Podzéliigorrizica. As raizes foram lavadas em agua corrente e
Vermelho-Amarelo distréfico (PVd), textura franca, apreacondicionadas em frascos de plastico contendo solugéo
sentando as seguintes caracteristicas quimicas na canséciaolica a 50%, até serem processadas.
de 0-0,20 m de profundidade, de acordo com a metodologiaNo primeiro ciclo, o peso da fitomassa aérea fresca foi
descrita pela Embrapa (1979): pH em &agua (1:2,5) 5dieterminado por amostragem, sendo retiradas duas amos-
AlI3+0,0 mmaldms; C&* 27 mma}dm?®; Mg?* 12mmaldm?;  tras referentes a 14de area. Apos pesagem, foi retirada
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uma subamostra para determinacéo do peso da amopwgsivelmente ocorreu pelo fato de estas ja terem
seca em estufa com circulagdo de ar forcadd@,@ieé  completado seu ciclo por ocasido da avaliag&o.
atingir massa constante. E no segundo ciclo, foram A tgxa de colonizacao radicular na mandioca foi
amostradas cinco plantas em cada parcela experimentl,zjiada em plantas com oito meses de idade. Nesta

Amostras de raizes foram clarificadas e coradas (Kosﬂ%e o efeito proporcionado pelos pré-cultivos

& Gemma, 1989), para observacao da presenca de FMA eb . ~ . -
A . - . sobre a coloniza¢ao micorrizica das plantas de man-
a taxa de colonizacao determinada pelo método da int

[- ~ . P
secdo de quadrantes, descrito em Giovanetti & Mosgéoca nao resultou em.dlferen(;as S|gn|f|cgt|vas
(1980). Os esporos foram extraidos de amostras com Eﬁ'ebela 3). Em geral, diferencas no potencial de
de solo seco ao ar, pela técnica de peneiramento emi(i@culo de solos ou inoculantes, sobre a taxa de
Umida (Gerdemann & Nicolson, 1963), identificados enfolonizacéo radicular, séo detectados no inicio do
pregando-se um microscépio 6tico equipado com caneiclo de crescimento das plantas. Nesta fase, solos
ra-clara e baseando-se fundamentalmente na morfologia,
conforme descrito em Schenck & Pérez (1988). Em outra
amostra foram extraidos esporos e contados em placa ca-

nelada, com auxilio de microscopio estereoscopico, PArABELA 1. Producio de matéria seca da parte aérea

determinag&o da frequéncia de ocorréncia de cada espé- de leguminosas e sorgo, apos 82 dias de
cie. Os dados de porcentagem de colonizag¢&o micorrizica e crescimento a campo. Média de quatro
de frequiéncia foram transformados em arco ggnoo* repeticoes.
para a andlise estatistica.

A estimativa do nimero de propagulos infectivos (NPI)Tratamento Matéria seta
no inicio do experimento e apds o primeiro ciclo de culti- (t hdl)
vo, foi determinada pela técnica do Nimero Mais Provargijjzo-de-porco 7.32a

vel (NMP) em bioensaios montados sob condi¢des de ca

de vegetacao, segundo a metodologia adaptada por Por@;cuna-preta 542a
(1979), empregando-se o protocolo proposto pofrotalaria 4,94a
Sieverding (1991). Como planta teste, foi utilizada agyandu 5,39a
Ieguminosa forrageir&tylosanthes guianen§isultivar _Sorgo (palhada) 4.41a
Schofield. Nas mesmas amostras foram avaliados o nume-

ro de esporos, conforme metodologia descrita ante0rd0 (gréos + palhada) 7,32a
riormente. O NPI obtido pela técnica do NMP e o nimercC.V. (%) 32,05

de esporos obtidos pela tecr']lca de Qe_nelramento VIaNUmllélores seguidos de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Duncan
da foram comparadas através de analise de correlagcdo dps 0,05).

resultados obtidos ap6s o primeiro ciclo de cultivo. O

delineamento utilizado foi de blocos ao acaso com seis L )

tratamentos e quatro repeti¢cdes. Neste sentido, foram aaBELA2. Ta_xa d'e_ colonizag&o radicular por fgngos
lisados 24 bioensaios para determinar o NMP, sendo um MICOrTizICoS arbusculares em Iegumlr)o_sas
para cada parcela experimental, perfazendo um total de € sorgo apos 82 .d'?S de camento. Média
960 amostras. As médias dos tratamentos foram compara- de quatro repetig5es.
das através do teste de Duncan (p < 0,05).

Tratamento Colonizagdo
(%)
RESULTADOS E DISCUSSAO Feijiio-de-porco 52.8a
No primeiro ciclo de cultivo, ndo houve diferen- Mucun,afpreta 52,53
cas significativas na producéo de matéria seca (M&otalaria 58,7a
das espécies testadas (Tabela 1). Todas &andu 51,4a
leguminosas apresentaram colonizagéo micorrizic&orgo 39,1b
por ocasido do corte das plantas, significativamentg ,, (%) 100

superlore-s a Othlda em sorgo (Tabela 2)' A baixa téﬁx\?alores seguidos de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Duncan
de colonizacdo encontrada nas plantas de sorge,<0,0s).
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gue apresentem maior potencial de indculo propaervas para os 6rgédos de armazenamento (Howeler,
cionam uma colonizacdo primaria mais intensa (mdi982). Neste caso, o aporte de N via fixacdo biol6-
or numero de pontos de entrada). Posteriormengica de N pelas leguminosas mucuna e crotaléria
com o desenvolvimento da colonizacdo secundagade ter favorecido o desenvolvimento da parte aé-
estas diferencas tendem a se igualar (Walker & Smitba das plantas de mandioca, enquanto o sorgo reti-
1984; Franson & Bethlenfalvay, 1989). Este compareu parte do N do solo para a producdo de graos,
tamento foi relatado por Siqueira et al. (1994) pamomovendo um efeito contrario (Souza, 1996). Em
mudas de cafeeiro inoculadas com quantidades cresicdo disto, a rotacdo de culturas com estas
centes de esporos. Os autores reportaram que diéguminosas, poderd ser recomendada para solos
rencas marcantes na taxa de colonizacéo sé forpabres em N, e 0 uso do sorgo para solos com
detectadas até 30 dias ap6s a inoculacdo. Aosrbaiores teores deste elemento.
dias, a colonizagdo em todos os tratamentos, se apreForam identificadas 16 espécies de FMA na area
sentava em torno do maximo e aos 140 dias, a taxaaperimental, e constatou-se que algumas espécies
colonizacdo nao diferiu quanto & quantidade defreram significativa alteracdo na freqiéncia de
esporos empregada. Estes autores concluiram quliséribuicdo, em func@o dos dois ciclos de cultivo
capacidade maxima do cafeeiro em formdfabela 4). Entre as espécies encontrad@gmus
micorrizas, nas condi¢des do estudo, foi atingida cagtunicatumapresentou a maior freqiiéncia de ocor-
50 esporos por planta. réncia, nos dois ciclos avaliados. No entanto, apds o
A produtividade de raizes tuberosas de mandicdltivo da mandioca sua ocorréncia decresce em
ca nao foi afetada significativamente pelos pré-cu87,4%. Com exce¢do dB8lomus invermaiune
tivos (Tabela 3). A produgéo de folhas foi superid@cutellospora weresubiaas demais espécies de
nas parcelas pré-cultivadas com as leguminosakbmus, Gigaspora Scutellosporaapresentaram
mucuna e crotalaria, em comparacao com o sorgteadéncia de reducdo apdés o cultivo da mandioca;
o controle. O mesmo ocorreu quanto a producdofd¢o contradrio ocorreu com as espécies de
ramas em relacdo as parcelas pré-cultivadas céwwaulospora que aumentaram, com excecdo da
sorgo. O desenvolvimento da parte aérea da m#n-foveata;tais resultados estdo de acordo com os
dioca é favorecido pelo aumento na oferta de N nelatados por Sieverding (1991).
solo, o que pode reduzir a producdo de raizesA maioria dos FMAs n&o apresenta
tuberosas, por prejudicar o direcionamento de respecificidade hospedeira (Morton, 1988; Sieverding,

TABELA 3. Taxa de colonizacgao radicular por fungos micorrizicos arbusculares, produtividade e producéo de
folhas, ramos e tubérculos de plantas de mandioca, colhidas com oito meses, em areas previamente
cultivadas com leguminosas e sorgo. Médias de quatro repeticies

Tratamento Colonizagdo Produtividade Folhas Ramas Tubérculos

radicular (%) (t hd) Peso de matéria seca (kg plahta
Feijao-de-porco 62,60a 12,76a 0,68ab 1,17ab 0,64a
Mucuna-preta 57,80a 15,20a 0,74a 1,31a 0,76a
Crotalaria 54,42a 16,72a 0,73a 1,32a 0,84a
Guandu 61,12a 14,32a 0,63ab 1,12ab 0,72a
Sorgo 46,51a 17,20a 0,50b 0,82b 0,86a
Sem vegetagao 58,30a 12,96a 0,51b 1,01lab 0,65a
C.V. (%) 19,94 17,95 18,19 19,08 17,95

1 Valores seguidos de letras diferentes na mesma coluna diferem entre si pelo teste de Duncan (p < 0,05).
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1989). Contudo, normalmente ocorre uma seletivida@riando se contrastam estes valores com os obtidos
(habilidade discriminatoria) entre as espécies de umpds os pré-cultivos, verifica-se a tendéncia de
determinada populagdo de FMAs e o macrogecréscimo no tratamento controle em relagdo a
simbionte (Sieverding, 1989), por influéncia das commostragem inicial (Fig. 1). Os demais tratamentos,
dicdes edafoclimaticas (Saif, 1986), provocando veem excecao da crotalaria, proporcionaram tendén-
riacdes com o cultivo nas espécies de uma deterias de aumento do NPI, e houve um destaque quan-
nada populagéo. Trabalhos conduzidos na Col6ie- as parcelas pré-cultivadas com sorgo, 0 que
bia demonstraram que anos sucessivos demonstra que, apesar de o ciclo de crescimento das
monocultura de mandioca favoreceram a multiplicplantas ter sido relativamente curto (82 dias), esta
¢ao deAcaulosporaspp., € que o aumento destagratica pode resultar no incremento do NPI.
espécies foi associado a reducdo da produtividadeVerifica-se que, no inicio do experimento, o nUme-
da cultura (Sieverding, 1989). Préticas de cultivog de esporos estava relativamente alto e o NPI apre-
adubacdo e a calagem também sao fatorsentava-se baixo, quando comparado com os valo-
determinantes desta seletividade (Schenck i&s obtidos no final do ciclo. Esta aparente discre-
Kinlock, 1980; Daniel Hentrick & Bloon, 1983). pancia € comum, e tem sido atribuida & presenca de
O numero inicial de esporos (determinados pgrande nimero de esporos inativos e dormentes
extracdo e contagem) e de propégulos infec{i®s (Porter, 1979; An et al., 1990), podendo também indi-
terminados pela metodologia do NMP) apds o prepear um efeito depressivo, causado pelo revolvimento
ro do solo foram, respectivamente, 479 esporos100dp solo através da aracéo e gradagem, sobre a capa-
e 129 (61 - 277) propagulos 108 de solo seco. cidade infectiva da malha de hifas da populacéo de

TABELA 4. Frequiéncia de ocorréncia das espécies de fungos micorrizicos arbusculares, avaliada a partir de
esporos coletados na ocasido do preparo inicial do solo e ap6s dois ciclos de cultivo, o primeiro com
82 dias de crescimento de leguminosas e sorgo, e o segundo, com oito meses de cultivo de mandioca
cultivar Saracura. Médias de 4 repeticoés

Espécies Freqgliéncia (%)

Inicial 1°ciclo 2° ciclo
Acaulospora foveatdrape & Gerd. 0,2 0,7a 0,4a
A. longulaSpain & Schenck - 0,3a 0,6a
A. melleaSpain & Schenck 4,0 0,0b 8,0a
A. morrowaeSpain & Schenck 2,3 1,5a 4,8a
A. scrobiculatalrappe 5,6 1,0b 16,4a
A. tuberculataJanos & Trappe 0,2 0,1a 0,4a
Gigaspora ramisporophor&pain, Sieverding & Schenck 2,6 1,4a 0,3a
Glomus etunicaturBecker & Gerd. 37,3 54,0a 33,8b
G. geosporun(Nicol. & Gerd.) Walker 0,4 0,3a 0,0a
G. invermaiunHall 4,2 2,8b 8,6a
G. macrocarpuriul. & Tul. 17,6 10,9a 6,6a
G. sinuosunfGerd. & Bakshi) Almeida & Schenck 5,6 0,0a 0,0a
G.spl 1,8 0,3a 0,0a
G.sp2 - 19,1a 11,1b
Scutellospora heterogangBlicol. & Gerd.)Walker & Sanders 10,0 4,7a 2,5a
S. weresubia&oske & Walker 4,6 1,4b 6,0a
N&o identificados 3,6 0,6a 0,7a

1 Valores seguidos de letras diferentes na mesma linha diferem entre si pelo teste de Duncan (p < 0,05).
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FMAs indigenas (Moorman & Reeves, 1979; Reevesais 0 aumento da esporulacdo e do NPl do que
etal., 1979; Evans & Miller, 1988, 1990; Jasper et abspécies de leguminosas (llag et al.,1987; Simpson
1989). Nesta condicéo, a avaliagio sobre NPI pargpaft, 1990; Reis et al., 1991), e esta diferenca tem
ser mais sensivel as alteracdes impostas pelo maglélo atribuida ao maior comprimento de raizes

jo empregado (efeitos deletérios provocados pelo
preparo do solo) do que a avaliag&o sobre o niUmero
de esporos.

Os valores encontrados com relacdo ao nimetd
de propéagulos infectivos no inicio e ao final dow
experimento estdo na mesma faixa dos encontradgs
em outros trabalhos (llag et al., 1987; Sieverding,
1991). Contudo, Harinikumar & Bagyaraj (1988, 1989j*
relataram, ao se referirem a solos da india, valorgs
bem maiores, o que pode ser atribuido a varios fato-
res como: o tipo, umidade e manejo do solo, modeio
de producéo, capacidade de suporte das plantas
hospedeiras utilizadas, presenca de predadores
naturais dos FMASs, capacidade infectiva e nl]meEPG 1
inicial de propagulos da populacdo indigena dos
FMAs, além da duracao do ciclo de crescimento das
plantas (llag et al., 1987; Simpson & Daft, 1990).

Entre as espécies testadas, 0 sorgo promoveu um
aumento significativo no NPl em relagdo ao trata-
mento-controle. Entre as leguminosas, embora o fei-
jao-de-porco, a mucuna-preta e o guandu tenham
apresentado valores com tendéncia de aumento no
NPl em relagdo ao tratamento-controle, estes ndo
alcangaram diferencas significativas (Fig. 1). Em
sorgo, a colonizacdo micorrizica e a esporulacao

172 5
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Controle

A
12589

= = = Propagulos infectivos ap6s preparo inicial do
Esporos ap6s preparo inicial do solo

Feijao-de-porco Mucuna-preta  Crotalaria Guandu

Sorgo

|D Esporos MPropagulos infectivos |

Numero de esporos ( ) e de propagulos
infectivos ( ) de fungos micorrizicos
arbusculares no inicio (preparo do solo) e apés
82 dias de cultivo com feijdo-de-porco (F),
mucuna (M), crotalaria (C), guandu (G) e
sorgo (S) em relacdo ao tratamento controle
(auséncia de vegetacdo). Letras mindsculas e
mailsculas representam a comparacgao entre
médias, respectivamente, para esporos e
propagulos infectivos pelo teste de Duncan
(P >0,05).

foram menores do que nas leguminosas, e o NPI foi
alto (Fig. 1), o que evidencia que, na época da ava-
liacdo, a principal forma de in6culo consistia d@ 500 |
micélio fungico presente no solo e nas raizes colom- ]
zadas (Smith & Read, 1997). Apesar de as raizes 8d°°
sorgo apresentarem menor taxa de colonizagdo, o §s
tema radicular desta planta é, em geral, maior e mﬁ’s
ramificado, e apresenta maior quantidade de 200 |
radiculas finas do que o das leguminosas testadas.
Assim, o elevado NPI no sorgo deve estar relaciona-190

600

y=-101,7 +1,3x

rz=091

do ao comprimento do sistema radicular desta plan-
ta. Por outro lado, no tocante aos tratamentos au-
séncia de vegetacdo e leguminosas, o NPI apresen-
tou correlacao significativa com o nimero de esporggs o
(Fig. 2), evidenciando que nestes tratamentos a for-
ma predominante de propagulos de FMAs consistia
de esporos.

Geralmente, espécies de gramineas, como milho,
sorgo, milheto @rachiaria decumbend$avorecem

0

100 200 300

NUmero de gros

400 500

Correlacdo entre numero de esporos e de
propagulos infectivos de fungos micorrizicos
arbusculares (por 100 g de solo seco) apés 82
dias de cultivo de leguminosas (crotaléria,
guandu, feijao-de-porco e mucuna-preta) e nas
parcelas-controle (auséncia de vegetacao).
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infectadas das gramineas. Por outro lado, Harinikunzaipopulacdo de FMAs indigenas ndo s6 quanti-

& Bagyaraj (1988) relacionaram o melhor desempativamente mas também de forma qualitativa.

nho de plantas de amendoim em relacdo ao milheto eA falta de metodologias adequadas a este tipo de

ao girassol as caracteristicas do sistema radicudstudo e a necessidade de técnicos habilitados a iden-

desta planta, ligadas a dependéncia micorrizica, giicar taxonomicamente estes fungos sao alguns dos

estes Ultimos serem grosseiros e com poucos pgbasntos que dificultam avancos da pesquisa nesta

absorventes. No tratamento-controle ocorreu o op@sea. Neste sentido, o desenvolvimento e a valida-

to do cultivado com sorgo. Na auséncia de vegegio de metodologias apropriadas ao estudo destes

¢do, a principal forma de propagulos foram csmbiontes a campo € fundamental. A técnica do NMP

esporos, que aparentemente mantiveram a viabiliddiizada neste estudo, apesar de suas limitagdes,

de durante o periodo de pousio. apresentou sensibilidade para evidenciar os efeitos
Outra possivel explicacao para o elevado potetie praticas agricolas sobre a populacdo de FMAs

cial de in6culo encontrado apés o cultivo do sorgadigenas.

seria devido a planta teste utilizada no bioensaio.

Quando esta € originaria do mesmo sitio de coleta do CONCLUSOES

solo em estudo, ela tende a fornecer valores mais

altos (Adelman & Morton, 1986), porém neste estu- 1. O pré-cultivo com as leguminosas e com 0 sorgo

do foi empregado como planta teste nos bioensaglsva a producao de folhas e de ramos, respectiva-

do NMP o estilosantes, por ndo ter sido utilizadmente, mas ndo afeta a producao de raizes de mandi-

nos pre-cultivos e por apresentar alta dependénoiza.

micorrizica e sementes pequenas (Sieverding, 1991).2. O pré-cultivo com sorgo eleva o nimero de
Apbs o cultivo das leguminosas e nas parcelgsropégulos infectivos.

controle, verificou-se correlacéo entre o NE e o NPI, 3. Ndo ha relacéo entre aumento no nimero de

onde estas duas técnicas forneceram valores pr@epagulos e a produgéo ou micorrizagédo das plan-

mos. Quando os dados referentes as parcelas cti#ts de mandioca colhidas com oito meses de culti-

vadas com sorgo séo incluidos, os valores ndo\ae

correlacionam, e isto demonstra que para esta4. A forma de propagulo de fungos micorrizicos

graminea, na condicao avaliada, o nimero de espaadsusculares predominante no solo apés o primeiro

nao reflete o NPI. Fica, assim, constatado que a téelo de cultivo sdo esporos, exceto nas parcelas pré-

nica do NMP detectou mudancas provocadas petadtivadas com sorgo.

praticas agricolas sobre o NPI de FMAs, em situa- 5. A freqiiéncia de ocorréncia das espécies de fun-

¢Oes onde a técnica de contagem de esporos ndagfs micorrizicos arbusculares sofre variagdo com os

sensivel. Embora a técnica do NMP apresente noéclos de cultivo.

Ihor avaliag&o do NPI do solo, ela ainda é limitada,

uma vez que no preparo do bioensaio € necessario AGRADECIMENTOS

manuseio intenso do solo para homogeneizacéo das

amostras, o que acarreta destruicdo de parte doA Emprapa e a FAPERJ, pelo apoio financeiro

micelio fungico, causando assim reducao da capaghnp - Embrapa cod. 04092011/8), e 2 CAPES, pela
dade infectiva do solo (Evans & Miller, 1988, 1990g0ncesszo de bolsa de estudo ao primeiro autor.

Jasper etal., 1989).

A otimizacao da populacdo de FMAs indigenas é A
uma alternativa a falta de inoculantes em quantidade REFERENCIAS
e qualidades adequadas. A viabilidade desta técnica
foi mostrada neste trabalho, com a identificagéo Q\%BOTT, L.K.; ROBSON, A.D. Factors influencing the
plantas com potencial para alterar o NPI. Porém, s-  occurrence of vesicular-arbuscular mycorrhizas.
tudos mais detalhados sobre a ecologia € manejo Agriculture, Ecosystems and Environment
destes simbiontes séo necessarios a fim de se otimizar Amsterdan, v.35, p.121-150, 1991.
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