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RESUMO - Estudos foram conduzidos com o objetivo de verificar o efeito de tricomas, aleloquimicos

e nutrientes nas folhas de partes do dossel das plantas na resistéyotgpdesicon hirsutura traga-
do-tomateiroTuta absolutdLepidoptera: Gelechiidadyoram quantificados os teores de 2-tridecanona
(2-TD), 2-undecanona (2-UD), N, P, K, Ca e Mg, densidade e tipos de tricomas e tamanho das folhas
nos tercos apical, mediano e basal do dossel de plaritakid®itume del. esculentune estudaram-

se os efeitos destes fatores sobre caracteristicas biologicabdelutaObservou-se elevagéo no teor

de 2-TD da base para o apice do dossel. Nao se detectou diferenca significativa quanto ao nimero de
ovos deT. absoluteao longo do dossel dehirsutum constatando-se emesculenturmaior oviposi¢éo

nos tercos apical e mediano do que no basal. As folhas do terco agicalidatumapresentaram

maior efeito deletério sobre as larvas de traca.

Termos para indexacao: tomdtgcopersicon esculentyr2-tridecanona, 2-undecanona, nitrogénio,
potassio, fosforo, célcio, magnésio.

EFFECT OF TRICHOMES, ALELLOCHEMICALS AND MINERALS ON THE RESISTANCE
OF LYCOPERSICON HIRSUTUNIO TOMATO LEAF MINER

ABSTRACT - The objective of this work was to study the effect of trichomes, alellochemicals and
minerals in the leaves of different canopy heights on the resistahgeagersicon hirsuturto to-

mato leaf miner,Tuta absoluta(Lepidoptera: Gelechiidae). Effects of 2-tridecanone (2-TD),
2-undecanone (2-UD), N, P, K, Ca and Mg levels, density and types of trichomes and leaf area on
apical, medium and basal parts of plant dosskl birsutumandL. esculenturon the oviposition and

mines number of. absolutavas studied. Production of 2-TD increased from the bottom to the top of
the canopy. The apical part of plantsLohirsutumshowed more antibiotic effect on the caterpillar.

T. absolutaoviposited more on leaves of the apical and medium portion of the plants than in the basal
parts ofL. esculentum.

Index terms: tomatd,ycopersicon esculentyn2-tridecanone, 2-undecanone, nitrogen, potassium,
phosphorous, calcium, magnesium.

INTRODUCAO nocivas a cultura do tomate no Brasil, sendo neces-
sérias, para seu controle, até trés aplicacdes sema-
A traga-do-tomateirdruta absoluta(Meyrick) nais de inseticidas. Uma das alternativas para o com-
(Lepidoptera: Gelechiidae) € uma das pragas majste desta praga é o uso de variedades resistentes.
Para tanto, tornam-se necessarias pesquisas que pos-
_— sibilitem a deteccéo de gendtipos resistentes, o co-
1 Aceito para publicagdo em 4 de fevereiro de 1999. nhecimento dos mecanismos de resisténcia envolvi-
2Eng. Agr., M.Sc., Dep. de Biologia Animal, Universidadedos, e a execugdo de um programa de melhoramento
Federal de Vigcosa (UFV), CEP 36571-000 Vicosa, MG(MaxweII & Jennings, 1980; Lara, 1991).
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SEng. Agr., D.Sc., Dep. de Biologia Animal, UFV. E-mail: A especie selvagetycopersicon hirsuturtem-

picanco@mail.ufv.br se mostrado promissora como fonte de resisténcia,
4Biéloga, D.Sc., Dep. de Biologia Vegetal, UFV. devido aos aleloquimicos 2-tridecanona (2-TD) e
°Eng. Agr., Dep. de Biologia Animal, UFV. 2-undecanona (2-UD) presentes em exsudatos pro-
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duzidos pelos tricomas glandulares das folhas de maio a agosto de 1996. No local foram inicialmente
(Giustolin & Vendramim, 1994; Ventura & Vendramim iberados cerca de 100 adultosTdea absolutae adicio-
1996). Os mecanismos detectados sdo a antibiosen@dps mais 100 adultos por semana, até o final do experi-
antixenose. A antibiose é expressa por acdo delgf@nto (quatro semanas).

ria na biologia da traga, prolongando as fases larval© delineamento experimental foi em blocos
e pupal e reduzindo a viabilidade larval, peso &ésuallza_\dqs, com cinco repetlg_oe_s.Aparcel_aexpgnmental
pupas e fecundidade das fémeas (Giustolin fgl constituida por vaso de polietileno de cinco litros de

Vendramim, 1994), enquanto a antixenose tém se 8Qpacidade contendo uma planta de tomateiro de trés me-
pressado por meio da menor taxa de oviposica es de idade, sendo que a terra dos vasos foi adubada com

baixa preferéncia alimentar do inseto por este genétipg. > de N e 100 mip K por kg de SO|0.' Os fatores em
. P : S P 9 B&udo foram as espécies de tomateingopersicon
(G'_UStOIm’ 1991; Leitet aI._, 1995). De acordo COMgsculentuney. Santa Clara (padréo de suscetibilidade) e
Leite et al. (1995), L. h_”Sthumf- g!atzrat_um L. hirsutumf. glabratum(P1 134417) (padrao de resistén-
(P1134417) apresenta variacao de resisténcia ao lpa- praga) e tercos do dossel (basal - 0 a 33% da altura
go do dossel, observando-se maior oviposicao ggs plantas, mediano - 33 a 66% da altura das plantas e
T. absolutanas folhas do terco mediano que Nogpical - 66 a 100% da altura das plantas).
tercos apical e basal do dossel. Foram realizadas avaliagbes semanais, num total de
Tem sido observado em culturas como arrozg@atro, sendo utilizados como parametros o nimero de
aveia que com o aumento da concentracdo de N sves deT. absolutapresentes nas faces de cada
ldvel na seiva das plantas ocorre aumento do atadeiba/parcela, e o nimero de minasTdeabsoluta que
de Sogatella furciferee Sitobion avenaerespecti- foram classificadas como pequenas (comprimento menor
vamente (Marschner, 1995). A reduc&o do teor dedie 0,5 cm) e grandes (comprimento maior que
(responsavel pela ativagdo da enzima RN®AS cm) (Picanco etal., 1995).
polimerase) nas folhas de arroz e citros aumenta oPara extracéo e quantificagdo dos aleloquimicos
ataque deS. furcifera(Marschner, 1995 das 2-tridecanona (2-TD) e 2-undecanona (2-UD), os
cochonilhad_epidosaphes beckii Saissetia oleae 9en0tipos foram coletados e pesados separadamente, na
(Chaboussou, 198 espectivamente, provavelmenparte da manha. Para cada genétipo coletaram-se trés
te em funcdo da elevacdo da concentracéo ostras, de 5 g de folhas, por trgtamgnto. As folhag
N . N oram imersas em 50 mL de hexano bidestilado em recipi-
aminoécidos livres (Marschner, 1995). Em raz&o de 0

c tituinte da | | sdi d | nte de vidro (15 cm de altura por 7,5 cm de diametro), que
a ser constituinte da lamela media € parede ce am fechados com tampas envolvidas por fitas adesivas

(M,ars.chner, 1995), tem-se observado qu_e com 9 %%Fa evitar evaporacdo destes aleloquimicos. As folhas
créscimo do teor de Ca _r_1as folhas de citros ha %‘é’rmaneceram nestas condicdes por 24 horas. Apos a
mento do ataque de beckiie S. oleagChaboussou, exiracéo, a solugéo hexanica foi desidratada coBMia
1987). A maior suscetibilidade de planta a insetognidro, e concentrada em evaporador rotativo a vacuo, a
praga pode estar relacionada com a expansaosge, obtendo-se dleo. Este dleo foi redissolvido em 1 mL
limbo foliar que resulta, em geral, em decréscimo @@ heptano destilado, e estas amostras foram armazena-
densidade de tricomas nas folhas (Dale & Milthorpéeias em congelador, para analises posteriores (Silva, 1995).
1986). As andlises foram realizadas em cromatégrafo a gas,
Este trabalho objetivou estudar o efeito dmodelo CG 37, equipado com programador de tempera-
tricomas, aleloquimicos e nutrientes em folhas, di¢gra, detector de ionizagdo de chama (FID) e integrador
diferentes partes do dossel das plantas, na resisté@-100. Foi utilizada coluna de vidro de 2 m x 2 mm,
cia deL. hirsutumf. glabratum(PI 134417) a traca- €mpacotada com OV 17 (1% sobre Chromosorb), detector
do-tomateiroTuta absoluta. a _26®C e injetor a 28@: O fluxo de ga_se_s_,glfNZ/Ar,
foi: 30:30:300 mL minutd. A temperatura inicial da colu-
) na foi de 86C, e esta foi mantida durante dois minutos. A
MATERIAL E METODOS temperatura foi aumentando até AG0numa velocidade
de &C minutol.
Esta pesquisa foi conduzida em casa de vegetagdo ndPara estudo da densidade de tricomas, foram coletadas
setor de Entomologia do Departamento de Biologi#és folhas por tratamento. As amostras foram armazena-
Animal da Universidade Federal de Vigosa, MG, no periolas em alcool 70 e diafanizadas, utilizando-se hidroxido de
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sodio a 10%, por duas horas, e solucéo de hipocloritofdé observada diferenca significativa no teor de
sodio comercial a 20%, por 18 horas. Apds a lavagen2eUD (0,0015% na matéria fresca) nas folhas de
durante a desidratagé@o, os materiais foram corado$ & irsutumem func&o dos tercos do dossel. Dimock
depois montados, entre lamina e laminula, utilizando-gg 5| (1982) observaram um teor de 2-UD (0,066% na
balsamo-do-canada. Para coloracéo, as amostras permalers o fresca) superior ao observado neste traba-

ceram por trés minutos no corafdst green(Johansen, Iho, talvez pelo fato de o experimento ter sido condu-
1940). As densidades de tricomas/hforam calculadas " P P

em foliolos diafanizados em contagens realizadas na regfd0 No inverno (Nichoul, 1994).

mediana do terceiro foliolo a partir do apice das folnas O @aumento na producédo de 2-TD da base para o
(Channarayappat al, 1992). Em cada amostra foramapice do dossel se deve ao aumento da densidade de
analisados 24 campos na porcéo mediana do limbo, regiioomas neste mesmo sentido (Fig. 1). Como nos
equidistante entre a nervura mediana e a margem. R@rcos apical e mediano é onde ocorre maior ataque

diferenca de focalizag&o nestes campos, foram realizagaS absolutaao tomateiro (Leite etal., 1995; Picanco

contagens de tricomas da epiderme adaxial e abaxial.é\{aah
parte da manh& coletaram-se trés folhas/tratamento, e
avaliou-se o tamanho (&destas, utilizando-se o Siste-

ma de Medic&o de Area Foliar Delta T.

Para avaliacéo dos teores de nutrientes nas folhas,
foram retiradas trés folhas ao longo do dossel de cada
gendtipo. Estas folhas foram acondicionadas em saco de,_ |
papel kraft, os quais foram levados para estufa com
circulacéo de ar (a 82), permanecendo ai por trés dias. |
Apbs secagem, as amostras foram passadas em mo“@ho
Willey, peneira 20 malhas. As analises de N, P, K, Ca@e 154
Mg foram realizadas no Laboratdrio de Analise de So|
do Departamento de Fitotecnia da UFV. "_:’

O preparo da solugdo mineral para as determinacées
desses nutrientes foi realizado por digestdo a seco. Do s
extrato obtido, o K foi determinado em fotémetro de
chama marca Coleman, modelo 22, o Ca e Mg foram deter- o

101

1995), a elevagéo dos niveis destes fatores de

—— L. esculentunfy = -3,0 + 0,3x; R=0,97)

---- L. hirsutum(y = 1,64 + 0,16x; R=0,95)

minados em fotdmetro de absorcéo atémica Perkin Elmer, °

modelo 290 B, adicionando-se cloreto de estréncio, para
se eliminar interferéncia de elementos minerais, princi-
palmente P (Braga & Defelipo, 1974); as analises de N o,7-
foram realizadas utilizando-se o método de Nessler
(Jackson, 1958), e o P foi determinado pelo método %]
colorimétrico da vitamina C (Braga & Defelipo, 1974).
Os danos d&. absolutatamanho das folhas, densidag
de de tricomas, teores de 2-TD, 2-UD, N, P, K, Ca e 0,4
foram submetidos a anélise de variancia e teste de mélia
de Scott-Knott a 5% de significancia (Scott & Knott, 1974§ 0.3
Foram realizadas andlises de regressdo em relacdd a, |
L. hirsutumf. glabratumeL. esculentundas caracteristi- '
cas do inseto e da planta, em funcédo das densidades dg:
tricomas e teores de 2-TD, 2-UD, N, P, K, Ca e Mg.

0,57

20 40 60 80 100

Parte do dossé?o de altura

L. hirsutum(y = -0,02 + 0,006x; R=0,98)

0,0
0

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observados efeitos dos nutrientes Ng 1.
P, K e Mg, em ambos os genétipos, e de Ca em
L. hirsutumf. glabratum (Pl 134417) quanto ao
namero de ovos e minas de traca-do-tomateiro. Nao

Pesq.

40 60 80 100

Parte do dossel (% de altura)

20

Curva do teor 2-TD (% na matéria fresca) e
densidade de tricomas (média das faces/nim
em fungéo de terco do dossel ehycopersicon
esculentume L. hirsutum. Vigosa, MG, 1996.
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resisténcia nestas partes ldehirsutumapresenta L. hirsutum(0,02 e 0,09/folha), nos tergos apical e
potencial de redu¢éo da suscetibilidade do tomateiediano, respectivamente (Tabela 1), provavelmen-
ro a tragca. O teor de 2-TD observado neste expds-se deve ao baixo teor de Ca nas folhas do terco
mento (0,301% na matéria fresca) € proximo apical e mediano de. esculentum{Marschner,
observado por Dimock et 1982) (0,369% na maté- 1995), e ao elevado teor de 2-TD (Giustolin &
ria fresca). Vendramim, 1994; Leite et al., 1995) nas folhas de
Observou-se aumento da densidade de tricomashirsutumnestes tercos (Figs. 1, 2 e 3). Leite et al.
nas folhas dé&. esculentunda base para o apice, 1995) também observaram, em teste de livre esco-
com o aumento da &rea foliar diminuiu a densidatlea em casa de vegetacao, maior nimero de ovos de
de tricomas (Dale & Milthorpe, 1986) (Figs. 1 e 2)T. absoluteem folhas dé.. esculentundo que nas
L. esculentumapresentou 90,31% de tricomasle L. hirsutumf. glabratum (Pl 134417) e
tectores @.. hirsutum97,12% de tricomas glandu-L. peruvianum(LA 444-1). N&o se observou dife-
lares. renca entre 0s gendtipos quanto ao nimero de ovos
O maior numero de ovos de tragca em folhas deT. absolutanas folhas do ter¢o basal (Tabela 1),
L. esculentum0,44 e 0,62/folha) do que emdevendo-se tal fato a baixa oviposi¢cao observada de-
vido, provavelmente, ao estado senescente das fo-

60- Ihas.

—— L esculentunfy = 43,20 - 0,10x + 0,00008%% = 0,37) Observou-se no terco apical maior nimero de mi-
50- nas pequenas d&. absolutaem folhas de

- === L. hirsutum(y = 9,93) L. esculentuni2,97/folha) do que nas tdehirsutum

401 (0,19/folha), e nos demais tercos ndo foi detectado

diferenca estatistica entre os genoétipos quanto a esta
caracteristica (Tabela 1). Tal fato se deve, prova-
velmente, a concentracdo de Ca nas folhas de
L. esculentun(tecido mais tenro) e teor de 2-TD em
L. hirsutum possivelmente ocasionando maior via-
bilidade das larvas deste inseto nas folhas de
0 ' ' ' » L. esculentundo que nas de. hirsutum em com-
0 200 400 600 800 ~ . .
paracdo aos demais tercos do dossel (Figs. 1, 2 e 3).
Em teste de livre escolha, em casa de vegetacao,
167 Picanco et al. (1995) observaram maior nimero de
minas pequenas de absolutanas folhas de plantas
de dois meses de idade dos tercos mediano e basal
----- L. hirsutum y = 1,22 - 0,12%"; R? = 0,99) de L. esculentune no terco basal de plantas de
L. hirsutum Estes autores sugeriram que 0 menor
namero de minas de absolutanas folhas do terco
apical e mediano de. hirsutumfoi decorrente do
maior teor de 2-TD nestes tercos do dossel.
Observaram-se 0s menores niimeros de minas pe-
guenas e grandes em folhas do terco apical do que
nos tercos médio e basalldehirsutum(Tabela 1),
provavelmente, em decorréncia do maior teor de
Terco do dossel (% de altura) 2-TD nas folhas apicais, resultando em néo-prefe-
FIG.2. Curvado teor de Ca (% na matéria seca) em rénpia daT. absolutaem ovipositgr neste tgrgo
funcdo de terco do dossel e tricomas em(Leite et al., 1995), além do efeito deletério de
funcdo de area foliar (crd) em Lycopersicon 2-TD sobre as lagartas, aumentando possivelmente
esculentumeL. hirsutum. Vigosa, MG, 1996. a mortalidade (Giustolin & Vendramim, 1994).

301

Tricomas/mn

201

101

Area foliar (cnf)

— L. esculentunr(y = 1,02 - 0,10%" R? = 0,99)

1,27,

Célcio (%)
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TABELA 1. Numero de ovos e de minas pequenas (comprimento menor que 0,5 cm) e grandes (comprimento
maior que 0,5 cm) deTuta absolutdfolha, emLycopersicon esculenturaL. hirsutum, em funcéo de
tercos do dossel. Vigosa, MG, 1996

Tercos Ovos M Minas pequenas {h Minas grandes @)

L. esculentum L. hirsutum L. esculentum L. hirsutum L. esculentum L. hirsutum
Apical 0,44aA 0,02bA 2,97aA 0,19bB 20,06aA 0,84bB
Mediano 0,62aA 0,09bA 1,47aB 1,53aA 15,74aA 5,66bA
Basal 0,10aB 0,00aA 0,52aB 1,18aA 6,13aB 4,66aA

1 As médias seguidas pela mesma letra mintscula na linha ou maitscula na coluna néo diferem entre si, pelo teste deaJes@;8Hott,

] Observou-se 0 maior nimero de minas grandes

L. esculentuny = 0,19 + 1,81e{-0,5[Ln(-x/0,32)/&}; R* = 0,46 de T. absolutaem folhas dd.. esculentundo que
L. hirsutumnos tercos apical (0,84/folha) e mediano
(5,66/folha), devido, provavelmente, a maior
oviposi¢do d&. absoluteemL. esculentundo que
11 em L. hirsutum(Tabela 1), resultando em maior
ndmero de lagartas, além do possivel efeito antibi6-
tico de 2-TD sobre as lagartas, aumentando a mor-
talidade larval (Giustolin & Vendramim, 1994).

Ovos/folha

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4

Célcio (% na matéria seca) »
40 CONCLUSOES
o gl L Cesculenumy =887 + 2167e(x/0,22); R 026 1. A parte apical do dossel dgcopersicon
§ hirsutumé menos atacada pelas larvas’d&a ab-
. soluta
9 2. O teor de 2-TD aumenta da base para o apice
£ 0 do dossel dé. hirsutum.
3. A presenca dos nutrientes N, P, K, Ca e Mg
. ' ' ' ' ~ como também do aleloquimico 2-UD né&o afeta a
00 02 0.4 06 08 10 resisténcia dé. hirsutumaT. absoluta
Célcio (% na matéria seca)
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