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RESUMO - Na producao de ameiX&unus salicind_indley) para consumin natura o tamanho do

fruto € um dos aspectos mais valorizados. O raleio de frutos é tradicionalmente utilizado para obter,
entre outros efeitos, a melhoria do tamanho dos frutos remanescentes. Uma antiga pratica, que esta
recebendo renovada aten¢éo, € o anelamento, que em muitas situa¢des pode aumentar o tamanho dos
frutos e antecipar a colheita. Este trabalho avaliou os efeitos do raleio manual de frutos em intensidades
de 0, 25, 50 e 75%, associado ou ndo ao anelamento do tronco (4 mm de largura), sobre o crescimento,
a producdo e a qualidade da ameixeira cv. Amarelinha. O experimento foi conduzido na Estac¢éo Experi-
mental Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS) no ciclo 1995/96. O
raleio foi realizado em 16/10/95, 36 dias ap6s a plena floragéo, e o anelamento, sete dias apds o raleio. O
raleio reduziu a producao proporcionalmente a intensidade de raleio aplicada. O anelamento antecipou
a colheita, diminuiu a firmeza e a acidez titulavel, e aumentou a relagao solidos sollveis totais/acidez
titulavel dos frutos; mas diminuiu o vigor e o crescimento das plantas. Nenhum dos tratamentos alterou
significativamente o peso médio dos frutos.

Termos para indexacao: crescimento vegetativo, peso médio do fruto, precocidade, vigor.

EFFECT OF THINNING AND OF TRUNK GIRDLING ON GROWTH,
PRODUCTION AND QUALITY OF JAPANESE PLUMS

ABSTRACT - In the production of plum#$(unus salicinaLindley) for in naturaconsumption the

fruit size is a very important feature. Fruit thinning is traditionally used to increase fruit size. Girdling

is a practice which is deserving renewed attention, since in many situations is useful to improve fruit
size and to advance harvest. This study seeks to evaluate the effect of manual fruit thinning at intensities
of 0, 25, 50, and 75% associated or not to trunk girdling (4 mm wide) on the growth, production and
quality of plum cv. Amarelinha. The experiment was carried out at the Universidade Federal do Rio
Grande do Sul Experimental Research Station (Southern Brazil), during the growth season of 1995-96
(August - June). Thinning was applied on October 16, 1995, 36 days after full bloom, and girdling seven
days after thinning. Thinning decreased total fruit yield proportionally to the applied intensity. Trunk
girdling anticipated harvesting, decreased fruit firmness, titratable acidity and increased the ratio total
soluble solids: titratable acidity of fruits, but decreased the vigour and vegetative growth of the trees.
None of treatments affected significantly the mean fruit weight.

Index terms: mean fruit weight, precocity, vegetative growth, vigour.
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obtiveram um peso médio de frutos de 52 g para a MATERIAL E METODOS
cultivar Amarelinha.

A poda de inverno e o raleio dos frutos s&o prati- O experimento foi realizado no Setor de Horticultura
cas adotadas tradicionalmente na cultura da ameixi-Estacdo Experimental Agrondmica da Universidade
ra, visando, entre outros efeitos, o aumento do tan'lgg—del‘;a' dg Rcl:lo ngnge dz Sgl (FE_EA(; UF'EG?'?LI'“"?'F"%
nho dos frutos remanescentes e a regularizac;éloa3 5 orado do s, stado 00 10 ’>rande do ul, situada

roducio, evitando as safras alternadas e o esgg 0°5'52" de latitude sul e 51° 39' 8' de longitude oeste, e
b ' . aﬁude média de 46 metros. O solo da area experimental é
mento das plantas. Um procedimento complemen

. . (L,"T‘:Sssificado como Podzdélico Vermelho-Escuro, de textura
a essas praticas consiste no anelamento do trorf%co-argilosa.

ou dos ramos, técnica antiga que vem recebendoyjlizaram-se ameixeiras da cv. AmarelinfRunus
renovada atengéo. salicina Lindley), enxertadas sobre pessegudmuiius
Em alguns paises produtores de frutas de carogersica(L.) Batsch), conduzidas em sistema de vaso mo-
0 anelamento tem sido utilizado como pratica eficaerno e com espacamento de 6,0 m entre linhas e 3,5 m
para aumentar o tamanho final do fruto, melhorar sggire plantas. O pomar foi instalado em agosto de 1991, e
colorag&o, e antecipar a colheita (Juan et al., 199). experimento iniciou em junho de 1995, quando as plan-
Noel (1970) comenta que o anelamento considf§ apresentavam cerca de quatro anos. _
em interromper completamente o fluxo de seiva} O trabalho avah_ou quatr0|r1ten5|dades de raleio manu-
S . . L al de frutos, associadas ou ndo ao anelamento do tronco.
liberiana via floema, seja por uma pequinésao,

Utilizou-se o delineamento completamente casualizado,

ou pela remogdo de uma faixa de casca ao redorc fh tres repeticdes, sendo cada parcela constituida por

tronco ou dos ram'os '(.ja arvore. Sallgnta-se AU&a planta. Os tratamentos, distribuidos num esquema
termo casca € aqui utilizado para designar todos@yial 4 x 2, referentes aos fatores intensidade de raleio
tecidos externos ao xilema secundario. O anelamef{gnual de frutos (a) e realizagso, ou n&o, do anelamento do
interrompe temporariamente o fluxo de seiva elabmenco (b), respectivamente, foram os seguintes: 1) raleio
rada em direcdo as raizes e, desta forma, provaeaual de 0% dos frutinhos; 2) raleio manual de 25% dos
alteracdes no balanco enddgeno de carboidrafaginhos; 3) raleio manual de 50% dos frutinhos; 4) raleio
(Allan et al., 1993), fitorménios (Dann et al., 1985Manual de 75% dos frutinhos; 5) raleio manual de 0% dos
Cutting & Lyne, 1993) e elementos minerais (Day &utinhos + anelamento do tronco; 6) raleio manual de 25%

Dejong, 1990). Em resposta ao conjunto de ahe'%qs frutinhos + anelamento do tronco; 7) raleio manual de

~ ST % dos frutinhos + anelamento do tronco; 8) raleio ma-
fisiologi rov lo anelamen ) '
¢oes fisiologicas provocadas pelo anelamento, %%al de 75% dos frutinhos + anelamento do tronco.

frutos S'tu,ados ac'mf"‘ da regido anelada apresemanbbjetivando-se controlar a heterogeneidade das parce-
seu crescimento estlmqlado. L las, utilizou-se a técnica de analise de covariancia, e em
Resultados experimentais indicam que Q,4a planta (parcela) foram coletadas as seguintes
anelamento pode proporcionar efeitos positivos efBvariaveis: nimero inicial de frutos (colhidos + raleados)
varias espécies do géndpounus,aumentando 0 e relagdo nimero inicial de frutos/de secgao transver-
tamanho do fruto (North et al., 1988), incrementandal do tronco a 20 cm do solo, imediatamente antes da
a producéo e antecipando a maturacéo (Pérezegecucéo do raleio.
Rodriguez, 1987), melhorando a coloracéo (Almela A analise estatistica, adotada para todas as variaveis,

etal., 1995) e aumentando o teor de solidos solgvepysistiu na analise de variancia para o modelo completa-
nos frutos (Day & Dejong, 1990) mente casualizado, com estrutura fatorial para tratamen-

. . . Realizou- nali covariancia, quando esta se
O presente trabalho teve como objetivo avallarF8:ﬂﬁC23a ou-se a andlise de g

. . . . . j
efeito de diferentes intensidades de raleio manual HeUtiIizou-se 0 teste F para comparar as médias entre

frutos, associadas ou ndo ao anelamento do ronG@as aneladas e ndo aneladas, e a analise de regressao
sobre o crescimento, a producdo e a qualidade %?a detalhar o efeito do raleio na producéo, quando este
frutos da ameixeira japonesRr(inus salicina fojsignificativo. Em todos os casos utilizou-se um nivel de
Lindley) cv. Amarelinha, nas condi¢cdes do sul dsignificancia de 5%, tanto no teste F quanto na andlise de
Brasil. regressao.
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O raleio de frutos foi executado dia 16 de outubro deitura realizada na zona equatorial dos frutos, em dois
1995, 36 dias apos a plena floragdo, durante o perioddatgos opostos, apds a retirada da epiderme. A acidez
lignificacéo do endocarpo e praticamente ao final do petitulavel foi avaliada por titulagdo com hidréxido de sodio
odo de queda natural de frutinhos. Realizou-se uma contdaOH) 0,1N de uma amostra de 10 mL de suco diluida
gem prévia dos frutos em cada planta e, conforme o traé@ 90 mL de agua destilada até atingir pH 8,1, lido no
mento, determinou-se o nimero de frutos a serem raleagasdidor e analisador de pH.
em cada uma dessas plantas. O raleio foi realizado manualA acidez da polpa dos frutos foi também determinada
mente e de forma seletiva, retirando-se preferencialmeptga leitura do pH da polpa liquidificada e filtrada, utili-
os frutos pequenos, defeituosos, mal posicionados ou agndo-se o medidor e analisador de pH. O teor de SST foi
cados por pragas ou moléstias. obtido pingando duas a trés gotas de suco, retiradas da

O anelamento do tronco foi realizado no dia 23 de ogmostra descongelada e filtrada, em um refratometro de
tubro de 1995, sete dias apds a realizacdo do raleioi@icada. A relagio sélidos soluveis totais/acidez titulavel
frutos, aproximadamente a 30 cm do solo, e com largurasgeoptida a partir das determinagdes anteriormente reali-

4 mm. Com o auxilio de um canivete comum, cortou-Se;gqas de solidos sollveis totais e acidez titulavel.
casca do tronco nas bordas de uma fita adesiva até perce-

ber-se uma certa resisténcia. O anel de casca, incluindo
todos os tecidos externos ao xilema secundario, foi entdo
retirado. . . . .
A porcentagem de raleio efetivo de frutos (A) alcancada AS '|ntenS|dades de ralelp de frutos previstas no

para cada intensidade de raleio prevista foi obtida atra®@&erimento nédo foram efetivamente alcancadas em
darelagéo entre o nimero de frutos raleados (B) e o namenhum dos tratamentos. Isto evidencia as dificul-
ro total de frutos contidos na planta imediatamente angades da execucdo do raleio em intensidades
do raleio (C) : A = B/C x 100. O numero total de frUtOSpredeterminadaS, baseadas em uma contagem pré-
para cada planta, foi calculado somando-se o nimero\f§ dos frutos jovens logo antes da aplicacdo dos

frutos colhidos ao nimero de frutos ra]eados por E’lamﬂ'atamentos de raleio. A contagem dos frutos jovens
Visando determinar o incremento da area de sec¢éo transbestimou o nlmero de frutos nas plantas e levou a
versal do tronco realizaram-se duas medi¢fes da circun%g- P

réncia do tronco a 20 cm do solo, uma em 12/10/95, anpagensidades e.fetlva.s de raleio §empre inferiores as
da aplicagdo dos tratamentos de raleio, e outra dfeVvistas. As intensidades previstas de 0, 25, 50 e
7/8/1996, antes da poda de inverno. As medidas de circd®% corresponderam, respectivamente, a 0, 23,41 e
feréncia foram transformadas em area de seccéo transé&% de raleio efetivo de frutos.

sal do tronco e a variagéo percentual dessa area, entre aEm 15 agosto de 1996, as plantas aneladas
duas datas, foi determinada em cada planta. apresentavam comprimento médio dos ramos do ano

Em 15/8/1996, antes da poda de inverno, determinqys 63 cm, e as plantas ndo aneladas, de 79 cm, sendo

se em cada planta o comprimento de dez ramos de creégifa diferenca significativa pelo teste F a 5% de
mento do ano situados na periferia da copa. Com os va Yobabilidade. Esses resultados concordam com os

res obtidos, calculou-se o comprimento médio des . ,
ramos. P oBtldos por Fernandez-Escobar et al. (1987), Pérez

Durante a realizag&o das colheitas, em 3, 10 e 17 &&odriguez (1987), Day & Dejong (1990) e Cutting
janeiro de 1996, os frutos de cada planta foram contado% d-yne (1993) em que o anelamento diminuiu o
pesados. Em cada uma das trés colheitas, determinoucs€scimento de ramos em pessegueiros e
namero e peso total de frutos produzidos por planta; pasectarineiras. Cutting & Lyne (1993) verificaram que
médio de frutos em relacédo a producao total; porcentaggmanelamento em pessegueiros, além de reduzir o
de peso dos f~rutos colhidos em cada uma d_as trés colR@iscimento de ramos, promoveu reducdo nas
tas, em relagéo ao peso total de frutos colhidos. Cé)ncentragées de citocininas e giberelinas presen-

i

N n Iheita, realizou- ma amostragem . . . o .
a segunda colheita, realizou-se uma amostrage % na seiva do xilema, acima da regido anelada. Tais
15 frutos por planta. Os frutos foram levados ao laborato-

rio para andlise de firmeza, pH, acidez titulavel (AT), S@_bservagoes dao suporte para a h|p0t~ese proposlta
lidos soltveis totais (SST) e relacéo SST/AT. A firmeza dF Dann et al-. (1984), de que a reducdo do cresci-
polpa foi medida com o uso de um penetrdmetro cofi€nto vegetativo provocada pelo anelamento é o
ponta de 11 mm. Em cada um dos 15 frutos da amost@sultado da redugéo do suprimento de substancias
realizou-se a determinagdo da firmeza da polpa, sendeguladoras de crescimento produzidas pelas raizes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O incremento na area de seccao transversal tds encontrado por outros pesquisadores para a cul-
tronco entre 12 de outubro de 1995 e 7 de agostotidar Amerelinha ndo ultrapassa 52 g (Grellmann &
1996, a 20 cm do solo, foi de 68% nas plantas anefmonetto, 1995).
das, e de 82% nas plantas ndo aneladas, sendo estaauséncia de efeito do anelamento sobre o peso
diferenca significativa pelo teste F a 5% de probabiédio dos frutos ndo estd em conformidade com os
lidade. Este resultado estd em conformidade caesultados obtidos por North et al. (1988), Day &
Dann et al. (1984), que verificaram que o anelameridejong (1990), Devilliers et al. (1990) e Almela et al.
reduziu o incremento da circunferéncia do tronco efh995). Algumas das hipéteses que podem ser le-
pessegueiros. Segundo estes autores, 0 anelameattadas para explicar a auséncia de efeito do
reduz a capacidade do crescimento secundério armelamento sobre o peso médio dos frutos séo o
competir com o crescimento dos frutos.

Duas semanas apds o anelamento, em 6 de outu-
bro de 1995, aregido anelada mostrava sinais de
cio de cicatrizagdo, com formagéo de calo a partir c
bordas do anel. Constatou-se que, neste mome|§ 400 +
quase todas as plantas aneladas apresentag
alguma exsudag&o de goma na regido anelada. £ 300 ¢
sete de agosto de 1996, antes da poda de inve%’3
todas as plantas apresentaram completa cicatrizarg
com 100% da regiao anelada sendo preenchida‘%z’ 100 +

500 y = 453,32 - 3,9019x (r>= 0,9966)

200 +

tecido de cicatrizag&o. =

O numero e o peso total de frutos produzidos p 0 ‘ * ’
planta apresentaram decréscimo com o aumento 0 25 50 75
intensidades de raleio (Figs. 1 e 2). O aumento Intensidades de raleio de frutos (%)

uma unidade percentual na intensidade de raleio pre-

vista representou, para o nimero total de frutos pfdG- 1. Numero total de frutos produzidos por amei-
xeiras ‘Amarelinha’ (Prunus salicina

Lindley) em funcédo de intensidades de
raleio de frutos. EEA/UFRGS, Eldorado do
Sul, RS. 1995-96. (Valores ajustados para o
ndmero inicial de frutos por planta).

duzidos, um decréscimo de 3,9 frutos por planta e,
para o peso total de frutos produzidos, um decrésci-
mo de 0,202 kg por planta. Este resultado esta de
acordo com os obtidos por outros pesquisadores
gue estudaram o raleio de frutos em ameixeiras, em
gue o mesmo diminuiu a producéo total (Ducrot

g 307 y = 25,229 - 0,2022x (r* = 0,9860)
1977). . ) . i ]
O raleio e o anelamento ndo foram efetivo: 5
. . . P =3 .
aumentar significativamente o peso medio dos g 20
tos nas condicdes do experimento (Tabela 1). £
sultados obtidos s&o contraditérios ao trabalt 3 107
Ducroquet (1977), em que o raleio de frutos em ;
Xeiras promoveu aumento no peso médiodost & O ; ; ’
0 25 50 75

colhidos. A auséncia de resposta ao raleio, err
¢ao ao peso médio dos frutos, pode ter ocorridc ...
que.as plarllte.\s gjustaram sua proprla carga de fru‘pl%. 2. Peso total de frutos produzidos por ameixei-
por intermédio de quedas naturais anteriores ao ra- ras ‘Amarelinha’ (Prunus salicina Lindley)
leio, para niveis compativeis com a sua capacidade em funcdo de intensidades de raleio de fru-
de nutrir plenamente os frutos remanescentes. Em tos. EEA/JUFRGS, Eldorado do Sul, RS. 1995-
todos os tratamentos, o peso médio dos frutos foi 96. (Valores ajustados para o0 numero inicial
superior a 54 g, enquanto que o peso médio de fru- de frutos por planta).

Intensidades de raleio de frutos (%)
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TABELA 1. Peso médio dos frutos produzidos por aumento das intensidades de raleio, poderia ser atri-
ameixeiras ‘Amarelinha’ (Prunus buida ao aumento da disponibilidade de
salicina Lindley) submetidas a quatro  fotoassimilados para os frutos remanescentes, e a
|nten5|da|1des dte (;alteno de géf/%lfsgse alterac&o no balanco endégeno de fitorménios; des-
sem anelamento do fronco. ' ta forma, nas plantas aneladas e submetidas as mai-
Eldorado do Sul, RS. 1995-96 . . .
ores intensidades de raleio, os frutos atuaram como
potentes “sumidouros”, e foram capazes de aprovei-

Intensidade Peso médio dos frutos (g)
de raleio _Sem anelamento Com anelamento _ Médiastar @ maior disponibilidade de fotoassimilados, pro-
0% 59,18 54,65 56,92 porcionada pelo intenso raleio de frutos.
gg;‘; gg’gg gi'gi’ gg'ﬂ A porcentagem do peso de frutos colhidos na
750 5959 64.45 6202 primeira colheita aumentou significativamente nas
Média (g) 59,41 59,36 59,39  plantas aneladas (Tabela 2). O anelamento mais que

1 Valores ajustados para a carga inicial de frutos (covariével),considerzﬁiﬁbrou a porcentagem da produgéo colhida na pri-
como nuamero de fr'utos/ér'de sectiéo transversal do tronco a 20 cm dpnejrg colheita. Nas p|anta5 nao aneladas a percenta-
solo, antes do raleio de frutos; ndo houve efeito significativo de raleio, . .
anelamento ou interagdo pelo teste F a 5% de probabilidade. gem do peso de frutos colhidos foi de 19,81%,

enquanto nas plantas aneladas foi de 42,31%. Estes

resultados concordam com os obtidos por Fernandez-
suprimento hidrico deficiente, durante o desenvatscobar et al. (1987), Day & Dejong (1990) e Allan
vimento do fruto, e as caracteristicas da cultivar. Jugtal. (1993) em pessegueiros e nectarineiras, e Almela
et al. (1995) salientam que o anelamento deve ggal. (1995) em ameixeiras e outras frutiferas de caro-
executado com o solo em boas condi¢des de umiga: Segundo Juan et al. (1995), a data em que os

de e Larue & Johnson (1988) afirmam que ameixeifagtos alcancam seu estado 6timo para a colheita é

geralmente ndo respondem ao anelamento, mas Aftecipada com o emprego do anelamento, ja que o

apresentaram resultados experimentais que compegmanho e a coloragéo do fruto séo os parametros

vem esta afirmacdo. E ainda provavel que a cultivgiie decidem o momento da colheita, e que ambos

Amarelinha n&o responda significativamente aendem a ser melhorados por a¢&o do anelamento. O

anelamento, no que diz respeito ao aumento de pgaelamento diminuiu em mais de 50% a porcentagem

dos frutos, ja que a resposta a esta pratica € depfipeso de frutos colhidos na terceira colheita.
dente ndo apenas da espécie (Noel, 1970) mas tduls resultados concordam com os obtidos por Allan
bém da cultivar (Fernandez-Escobar et al., 1987). et al. (1993) e Fernandez-Escobar et al. (1987), em que

Apesar da auséncia de diferencas significativasporcentagem da producgéo colhida na ultima co-
no peso médio dos frutos entre os tratamentos, véfieita foi significativamente diminuida em pesseguei-
fica-se que no tocante as plantas ndo aneladag® e nectarineiras anelados.

peso medio de frutos permaneceu relativamente consQs resultados obtidos sugerem que o anelamento,

tante, enquanto para as aneladas identifica-se usipgsar de no ter afetado significativamente o peso

tendéncia de aumento (n&do-significativo) no pesnédio do fruto, acelerou seu crescimento e fez com
médio com o aumento das intensidades de ralgjge a maturacio fosse antecipada, em relagdo aos

(Tabela 1). Uma hipotese para explicar este compfiiitos de plantas ndo aneladas.

tamento € de que nas plantas néo aneladas, o ralei®s frutos das plantas aneladas apresentaram me-

ndo alterou o peso medio dos frutos provavelmemigr firmeza de polpa, menor acidez titulavel e maior

porque o crescimento dos mesmos teria sido limit@lagdo SST/AT em relag&o aos frutos provenientes
do néo pelo suprimento de fotoassimilados, mas pélgs plantas ndo aneladas. Além disso, os frutos das
limitada capacidade dos frutos em atuar conpantas aneladas apresentaram um teor de sdlidos

“sumidouros”, atraindo para si as substanciasliveis totais de 13,93%, contra 13,70% dos frutos

necessarias ao seu crescimento. Por outro ladajegplantas ndo aneladas, embora esta diferenca néo

tendéncia de aumento (ndo-significativo) do pesenha sido estatisticamente significativa (Tabela 3).

médio dos frutos nas plantas aneladas, comEeses resultados confirmam os estudos de Pérez &
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TABELA 2. Porcentagem de frutos colhidos na 2. O raleio manual de frutos, aos 36 dias apos a
primeira, segunda e terceira colheitas plena floracdo, e o anelamento do tronco, aos 43 dias
de ameixeiras ‘Amarelinha’ Prunus  apés a plena floragéo, n&o alteram o peso médio dos
salicinaLindley), com e sem anelamento 155 em ameixeiras cultivar Amarelinha.
do tronco. EEAJUFRGS, Eldoradodo Sul, 3 " anelamento do tronco, aos 43 dias apos a

RS. 1995-96. ~ . ~ .
plena florac&o, antecipa a maturacéo e a colheita dos
frutos.

Tratamento Porcentagem do peso de frutos colhidos 4. O anelamento do tronco altera as caracteristi-

12colheitd 2°colheita 3 colheita  Cas fisico-quimicas da polpa dos frutos, diminuindo
afirmeza e a acidez titulavel e aumentando a relagéo
sélidos sollveis totais/acidez titulavel.

Plantas aneladas 42,31a 44,69 13,00b 5. O anelamento do tronco diminui o vigor e o
1 Médias seguidas da mesma letra na vertical no diferem significatV@l€SCimento vegetativo das plantas.

mente pelo teste F a 5% de probabilidade.

2 Valores ajustados para a carga inicial de frutos, considerada como nime-
ro de frutos/cride secgao transversal do tronco a 20 cm do solo, antes
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