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RESUMO - O objetivo deste experimento foi observar e quantificar o efeito de duas misturas minerais
(ad libitum), uma sem (M) e outra com fosforo suplementar (MP), sobre o desempenho produtivo e
reprodutivo de vacas de cria neloradas em pastejo de Brachiaria humidicola. O trabalho foi realizado
na Fazenda Modelo (Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte), localizada em Terenos,
MS, em duas fases, a primeira, em 1988/92, ¢ a segunda, em 1992/94. Na segunda fase, reduziu-se a
carga animal durante a seca ¢ os dias de amamentacdo (de 1,0 para 0,5 vacas/ha e de 210 para 90 dias,
respectivamente). Foram realizadas medidas de consumo da mistura mineral (M = 76 e
MP = 112 g/cab./dia); teor médio de fosforo na forrageira (época das chuvas = 0,16%, época
seca = 0,11%); peso vivo (primeira fase: M = 363+3,3 e MP = 371+3,8 kg; segunda fase:
M = 407+5,7 e MP = 41746,5 kg); taxa de natalidade (primeira fase: M = 67£3,3 ¢ MP = 66+3,5%;
segunda fase: M = 74+6,3 e MP = 80£5,7%) e bezerros desmamados (primeira fase: M = 86+5,0 e
MP =9145,3; segunda fase: M = 554+6,4 ¢ MP = 67£5,7). As vacas de cria ndo responderam ao fosforo
suplementar.

Termos para indexagdo: cria, nutricdo, minerais, Nelore, graminea tropical, reproducéo, cerrado.

EFFECT OF PHOSPHORUS SUPPLEMENTATION ON THE REPRODUCTIVE
PERFORMANCE OF BEEF COWS GRAZING BRACHIARIA HUMIDICOLA

ABSTRACT - The objective of this experiment was to observe and quantify the effect of two mineral
mixtures, as free-choice feeding, one without (M) and other with phosphorus supplement (MP), on the
productive and reproductive performance of Nellore beef cows grazing Brachiaria humidicola. This
work was conducted at the Fazenda Modelo (Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Corte), located in Terenos, MS, Brazil, in two phases, 1* from 1988/92 and 2" from 1992/94. During
the 2" phase, stocking rate, for the dry period, and suckling days were reduced (from 1.0 to
0.5 cows/ha and 210 to 90 days, respectively). Mineral intake (M = 76 and MP = 112 g/had/day),
forage phosphorus level (wet season = 0.16%; dry season = 0.11%), liveweight (1* phase:
M =363+3.3 and MP = 37143.8 kg; 2" phase: M = 407+5.7 and MP = 417+6.5 kg), birth percentage
(1% phase: M = 67+3.3 and MP = 66+3.5; 2" phase: M = 75+6.3 and MP = 80+5.7) and weaning of
calves (1*phase: M = 86+5.0 and MP = 91+5.3; 2" phase: M = 55+6.4 and MP = 67+5.7) were
measured. Beef cattle is not responsive to P supplementation.

Index terms: breeding, nutrition, minerals, Nellore, tropical grass, reproduction, Brazilian savannas.
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mento, apetite depravado, redugdo na produgdo de
leite e disturbios reprodutivos (Preston et al., 1977,
Butterworth, 1985; Underwood, 1996). Resultados da
analise de 500 amostras de gramineas oriundas da
América Latina mostraram teores médios de P de
0,21+0,14%; desse total, 160 amostras apresentaram
valores inferiores a 0,15% (McDowell et al., 1974).
Por sua vez, na regido de Cerrados, varios tipos de
gramineas forrageiras analisadas no Laboratorio de
Nutrigdo Animal da Embrapa-Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Corte mostraram 72% dos re-
sultados inferiores a 0,12% de P (Rosa, 1994). De
acordo com Butterworth (1985), niveis de P na planta
inferiores a 0,18% indicam uma provavel deficiéncia
desse elemento para a maioria das categorias ani-
mais. Nelson etal. (1951) concluiram que uma ingestao
diaria de 10 g de P seria adequada para atender as
diversas exigéncias reprodutivas de uma vaca de cria.
Mais especificamente, Preston et al. (1977) conclui-
ram que os requerimentos minimos de P na matéria
seca (MS) para atender as diversas fases de uma
vaca de cria seriam: 1) estagdo de monta, 0,20%;
2) gestagdo, 0,18%; 3) lactagdo e reprodugao, 0,32%.
Paranovilhos em engorda, Beeson et al. (1941) suge-
riram valores de 2 g de P/45 kg de peso vivo.
Inumeros trabalhos foram realizados nos tropi-
cos ¢ subtropicos, com o objetivo de investigar o
efeito do P suplementar no desempenho de bovinos
em pastejo. Devido a enorme variagdo ambiental
entre esses experimentos, respostas animais aos tra-
tamentos tém sido bastante variaveis, sendo algu-
mas vezes positivas (Moran, 1973; Grant, 1976;
McDowell et al., 1982), outras sem efeito (Rhodes,
1956; Lampking, 1961; Winks et al., 1976; Winter
et al., 1977; Valle et al., 1982) ou de resposta
estacional (Van Schalkwyk & Lombard, 1969;
Winks et al., 1977). Um aspecto a ser considerado
diante dessa diversidade de respostas ao P suple-
mentar seria a existéncia de outros nutrientes
prioritariamente limitantes ao desempenho normal
do animal, resultado dos diversos ecossistemas pas-
toris onde esses estudos foram realizados. Por exem-
plo, numa situa¢do em que o teor de N amoniacal
no liquido ruminal for inferior a 150 mg/L (Preston
& Leng, 1987), a probabilidade de resposta animal
a uma suplementa¢do com P serd muito pequena.
Essa é uma situagao que normalmente ocorre em are-
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as tropicais, principalmente durante o periodo de
seca, quando niveis protéicos nas pastagens ficam
abaixo dos 6,2% na MS (Minson, 1990). Na maio-
ria dos casos em que P estd deficiente, a proteina
também esta, ¢ se o primeiro ¢ suplementado sem a
devida correcdo do segundo, as chances de obter
respostas ao P serdo bastante reduzidas (Playne
et al., 1975).

Diante dessa situagdo, ¢ com base em resultados
de trabalho anterior, em que fémeas neloradas em
pastagem nativa ndo mostraram nenhuma resposta
ao P suplementar (Valle et al., 1982), resolveu-se ins-
talar um experimento, na mesma area, substituindo o
pasto nativo pela Brachiaria humidicola.

O objetivo foi testar o efeito do P suplementar no
desempenho de vacas de cria neloradas, em uma
pastagem de melhor qualidade que a nativa.

MATERIAL E METODOS

Em junho de 1988, foram selecionadas 100 vacas pre-
nhes e distribuidas de acordo com a idade, que variou de 4
a 8 anos, em dois tratamentos: suplemento mineral sem
(M) e com fosforo (MP) (Tabela 1). Cada tratamento foi
mantido em area de 50 ha de B. humidicola (1 vaca/ha)
¢ a desmama foi efetuada aos 210 dias (primeira fase,
1988/92). A partir de 1992, as condigdes nutricionais das
vacas foram, a principio, melhoradas mediante redugéo na
carga animal, de 1 para 0,5 vaca/ha na seca, e o periodo de
amamentagdo foi reduzido de 210 para 90 dias (segunda
fase, 1992/94). Ao inicio da segunda fase foram
selecionadas, a partir das 100 vacas iniciais, 50 vacas
(25 para cada tratamento), em fungéo da prenhez compro-
vada.

TABELA 1. Formula¢ao dos suplementos minerais
para vacas de cria, conforme tratamento,
sem fésforo ou com fosforol.

Ingredientes (%) Sem fosforo  Com fosforo

Fosfato bicalcico 0,0 60,000
Sulfato de zinco 0,850 0,850
Sulfato de cobre 0,360 0,360
Sulfato de cobalto 0,010 0,010
Todato de potéssio 0,006 0,006
Selenito de sodio 0,004 0,004
Cloreto de sodio 98,770 38,770

' Em ambos suplementos foi adicionado flor de enxofre na base de 10%.
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As misturas foram fornecidas a vontade em cocho con-
jugado de madeira, coberto e localizado na cerca divisoria
dos dois pastos em estudo. O consumo médio para cada
grupo (base MS) foi calculado mensalmente durante a pri-
meira fase experimental. Houve rodizio mensal apenas das
vacas nas pastagens, mas os touros (2/tratamento) perma-
neceram nos mesmos piquetes durante o periodo de cober-
tura (dezembro a fevereiro). As amostras de pastagens
foram coletadas anualmente, em janeiro (chuva) e agosto
(seca), de maneira a coletar material similar ao obtido pelas
vacas em pastejo (Euclides et al., 1992). As vacas foram
pesadas mensalmente e os bezerros até a desmama. A pro-
dugdo de leite foi medida aos 30, 60, 90, 120 ¢ 150 dias de
lactag@o, apenas na primeira fase experimental, pesando-
se 0 bezerro antes e ap6s a mamada, num intervalo de
12 horas de apartagdo da vaca (Alencar et al., 1985). Para
essa medida, foram selecionadas ao acaso e por tratamen-
to, 30% das vacas paridas dentro de um periodo de no
maximo 25 dias. O aspecto reprodutivo das vacas foi ava-
liado pela taxa de natalidade. Uma medida mais global en-
volvendo tanto aspectos produtivos como reprodutivos
foi a produgdo de bezerros desmamados/vaca/ano. Ao fi-
nal de cada fase experimental, amostras de sangue ¢ 0sso
(132 costela, primeira fase; 132 costela e penultima vérte-
bra caudal, segunda fase) foram coletadas para determinar
oteor de P e identificar a condigéo de deficiéncia de fosforo
pela medida da espessura da camada cortical da costela.

Foi utilizado um delineamento experimental inteiramen-
te casualizado, com dois tratamentos e sem repetigdo de
pasto. Analises de variancia foram feitas usando-se o pro-
cedimento GLM do SAS (1990). Quando houve diferenga
significativa, as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo médio das misturas minerais (primei-
ra fase) foi de 76 e 112 g/vaca/dia, no tocante aos
tratamentos M e MP, respectivamente, garantindo
para as vacas, no tratamento MP, uma ingestdo mé-
dia diaria de 12 g de P. O consumo de ambas as
misturas ndo foi uniforme durante todo o ano, o que
mostra uma clara tendéncia de um aumento a partir
de novembro, estendendo-se até margo (Fig. 1). Tal
fato mostra uma nitida associa¢do entre a melhoria
qualitativa da pastagem e a maior ingestdo da mis-
tura mineral. Pastagem de B. humidicola requer fre-
qiientes flutuacdes na carga animal, principalmente
no seu periodo de crescimento, a fim de manter uma
constante renovagdo de novos perfilhos, e, conse-
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qlientemente, melhor qualidade durante o seu pe-
riodo de uso (Santana et al., 1993). Isso ndo foi reali-
zado no presente experimento, onde se manteve uma
carga constante de uma vaca/ha, o que contribuiu,
possivelmente, para a qualidade inferior da pasta-
gem em estudo, como pode ser observado na
Tabela 2.

Os niveis de P variaram de 0,11% (seca) a 0,16%
(chuva), sendo ambos inferiores ao minimo neces-
sario para atender as demandas de uma vaca de cria
em gestacdo, qual seja, 0,18% (Preston et al., 1977).
Tal fato caracteriza uma situacéo de deficiéncia per-
manente desse elemento em B. humidicola neste es-
tudo, mas néo tdo grave quanto a faixa de concentra-
¢do média citada para gramineas do Cerrado, ou seja,
0,13% a 0,17% na chuva e 0,05% a 0,07% na seca
(Rosa, 1988). Essa deficiéncia deveria ter sido corri-
gida pelo consumo médio estimado de 12 g/vaca/dia
do P suplementar, via MP. Entretanto, isso ndo ocor-
reu. A ingestdo do P suplementar ndo afetou (P>0,05)
qualquer das variaveis avaliadas, mesmo durante a
segunda fase, quando houve uma redugdo de 50%
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FIG. 1. Consumo das misturas minerais por vacas de
cria neloradas. Pastagem de Brachiaria
humidicola, sem (M) ou com (MP) fosforo
suplementar.
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na carga animal na seca ¢ 43% no periodo de
amamentagdo (Tabelas 3 e 4).

Embora sem efeito significativo sobre os trata-
mentos, a desmama precoce associada com a redu-
¢do na carga animal na seca contribuiram para uma
excelente recuperacdo do estado corporal das vacas
em ambos os tratamentos, mas com uma clara ten-

TABELA 2. Média (6 anos) dos contetidos de protei-
na (PB), fibra detergente neutro (FDN),
digestibilidade in vitro (DIVMO) e fosfo-
ro (P), da B. humidicola sob pastejo con-
tinuo, durante o periodo das aguas (ja-
neiro) e da seca (agosto).

Composig:aio1 Janeiro Agosto
PB (%) 6,0+1,23 4,7+0,74
FDN (%) 76,2+1,83 74,5+£4,40
DIVMO (%) 50,2+8,32 40,4+5,51
P (%) 0,16+0,029 0,1140,014

! Base matéria seca.
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déncia de ser mais rapida nas vacas que receberam P
suplementar (Fig. 2).

Tal fato permite concluir que as condigdes
nutricionais das vacas foram melhoradas na 22 fase,
mas aparentemente, ainda ndo o suficiente para ha-
ver uma resposta significativa ao P suplementar.
Como se pode observar na Tabela 2, mesmo nas
aguas, o nivel de proteina nas pastagens ainda esta-
va inferior a0 minimo necessario para atender a de-
manda dos microorganismos do rimen e, conseqiien-
temente, um processo eficiente de fermentagdo
(Minson, 1990). Desta forma, a tendéncia observa-
da na segunda fase estaria de acordo com a conclu-
sdo levantada por Allan et al. (1972), de que a maior
resposta a suplementacdo com P ocorre na estag@o
das chuvas, quando os pastos estdo com melhor qua-
lidade (proteina e energia disponiveis).

Embora a literatura nos mostre a implicagdo do P
suplementar nas varias fun¢des produtivas e
reprodutivas de vacas de cria (Preston et al., 1977),
os resultados ndo tém sido tdo conclusivos quanto
os relatados para a produgdo de leite (Butterworth,
1985). Esse efeito ndo foi observado no presente ex-

TABELA 3. Desempenho produtivo e reprodutivo de vacas de cria neloradas em pastagem de B. humidicola,
sem ou com fésforo suplementar. Dados relativos a primeira fase (1988/92 - 50 vacas/tratamento).

Variaveis

Tratamentos'

Sem fésforo suplementar

Com foésforo suplementar

Peso vivo (kg)
Natalidade (%)
Bezerro desmamado (kg/vaca/ano)

Leite (kg/vaca/dia)

363+3,3 37143,8
67+£3,3 66+£3,5
86+5,0 91+£5,3
3,8+0,16 4,0+0,20

! Tratamentos ndo diferem entre si (P>0,05).

TABELA 4. Desempenho produtivo e reprodutivo de vacas de cria neloradas em pastagem de B. humidicola,
sem ou com fésforo suplementar. Dados relativos a segunda fase (1992/94 - 25 vacas/tratamento).

Variaveis Tratamentos'

Sem fosforo suplementar Com fosforo suplementar
Peso vivo (kg) 407+5,7 417+6,5
Natalidade (%) 74+6,3 80+5,7
Bezerro desmamado (kg/vaca/ano) 5546,4 67+£5,7

! Tratamentos ndo diferem entre si (P>0,05).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.2, p.449-456, fev. 2000



EFEITO DO FOSFORO SUPLEMENTAR SOBRE O DESEMPENHO REPRODUTIVO

perimento. A média da produgéo de leite nos primei-
ros 150 dias de lactagdo (primeira fase), expressa como
kg/vaca/dia, mostrou uma diferenga ndo-significati-
va de 0,200 kg, entre as vacas com ou sem o P suple-
mentar. Independentemente dos tratamentos, a pro-
ducdo de leite foi afetada ou influenciada pelo sexo
dos bezerros, isto €, vacas com bezerros machos pro-
duziram mais leite (P<0,03) do que aquelas com be-
zerras. E sabido que os bezerros machos mamam mais
do que as fémeas, ¢ assim observou-se uma tendén-
cia para as que receberam P responderem a este esti-
mulo. O que pode ser observado é que vacas rece-
bendo P na mistura mineral ¢ com bezerros machos
ao pé apresentaram produgdo diaria de leite 25% maior
do que as com fémeas, ao passo que para as vacas
sem suplementacdo fosforica a diferenca foi de ape-
nas 6%. A curva de lactagdo de vacas de cria
neloradas, em ambos tratamentos, alcangou seu pico
janos primeiros 30 dias pos-parto (aproximadamente
5,0 kg/vaca/dia), e o declinio em produgdo com o
avango da lactag@o aparentemente foi mais lento nas
vacas que receberam P na mistura mineral (Fig. 3).

Peso vivo (kg)

-+ M (88/92) + MP (88/92) % M (92/94) ® MP (92/94)

300
N D J F M A M J J A S o}

Meses

FIG. 2. Variaciao no peso vivo de vacas de cria
neloradas. Pastagem de Brachiaria
humidicola, sem (M) ou com (MP) fosforo

suplementar.
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Apesar de a suplementagdo com P néo ter altera-
do os parametros produtivos avaliados, os niveis de
P no plasma sangiiineo e a espessura da cortical in-
terna da costela (na primeira fase), foram maiores
(P<0,05) nas vacas que receberam P suplementar
(Tabela 5).

Esse fato demonstra que houve uma melhoria nas
condigdes metabolicas nos animais com P na mistu-
ra mineral, o que, de certa forma, manifestou-se nas
tendéncias mencionadas acima. Por outro lado, a
partir do momento em que houve uma melhoria no
estado nutricional das vacas (segunda fase), os va-
lores relativos ao P plasmatico sofreram uma inver-
sdo (maiores no tratamento M em relagdo ao MP)
enquanto a espessura da cortical da costela sofreu
um incremento (em relacdo a primeira fase,
Tabela 5), de 53% para aquelas sem P, ¢ uma redu-
¢do de 11% para as com P (Tabela 6). Little (1972)
relata que valores da espessura da cortical da coste-
la abaixo de 2,0 mm caracterizam o quadro de defici-
éncia de P e que em condigdes de ingestdo adequa-
da de P, os valores sdao maiores que 3,0 mm.

Producio de leite (kg/vaca/dia)
N

+ mp

30 60 90 120 150
Meses

FIG. 3. Curvadelactacao de vacas de cria neloradas.
Pastagem de Brachiaria humidicola, sem (M)
ou com (MP) fosforo suplementar.
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TABELA 5. Média da concentracao de calcio e fosfo-
ro no plasma e na 132 costela e percentual
de cinzas na costela de vacas de cria
neloradas, em pastejo de B. humidicola,
sem ou com fosforo suplementar - primei-
ra fase (88/92).

Parametros Tratamentos'
Sem fosforo Com fosforo
suplementar suplementar
Plasma sanguineo®
Ca (mg%) 11,20+0,47a 11,34+0,63a
P (mg%) 4,78+0,47b 5,56+1,55a
Costela’
Ca (% nas cinzas) 39,64+1,24a 40,58+1,10a
P (% nas cinzas) 17,18+0,45a 17,16+0,46a
Cinzas (%) 66,58+4,40a 68,98+1,81a
Espessura de cortical (mm) 1,77+0,20b 2,44+0,31a

! Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

2 25 vacas/tratamento.

3 5 vacas/tratamento.

TABELA 6. Média da concentracao de calcio e fosfo-
ro no plasma, na costela e na penultima
vértebra caudal e porcentagem de cinzas
de vacas de cria neloradas, em pastejo de
B. humidicola, sem ou com fésforo suple-
mentar - segunda fase (1992/94).

Parametros Tratamentos'
Sem fosforo Com foésforo
suplementar suplementar
Plasma sanguineo’
Ca (mg %) 10,41+£0,84b 9,67+0,61a
P (mg %) 7,61£1,17b  6,014+0,85a

Pentltima vértebra caudal®
41,05+2,63a 39,91+1,12a
17,51+£0,51a 17,30+0,51a
61,32+321a 63,71+1,54a

Ca (% nas cinzas)
P (% nas cinzas)
Cinzas (%)

Costela’
Ca (% nas cinzas) 40,20+£1,30a 40,30+1,54a
P (% nas cinzas) 17,05+£0,23a 16,80+0,37a
Cinzas (%) 67,87+0,88a 68,65+0,76a
Espessura cortical (mm) 2,71+0,53a  2,33+0,49a

! Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha diferem pelo teste
de Tukey, a 5% de probabilidade.

2 25 vacas/tratamento.

3 21 vacas/tratamento.

4 4 vacas/tratamento.
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Esses dados sugerem que, aparentemente, hou-
ve também uma compensagdo metabodlica nas vacas
que ndo receberam o P. Tal fato pode estar associado
aos mecanismos inerentes do animal em alterar taxas
metabolicas desse elemento, de forma a conviver em
situagdes de baixa disponibilidade do mesmo e man-
ter a demanda metabolica da reprodugéo. Cabe res-
saltar que, em ambos os tratamentos, outros elemen-
tos minerais mais diretamente envolvidos nas fun-
¢oes produtivas de uma vaca de cria estavam ade-
quados (Cu, Zn, Mn ¢ Se). Entretanto, o mesmo néo
ocorreu com os nutrientes protéicos. Este Gltimo as-
pecto é uma situagdo comum também citada em ou-
tros trabalhos, em que a falta de resposta a suple-
mentagdo com P foi associada com deficiéncias
protéicas nas pastagens (Bisschop, 1964; Playne
et al., 1975; Valle et al., 1982). Trabalhos de
suplementag@o de P, mas também com proteina, indi-
cam esta ultima como sendo mais critica ao desem-
penho normal do animal (Allan et al., 1972; Teleni
etal., 1977). Outro mecanismo que também pode es-
tar associado a auséncia de efeito da suplementagdo
com P seria a alta capacidade da vaca em mobilizar,
em situacdes de teores de P marginais, suas reservas
osseas (Cohen, 1973; Butterworth, 1985). Este lti-
mo mecanismo, evidencia, talvez, o elevado poten-
cial de fémeas zebuinas em conviverem com dietas
deficientes em P por periodos de até seis anos de
duragdo, embora por essa época as vacas ja apre-
sentassem um severo enfraquecimento da estrutura
ossea das costelas, a ponto de ocorrerem fraturas
freqiientes durante as bidpsias.

CONCLUSOES

1. O uso de fosforo em misturas minerais
fornecidas ad libitum para vacas de cria, em pasto
de B. humidicola por um periodo de até seis anos,
ndo interfere no desempenho produtivo e repro-
dutivo do animal.

2. A auséncia prolongada de fosforo suplementar
predispde a um enfraquecimento da estrutura dssea
em vacas de cria.
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