EFEITO DA REVEGETAGAO E DA ADUBAGAO DE AREA DEGRADADA
NA PRODUGAO DE MATERIA SECA E NA ABSORGAO DE NUTRIENTES!
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RESUMO - A produgdo de matéria seca, a concentragdo ¢ a extragdo de macronutrientes pela planta
foram avaliados em area degradada pela mineragdo do xisto, apos sua revegetagdo com espécies
forrageiras submetidas a diferentes adubagdes. O experimento foi conduzido durante 12 meses, no
municipio de Sdo Mateus do Sul, PR, e o delineamento foi de blocos ao acaso, com parcelas subdivi-
didas, envolvendo trés parcelas referentes as adubagdes, e trés subparcelas com as forrageiras, totalizando
36 unidades experimentais. As adubagdes utilizadas foram: I - adubag@o mineral com permanéncia da
parte aérea; 11 - adubagdo mineral e orgdnica com exportacdo da parte aérea; 11 - adubagdo mineral com
exportagdo da parte aérea. As forrageiras constituiram diferentes sistemas, da seguinte forma: Sistemas
I eIl - gramineas e leguminosas perenes de inverno e verao; Sistema III - gramineas e leguminosas anuais
de inverno e verdo. As avaliagdes realizadas foram quanto ao peso de matéria seca e a concentragdo e
extragdo pela planta de P, K, Ca, Mg, C e N. Conclui-se, no que se refere ao periodo de estudo, que as
maiores producdes de matéria seca ocorreram na adubacdo organica e nas forrageiras anuais, e que a
extrac¢ao dos nutrientes pela planta, de maneira geral, foi superior nos tratamentos com maior produgéo
de matéria seca.

Termos para indexagdo: solo degradado, recuperagao, nutriente, forrageira.

EFFECT OF REVEGETATION AND OF FERTILIZATION OF DEGRADED AREA
ON PRODUTION OF DRY MATTER AND ON NUTRIENT UPTAKE

ABSTRACT - This work was carried out on degraded area by oil shale mining, to evaluate the effect of
different fertilizations and revegetations with forage species on the total dry production and the
macronutrients concentration and extraction by plants. The experiment was conducted for 12 months
at Sdo Mateus do Sul, Parana State, Brazil, in a randomized block with split plots design, being three
plots related to fertilization and three subplots related to forage species. The fertilizations used were:
I - mineral fertilizer with aerial part left over; II - mineral and organic fertilizer with aerial part removed;
IIT - mineral fertilizer with aerial part removed. Forage composed the following systems: Systems I and
II - perennial grasses and legumes species of summer and winter; System III - annual grasses and
legumes species of summer and winter. The evaluations were related to dry matter and concentration
and extraction by plant of P, K, Ca, Mg, C and N. It was observed greatest dry matter production in the
treatment with organic fertilization and with annual forages, and that the extraction of nutrients by
plants was, in general, superior in treatments with high dry matter production.

Index terms: degraded area, reclamation, nutrient, forage.
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buigdo e produgdo de plantas, porém, as espécies
forrageiras adaptam-se a diversas situagdes. Em
muitas partes do mundo, as forrageiras sao cultiva-
das em solos ingremes, erodiveis, inférteis ou ari-
dos, que ndo sustentam culturas graniferas. Algu-
mas espécies forrageiras sdo capazes de crescer em
solos nessas condi¢des, no entanto, respondem fa-
voravelmente a boas praticas de manejo, ¢ as aduba-
¢oOes, de maneira geral, oferecem oportunidades de
melhores produtividades (Fageria etal., 1991).

Melo (1994) verificou o efeito da adubagdo mi-
neral na produgdo de matéria seca de diferentes
forrageiras em area degradada. Todas as espécies,
isoladas ou em associagdo, responderam a aduba-
¢do de NPK, sendo as maiores producdes ocorridas
nos tratamentos com as maiores dosagens. Lucchesi
(1988) observou diferencas significativas entre as
sucessdes de culturas forrageiras na produgdo de
matéria seca em area degradada, e Motta Neto (1995)
verificou que, independentemente das espécies, as
maiores produgdes de matéria seca de forrageiras
em area degradada foram observadas nos tratamen-
tos com adubagdo mineral + organica.

A concentragdo de nutrientes em plantas, expressa
com base na matéria seca, ¢ afetada por varios fato-
res, incluindo espécies e cultivar, idade e 6rgdo da
planta, interacdo com outros nutrientes e fatores
ambientais, como precipitacdo, temperatura e
luminosidade (Fageria et al., 1991). Conforme
Malavolta et al. (1989), quanto maior a disponibili-
dade de nutrientes no solo, maior serd a absorc¢do
pela planta.

Malavolta et al. (1986) compararam a composi-
¢do mineral média de gramineas e leguminosas cul-
tivadas em Sdo Paulo, e verificaram teores seme-
lhantes de K, ao passo que os teores de N, P, Ca e
Mg foram superiores nas leguminosas, com diferen-
¢as evidentes nas concentra¢des de N e Ca. Nos
resultados apresentados por Spears (1994), os teo-
res médios de P, Ca ¢ Mg, bem como de K, foram
superiores nas leguminosas, comparados com os das
gramineas.

A quantidade de nutrientes extraidos pela cultu-
ra depende da concentracdo destes na planta, e da
produtividade (Mengel & Kirkby, 1987). Nas con-
di¢des de pastoreio, as quantidades de nutrientes ex-
portados sdo relativamente pequenas, devido ao flu-
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x0 destes no sistema solo-planta-animal. Entretanto,
as remogdes tornam-se consideraveis quando se faz
o corte ¢ exportagdo da forrageira (Malavolta
et al., 1986). As remogdes de N, P, K, Ca, Mg e S
por forrageiras em condigdes brasileiras sdo mostra-
das por Fageria etal. (1991), e, de maneira geral, o N
e K foram os elementos removidos em maior quanti-
dade.

Num programa de recuperagdo de ambientes de-
gradados, varios tipos de revegetacdo podem ser
planejados, dependendo, basicamente, das
potencialidades locais ¢ dos objetivos a serem atin-
gidos (Andrade, 1991). As espécies forrageiras,
gramineas e leguminosas, além de serem fundamen-
tais a nutricdo dos animais, constituem recursos es-
senciais ao melhoramento e conservagdo do solo
(Medeiros etal., 1987). Praticas como calagem e adu-
bacgdo sdo também necessarias para o melhor desen-
volvimento dessas espécies.

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de
diferentes adubacdes e espécies forrageiras na pro-
dugdo de matéria seca e na concentragao e extra¢do
dos macronutrientes pela planta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante 12 meses, no
municipio de Sao Mateus do Sul, PR, em area reconstituida
apos a mineragdo do xisto, e representa uma continuidade
dos estudos na linha de pesquisa com forrageiras e aduba-
¢oOes na recuperagdo de solo degradado, iniciados nessa
area em 1986. O delineamento foi o de blocos ao acaso,
com parcelas subdivididas envolvendo trés parcelas refe-
rentes as adubagdes, e trés subparcelas com as forrageiras,
totalizando 36 unidades experimentais. As adubagdes con-
sistiam de: | - adubagdo mineral com permanéncia da parte
aérea (MIN+PA); II - adubagdo mineral e organica com
exportagdo da parte aérea (MIN+ORG-PA); III - aduba-
¢do mineral com exportagdo da parte aérea (MIN-PA). As
forrageiras foram: Sistema I - gramineas ¢ leguminosas pe-
renes (pensacola, trevo-branco, trevo-vermelho, e
cornichdo); Sistema II - gramineas e leguminosas perenes
(hemartria, trevo-branco, trevo-vermelho, e cornichdo);
Sistema III - gramineas e leguminosas anuais (azevém,
ervilhaca-peluda e trevo-vesiculoso, no inverno; sorgo ¢
crotalaria, no verao).

A area recebeu 3.000 kg ha'! de calcério (calxisto com
40% PRNT). A quantidade de fertilizante mineral aplica-
do foi 44 kg ha'! de N, 160 kg ha'! de P,Os e 150 kg ha'! de
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K,0, na forma de uréia, superfosfato triplo e simples ¢
cloreto de potassio, respectivamente, metade no plantio
das forrageiras de inverno, e o restante, no plantio das
forrageiras de verdo. Tanto o corretivo como os adubos
foram distribuidos a lango, sem incorporagdo. As parce-
las com adubo organico receberam 13.160 kg ha! por ano
(matéria seca) de esterco bovino (19 g kg de N; 5 g kg'!
deP; 14 gkg'deK; 10 gkg''de Cae 5 gkg! de Mg na
matéria seca), que, assim como o fertilizante mineral, foi
distribuido a lango superficialmente, no plantio das
forrageiras de inverno e verdo. Além do N aplicado no
plantio, efetuaram-se adubagdes de cobertura (80 kg ha"!
de uréia), distribuidas durante o ano de cultivo.

O estabelecimento das forrageiras, exceto das gramineas
perenes de verdo, que ja estavam estabelecidas, foi feito
por semeadura a lango, sem revolvimento do solo. O plan-
tio das forrageiras perenes e anuais de inverno ocorreu em
maio/93, e as anuais de verdo, em dezembro/94. No plantio
das anuais de verao foram abertos sulcos, com espagamento
de 50 cm, onde consorciou-se crotaléria e sorgo, em linhas
alternadas.

Os dados de producdo de matéria seca resultaram do
corte total da subparcela (considerando 90 cm de
bordadura) na fase de florescimento. No periodo estuda-
do (maio/94 a maio/95) obtiveram-se quatro cortes nas
culturas perenes, e dois cortes nas culturas anuais, sendo
dois cortes coincidentes entre perenes e anuais. A produ-
¢do total de matéria seca foi obtida a partir do somatorio
das coletas individuais. Para analise quimica da planta,
foram amostrados 15 pontos de cada subparcela, na esta-
¢do de inverno (outubro/94) e na estagdo de verdo
(margo/95). Essa amostragem ocorreu juntamente com o
corte total das forrageiras perenes e anuais na fase de
florescimento, respeitando os limites da area util. As amos-
tras da planta para analise quimica foram lavadas com agua
desionizada, secadas em estufa a 60°C, moidas, peneira-
das a 1 mm, e acondicionadas em frascos. Os nutrientes P,
K, Ca e Mg foram extraidos por meio de digestdo por via
seca, sendo Ca e Mg determinados por espectrofotometria
de absorcdo atomica, K por fotometria de chama, e P por
colorimetria segundo metodologia de Hildebrand (1977).
Os teores de N e C foram determinados pelos métodos de
Kjeldahl (Hildebrand, 1977) e Walkley-Black (Tedesco
et al., 1985), respectivamente. Para a digestdo do C, as
amostras foram moidas novamente, até passar pela penei-
ra de 0,3 mm. Os resultados da extragdo dos nutrientes
foram obtidos pela multiplicagdo dos teores na planta com
a producdo de matéria seca, em suas respectivas coletas,
sendo entdo somados para obtencdo da extragdo total do
periodo (maio/94 a maio/95). Obtiveram-se, no total, qua-
tro cortes das espécies perenes, para avaliagao da produ-
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¢do total, e somente duas coletas para determinag@o dos
nutrientes, portanto, foram multiplicadas as produgdes de
dezembro/94 e janeiro/95, cujos nutrientes ndo foram ana-
lisados pelos teores de nutrientes obtidos em outubro/94 e
margo/95, respectivamente.

Por meio da analise de variancia para o modelo de par-
celas subdivididas e a comparagdo de médias pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, avaliou-se o efeito de espé-
cies forrageiras e adubagdes na produgdo de matéria seca
total e extragdo de nutrientes pela planta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Producio de matéria seca

Os melhores resultados de producdo de matéria
seca total foram obtidos nas parcelas com adubag@o
orgénica (Fig. 1) o que esta de acordo com os resul-
tados de Lucchesi (1988) e Motta Neto (1995). A
maior disponibilidade dos nutrientes no solo, com
excecdo do K, em tratamentos com adubagéo orga-
nica, pode ter resultado em maior produgdo de ma-
téria seca. Dados de fertilidade do solo relacionados
a este experimento encontram-se em Favaretto et al.
(2000). Melo (1994) verificou que as espécies
forrageiras, isoladas ou em associacgdo, responde-
ram a adubacdo de NPK, sendo as maiores produ-
¢Oes correspondentes as maiores dosagens.

Com relagdo as forrageiras (Fig. 2), verifica-se
maior produgdo de matéria seca total no Sistema III,
apesar de essas espécies anuais fornecerem apenas
dois cortes no total. Entre as espécies perenes, o
Sistema II foi superior ao Sistema I, o que caracteriza
a diferenca do potencial produtivo da hemartria e
pensacola, ambas gramineas perenes de verdo. Nes-
ta mesma area experimental, Lucchesi (1988) tam-
bém constatou diferenga entre associagdes de
forrageiras, sendo as gramineas anuais, consorcia-
das, ou ndo, com leguminosas, superiores as pere-
nes; no entanto, Motta Neto (1995) ndo obteve dife-
renga entre as forrageiras.

As produgdes de matéria seca obtidas nos Siste-
mas [ eIl (6.075¢7.971 kg ha'!, respectivamente) e
no Sistema ITI (1.610 kg ha"! nas culturas de inverno
e 7.490 kg ha'! nas espécies de verdo), de maneira
geral, apresentam valores equivalentes as produgdes
de experimentos em areas ndo degradadas, confor-
me Machado & Machado (1982), Sa (1984), Postiglioni
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(1985). Apesar das condigdes adversas, essas espé-
cies, principalmente as gramineas perenes, mostram
grande potencial produtivo em solos degradados em
processo de recuperacdo, desde que sejam realiza-
das a correcdo de acidez e a aduba¢do com NPK.

Extrac¢io de nutrientes pela planta

A extragdo de K (Fig. 3) nos Sistemas I ¢ III foi
maior no tratamento com adubacéo organica, devi-
do a maior produgdo de matéria seca neste tratamen-
to, conforme descrito anteriormente (Fig. 1). No Sis-
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FIG. 1. Efeito das adubag¢des na producio de maté-
ria seca total e parcial. Periodo maio/94 a
maio/95. (Médias com mesma letra nao dife-
rem significativamente pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade).

[mouTs mDEZ94 E1ANGS O MARNS |

Matéria seca (1.000 kg ha™)

2 _-
0 _-
Sistema [ Sistema II Sistema I1I
Forrageiras
FIG. 2. Efeito das forrageiras na produc¢ao de maté-
ria seca total e parcial. Periodo maio/94 a
maio/95. (Médias com mesma letra nao dife-

rem significativamente pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade).
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tema II, apesar de ndo significativo estatisticamente,
o tratamento com permanéncia da parte aérea apre-
sentou maior extra¢do; isto mostra que a concentra-
¢do de K no tecido vegetal (Tabela 1) teve maior
efeito que a producdo de matéria seca. Neste trata-
mento, o K do solo apresentou um elevado teor no
Sistema II, justificando maior absorgéo pela planta e,
conseqiientemente, maior concentragdo no tecido
vegetal. E interessante salientar que a extragio de K
pela planta mostrou correlagdo significativa com a
produgdo de matéria seca, apresentando um r de 0,67.

A diferenca entre a permanéncia ¢ a exportagio
da parte aérea ndo foi observada no Sistema I, sendo
tal comportamento diferente ao da producdo de
matéria seca (Fig. 1). Nesse sistema, a concentragio
do K na planta (Tabela 1) foi menor na adubaggo
mineral com permanéncia da parte aérea, determinan-
do a extragdo desse nutriente.

Em relagdo as forrageiras, observa-se que o Siste-
ma I apresentou maiores extragdes em todas as adu-
bagdes, apesar da menor producdo de matéria seca,
em comparagdo com o Sistema I1I (Fig. 2). A concen-
tragdo média do K no tecido vegetal foi de
21,9 gkg!, enquanto no Sistema I11 foi equivalente a
16,4 gkg!. De modo geral, a extragio foi diretamente
proporcional a producdo de matéria seca, mas a ex-
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FIG. 3. Efeito das adubacdes e forrageiras na extra-
¢ao de K pela planta. Periodo maio/94 a
maio/95. (Médias com mesma letra dentro de
cada sistema forrageiro niio diferem signifi-
cativamente pelo teste de Tukey a 5% de pro-
babilidade).
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tragdo em alguns sistemas forrageiros foi determina-
da pela concentragdo do nutriente no tecido vegetal.

Alterag0es na extracdo de nutrientes ocorrem em
fungdo principalmente da espécie e praticas de ma-
nejo. Neste experimento a quantidade de K extraida
pela parte aérea variou de 94 a 203 kg ha!. Fageria
et al. (1991) apresentaram extragdes de K em
forrageiras gramineas e leguminosas, cujos valores
maximos e minimos encontrados foram equivalentes
a 108 e 504 kg ha'!, enquanto Haag & Dechen (1994)
mostram extragdes de 15 a 1.009 kg ha'!.

Com relagdo ao Ca (Fig. 4), observam-se maiores
extragdes na adubagdo organica dos Sistemas II e
I11. Tais resultados ocorreram principalmente devido
a maior producdo de matéria seca e pela maior con-
centracdo desse nutriente no tecido da planta, pro-
vavelmente em fungio dos teores no solo. A correla-
¢do com a produgdo de matéria seca foi significativa,
mostrando r de 0,78.

No Sistema I, observa-se comportamento diferente
ao da produgdo de matéria seca ¢ dos teores no solo,
sendo influenciado por outros fatores que interfe-
rem na concentragéio de nutrientes, e, conseqiiente-
mente, na extragdo pela planta. Nesse sistema, a con-
centragdo no tecido vegetal (Tabela 1) do tratamento
com exportacdo da parte aérea foi superior as demais
adubagdes, e portanto, determinou a extragdo de

nutrientes. Apesar de ser o mesmo sistema, a com-
posi¢do botanica variou entre as adubagdes, preva-
lecendo espécies leguminosas principalmente no 12
corte. Segundo Spears (1994), a concentragdo de Ca
em plantas leguminosas € superior a das gramineas.
No entanto, além da espécie, outros fatores interfe-
rem no teor de nutrientes em plantas, incluindo ida-
de da planta e interag@o com ions (Fageria et al., 1991).
Segundo Mengel & Kirkby (1987), os cations Mg, K
¢ Na competem com o Ca no processo de absor¢ao
pela planta.

Com relag@o as forrageiras, observa-se que os sis-
temas de maior producdo de matéria seca (Il e III)
apresentaram maior extracdo do Ca, com excegdo
do tratamento com exportagéo da parte aérea. Nesse
tratamento o Sistema I foi superior aos demais, ape-
sar de apresentar menor producdo. Tal comporta-
mento deve-se a maior concentragdo de Ca no teci-
do vegetal, conforme ja discutido.

O Mg foi extraido em maior quantidade na adu-
bacdo organica (Fig. 5) e no Sistema III (Fig. 6), o
que caracteriza que a produgdo de matéria seca de-
terminou a extragdo desse nutriente. Os tratamentos
que apresentaram as maiores extragdes foram os que
produziram mais matéria seca, sendo a correlagéo
entre produgdo e extragdo significativa e equivalen-
tea0,83.

TABELA 1. Concentracio média em (g kg'!) de N, P, K, Ca, e Mg da parte aérea (planta inteira) dos cortes
efetuados em outubro/94 e marco/95 nas diferentes forrageiras e adubacoes.

Forrageira' Adubacgdo C N P K Ca Mg
Sistema I MIN+PA 425,1 13,5 2,5 11,9 4,6 2,4
Sistema I MIN+ORG-PA 4243 14,4 2,8 22,7 4,5 2,5
Sistema I MIN-PA 422,5 16,8 2,7 20,9 6,9 2,9
Sistema II MIN+PA 421,9 11,4 2,3 23,0 4,0 2,1
Sistema II MIN+ORG-PA 4232 13,6 2,8 21,1 4,9 3,4
Sistema II MIN-PA 422,5 14,1 2,4 21,6 5,5 2,9
Sistema IIT MIN+PA 427,1 13,7 2,4 17,0 4,5 2,6
Sistema IIT MIN+ORG-PA 431,6 16,7 2,5 17,6 5,1 2,9
Sistema IIT MIN-PA 427,9 13,0 2,2 14,8 4,9 2,9

! Sistema I - gramineas e leguminosas perenes (pensacola, trevo-branco, trevo-vermelho, e cornichdo); Sistema II - gramineas e leguminosas perenes
(hemartria, trevo-branco, trevo-vermelho, e cornichdo); Sistema IIT - gramineas e leguminosas anuais (azevém, ervilhaca-peluda e trevo-vesiculoso, no

inverno; sorgo e crotalaria, no verdo).
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Neste experimento, a extragdo de Ca variou
de 26 a 49 kg ha'! ¢ de Mg de 14 a 35 kg ha'l.
Haag & Dechen (1994) mostraram extra¢des de 5 a
302 kgha'de Caedel até 83 kg ha'! de Mg depen-
dendo da produgdo de matéria seca ¢ da espécie
forrageira.

O P (Fig. 5), da mesma forma que os demais nutri-
entes, foi extraido em maior quantidade na adubagéo
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FIG. 4. Efeito das adubacdes e forrageiras na extra-
¢ao de Ca pela planta. Periodo maio/94 a
maio/95. (Médias seguidas da mesma letra
dentro de cada sistema forrageiro nio dife-
rem significativamente pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade).

7] [ mMg (kg ha') mP (kg ha') O C (kg ha')]

30 a a r4
b
25 -3
Ea C —
‘g a £
» p:
) 50
= o204 o b L, 2
» b 2
= <
o
15 ‘ b -1
10— 1 T 1 0
MIN+PA MIN+ORG-PA MIN-PA
Adubagdes
FIG. 5. Efeito das adubacdes na extracdo de Mge P e

na incorporacido de C pela planta. Periodo
maio/94 a maio/95. (Médias seguidas da mes-
ma letra dentro de cada nutriente nao dife-
rem significativamente pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.2, p.299-306, fev. 2000

N. FAVARETTO et al.

orgénica, porém ndo mostrou efeito das forrageiras,
caracteristica esta observada também no teor de P
do solo. A maior produgdo de matéria seca e concen-
tracdo na planta no tratamento com adubagao orga-
nica, favoreceram as maiores extragdes. A correla-
¢do entre extragdo de P e produgdo de matéria seca
foi significativa e equivalente a 0,79.

Nos sistemas forrageiros, a concentragéo do P na
planta (Tabela 1) mostrou valores inversos ao da
producdo, caracterizando o efeito diluigdo; assim,
as forrageiras com maiores producdes apresentaram
em média menores teores de nutrientes no tecido
vegetal (2,7 gkg!, 2,5 gkg'!, € 2,4 gkg! nos Siste-
mas I, II e III respectivamente), e portanto, o efeito
das forrageiras na extragdo ndo foi verificado.

As extragdes de P neste experimento variaram
de 14 a 25 kg ha'l. Fageria et al. (1991) apresenta-
ram extragdes de 20 a 64 kg ha'!, e Haag & Dechen
(1994), de 2 a 56 kg ha'! em gramineas e leguminosas
forrageiras.

A extragdo de N (Fig. 7) também foi superior na
adubag@o organica. Nos Sistemas II e I1I, observa-se
que o tratamento com permanéncia da parte aérea
foi superior ao da exportagdo, caracteristica
verificada também na producdo de matéria seca. No
entanto, o Sistema I mostrou valores inversos, em
decorréncia da maior concentragdo no tecido vege-
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FIG. 6. Efeito das forrageiras na extracio de Mg e

incorporaciao de C pela planta. Periodo
maio/94 a maio/95. (Médias seguidas da mes-
ma letra dentro de cada nutriente nao dife-
rem significativamente pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade).
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tal do tratamento com adubag@o mineral e exporta-
¢do da parte aérea (Tabela 1). Apesar de ser 0o mesmo
sistema forrageiro, diferengas na composi¢do bota-
nica foram observadas, prevalecendo nesse trata-
mento espécies leguminosas, ¢, de acordo com
Malavolta et al. (1986) e Spears (1994), a concentra-
¢do de N em plantas leguminosas ¢ superior a das
gramineas.

Com relagdo as forrageiras, observa-se, na adu-
bacdo com permanéncia da parte aérea e na aduba-
¢do organica, 0 mesmo comportamento da produ-
¢éo de matéria seca; porém, no tratamento com ex-
portacdo do tecido vegetal verificam-se valores in-
versos entre producdo de matéria seca ¢ extragdo de
N pela planta. Nessa adubagéo, a concentragdo mé-
dia no tecido vegetal foi de 16,8, 14,1 ¢ 13,0 g kg™!
respectivamente, nos Sistemas I, IT e I1I. Essa carac-
teristica deve-se, provavelmente, a composi¢do bo-
tanica e aos teores no solo. A correlagdo entre extra-
¢do e producdo de matéria seca foi significativa e
equivalente a 0,83.

As extracdes de N neste experimento variaram de
74 a 134 kg ha'!. Malavolta et al. (1986) e Fageria et al.
(1991) apresentam extragdes de até 570 e
890 kg ha'! respectivamente, em plantas forrageiras.
Haag & Dechen (1994) mostram extragdes maxi-
mas e minimas equivalentes a 14 ¢ 640 kg ha"! em
gramineas e leguminosas forrageiras.
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FIG. 7. Efeito das adubacgdes e forrageiras na extra-
¢ao de N pela planta. Periodo maio/94 a
maio/95. (Médias seguidas da mesma letra
dentro de cada sistema forrageiro nio dife-
rem significativamente pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade).
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Com relagdo a incorporagdo de C pela planta
(Figs. 5 e 6) observa-se um comportamento seme-
lhante a produgo de matéria seca. A correlagdo en-
tre eles é de 0,99.

CONCLUSOES

1. As maiores produgdes de matéria seca total
ocorrem nas forrageiras dos Sistemas II e III, com
adubagdo organica e com permanéncia da parte
aérea.

2. A extragdo de K, Ca, Mg, P ¢ N pela planta, com
excecdo do K no Sistema Il e do Ca no Sistema I, ¢
superior no tratamento com adubag@o organica; a
extragdo de K no Sistema II ¢ de Ca no Sistema I é
maior na adubagdo com permanéncia ¢ com expor-
tagdo da parte aérea, respectivamente.

3. Os sistemas de maior producdo de matéria seca
apresentaram maior extragdo de Ca, Mg e N, com
excecdo do Ca e do N na adubagdo com exportagao
da parte aérea, em que o Sistema [ mostra os maiores
resultados; a extragdo de K ¢ superior no
Sistema II, em todas as adubagdes.
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