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RESUMO - O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Nova Baden, da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), em Lambari, MG, objetivando avaliar o desempe-
nho dos adubos verdes guandu (Cajanus cajan (L.) Millsp.) e crotalaria-juncea (Crotalaria
Jjuncea L.), com e sem incorporag@o da biomassa, na recuperagao da fertilidade de um solo (Latossolo
Vermelho-Escuro distrofico) degradado, cultivado com braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf.).
Empregou-se o delineamento experimental de blocos casualizados em esquema fatorial de parcelas
subdivididas, com trés repeti¢des, colocando-se nas parcelas o0 manejo da biomassa, ¢ nas subparcelas,
as leguminosas e a braquiaria. As trés culturas foram manejadas na fase final de florescimento das
leguminosas, quando se fizeram amostragens de biomassa para determinag¢do de producdo de matéria
seca, concentracdo e conteido de nutrientes. Realizaram-se avaliagdes de amostras de solo em trés
épocas (90, 120 e 150 dias ap6s o manejo) e seis profundidades (0-5, 5-10, 10-20, 20-40, 40-60 ¢
60-80 cm). O guandu se destacou na primeira avaliagdo quanto as melhorias na fertilidade do solo, ¢ a
crotalaria-juncea, de mineralizag@o mais lenta, na segunda. Na terceira avaliag@o, ndo foram encontra-
dos beneficios dos adubos verdes nas propriedades quimicas do solo.

Termos para indexag@o: adubo verde, Cajanus cajan, Crotalaria juncea, manejo da biomassa.

GREEN MANURING IN THE RECOVERY OF DEGRADED OXISOIL FERTILITY

ABSTRACT - The experiment was conducted at the Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais, Nova Baden Experimental Station, in Lambari, MG, Brazil, aiming at evaluating the perfor-
mance of the green manures pigeonpea (Cajanus cajan (L.) Millsp.) and sunnhep (Crotalaria juncea L.)
with and without incorporation of the biomass, on the recovery of fertility of degraded soil cultivated
with brachiaria (Brachiaria decumbens Stapf.). Experimental design used was of randomized block in
factorial scheme of split plots with three replications, putting the biomass handling in the plots and
both the legumes and brachiaria in the subplots. The three crops were cut and handled at the late
flowering stage of the legumes, when samplings of the plant material were done for assessing dry matter
yield, concentration and amount of nutrient. Evaluations of soil samplings at six depths (0-5, 5-10,
10-20, 20-40, 40-60 ¢ 60-80 cm) and three periods (90, 120 and 150 days after handling) were per-
formed. Pigeonpea stood out in the first evaluation concerning the improvements in soil fertility and
sunnhep and slower mineralization, in the second. In the third evaluation, no benefits from the green
manure on the chemical properties of the soil were found.

Index terms: green manure, Cajanus cajan, Crotalaria juncea, biomass handling.
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Atualmente, a preocupagdo com o avango do pro-
cesso degradativo instalado em grande parte dos
solos brasileiros, € com a prevengdo da degradagéo
de novas areas, tem conduzido a necessidade do
uso de praticas de adi¢do de matéria organica ao
solo. Entre essas, destaca-se a adubacgdo verde, re-
conhecida como uma alternativa viavel na busca da
sustentabilidade dos solos agricolas. Segundo
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Andrade et al. (1984), para a recuperagio de pasta-
gens degradadas essa pratica se destaca em impor-
tancia e viabilidade, pois a utilizagdo de leguminosas
conduz ao aumento ou a manutengdo do teor de N
do solo, diretamente correlacionado com a presenca
da matéria organica.

A familia das leguminosas € a mais utilizada como
adubo verde. De acordo com Miyasaka et al. (1984),
a principal razdo para essa preferéncia estd em sua
capacidade de fixar o N atmosférico mediante
a simbiose com bactérias do género
Rhyzobium/Bradyrhyzobium nas raizes. Outros mo-
tivos citados pelos autores sdo seu alto teor de com-
postos organicos nitrogenados ¢ a presenca de um
sistema radicular geralmente bem profundo e rami-
ficado, capaz de extrair nutrientes das camadas mais
profundas do solo.

A producdo de massa vegetal do adubo verde ¢é
um aspecto de grande importancia, pois algumas
espécies apresentam um grande crescimento
vegetativo. Alvarenga (1993), comparando diferen-
tes adubos verdes, concluiu ser o guandu a espécie
de maior potencial para penetracdo de raizes no solo,
maior producdo de massa seca e maior quantidade
de nutrientes imobilizados nas condigdes por ele
estudadas. Kiehl (1960), em trabalho com guandu,
feijdo-de-porco, mucuna-preta, mucuna-rajada,
crotalaria-jiincea e crotalaria-paulina, verificou que
guandu e crotalaria-jincea foram as espécies que
mais se destacaram na producdo de massa verde e
matéria seca.

Entre os efeitos da adubagdo verde sobre a ferti-
lidade do solo estio o aumento do teor de matéria
orgénica; a maior disponibilidade de nutrientes; a
maior capacidade de troca de cations efetiva (t) do
solo; o favorecimento da producéo de acidos orga-
nicos, de fundamental importancia para a solubi-
lizagdo de minerais; a diminuig@o dos teores de Al
trocavel através de sua complexacgdo, e 0 incremento
da capacidade de reciclagem e mobilizac¢do de nutri-
entes lixiviados ou pouco soliveis que estejam nas
camadas mais profundas do perfil (Calegari et al.,
1993).

Por outro lado, existem também evidéncias de
falta de resposta dos adubos verdes a melhoria da
fertilidade do solo. Camargo et al. (1968), estudan-
do a influéncia da adubacgdo verde com Crotalaria
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spectabilis Roth. ¢ Secale sereale L. nas caracteris-
ticas quimicas de uma Terra Roxa e de um Latossolo
Vermelho-Amarelo, verificaram, apds cinco meses
de realizagdo da pratica, que ndo houve efeito signi-
ficativo da adubacgédo verde nos teores de P, K e Ca
desses solos. Também Caceres (1994) ndo consta-
tou alteragdes expressivas no teor de nutrientes e
matéria organica, no pH, na capacidade de troca de
cations (CTC), soma de bases (SB) e saturag@o por
Al do solo, apds a utilizagao de sete diferentes espé-
cies de adubos verdes, inclusive de crotalaria-jincea
e guandu, durante cinco meses.

Os efeitos promovidos pela adubagdo verde nas
propriedades quimicas do solo sdo bastante varia-
veis, dependendo de fatores como: a espécie utiliza-
da, 0o manejo dado a biomassa, a época de plantio e
corte do adubo verde, o tempo de permanéncia dos
residuos no solo, as condigdes locais, € a interagdo
entre esses fatores.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o de-
sempenho de duas leguminosas utilizadas como adu-
bo verde, em diferentes formas de manejo, na recu-
peragdo da fertilidade de um solo degradado, culti-
vado por longo periodo com pastagem formada por
Brachiaria decumbens Stapf.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimen-
tal Nova Baden, da Empresa de Pesquisa Agropecuaria
de Minas Gerais — EPAMIG —, situada em Lambari, re-
gido sul de Minas Gerais. O solo é um Latossolo Verme-
lho-Escuro distro6fico com as seguintes caracteristicas qui-
micas e granulométricas (camada de 0-20 cm): pH em agua
4,6; 1,0 mg/dm?3 de P; 23,0 mg/dm? de K; 2,0 mmol /dm3
de Ca; 1,0 mmol/dm3 de Mg; 9,0 mmol /dm3 de Al;
98,0 mmol,/dm3 de H + Al; 3,6 mmol /dm3 de SB;
12,6 mmol /dm?3 de t; 101,6 mmol /dm? de T; 71,0% de m;
3,5% de V; 33 g/kg de M.O.; 1,6 g/kg de N-total;
5,0 mg/dm? de N-NO7; 8,0 mg/dm3 de N-NHj;
0,7 mg/dm?3 de Zn; 2,9 mg/dm3 de Cu; 168,3 mg/dm3 de Fe;
3,8 mg/dm? de Mn; 340 g/kg de areia; 160 g/kg de silte e
500 g/kg de argila. A area experimental foi formada com
Brachiara decumbens Stapf. no ano de 1982, sem a reali-
zacao de quaisquer praticas de carater conservacionista ou
de corregdo e adubagéo do solo.

Foram constituidos seis tratamentos por meio de trés
culturas (guandu, crotalaria-juncea e pastagem de braquiaria
ja existente na area e utilizada como testemunha) e duas
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formas de manejo da biomassa (cortada e incorporada ao
solo e cortada, e ndo incorporada). Utilizou-se um esque-
ma de parcelas subdivididas instalado num delineamento
de blocos casualizados, com trés repetigdes, sendo avalia-
das nas parcelas as formas de manejo, ¢ nas subparcelas, as
culturas. Foram realizadas, em cada subparcela,
amostragens de solo em seis profundidades (0-5, 5-10,
10-20, 20-40, 40-60 ¢ 60-80 cm), caracterizando-se um
experimento em faixa.

Para a instalag@o do ensaio, demarcou-se a area experi-
mental, localizando-se parcelas e subparcelas, inclusive as
que permaneceriam com a pastagem de braquiaria, e proce-
deu-se a distribuigdo de calcario na area total, com dosa-
gem calculada conforme a recomendagdo da Comissdo de
Fertilizantes do Solo do Estado de Minas Gerais (1989);
realizou-se uma aragdo ¢ uma gradagem para incorporacao
do corretivo, ¢ 32 dias apds a calagem procedeu-se ao
plantio do guandu (4/12/1995). Devido a diferenga de ciclo
das leguminosas, a crotalaria-jincea foi plantada aproxi-
madamente 60 dias apos (5/2/1996), a fim de que, ambas
pudessem ser cortadas e manejadas na mesma época, o
que, além de viabilizar a condugéo do experimento no cam-
po, permitiu que os residuos de ambas estivessem sujeitos
as mesmas condi¢des ambientais durante a mineralizagao.
As leguminosas foram plantadas no espagamento de 0,5 m
entre linhas, com uma densidade de 20 e 50 sementes por
metro linear, de guandu e de crotalaria-juncea, respectiva-
mente. Suas sementes foram infectadas com inoculante
especifico fornecido pela Embrapa-Centro Nacional de
Pesquisa de Agrobiologia. O corte dos adubos verdes foi
realizado com o auxilio de rogadeira, quando ambos se
encontravam na fase final de florescimento e inicio da for-
magdo das vagens (27/4/1996). Nessa ocasido, também foi
realizado o corte da pastagem. Antes do manejo da biomassa
das culturas, foi realizada a amostragem de material vegetal
(parte aérea) para posterior determinag@o de produgéo de
matéria seca e concentrac¢do de nutrientes. Foram retiradas
amostras do material vegetal cortado de cada cultura
(2 m2), e misturou-se o proveniente das duas parcelas (onde
seria e onde ndo seria feita a incorporagio), perfazendo um
total de trés amostras por bloco. Cada amostra continha
1 kg de material vegetal, sendo o restante devolvido as
respectivas parcelas. Quanto ao manejo da biomassa das
culturas, nas parcelas onde esta foi incorporada, a opera-
¢do foi feita através de gradagem a 10 cm de profundidade.

Foram realizadas trés avaliagdes da fertilidade do solo,
amostrando-se aos 90, 120 ¢ 150 dias apds o manejo das
culturas. Retirou-se uma amostra composta (cinco
subamostras/composta) por subparcela para cada profun-
didade.
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Nas plantas, avaliou-se a produg@o de matéria seca ¢
suas concentrac¢des de nutrientes, determinando-se o N, P,
K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn na parte aérea dos
adubos verdes e da pastagem, segundo Malavolta et al.
(1989). Os extratos da matéria seca de parte aérea foram
obtidos por digestdo nitroperclorica, exceto no B, cuja ex-
tragao foi feita por via seca. P ¢ B foram determinados por
colorimetria; Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn, por espectrofo-
tometria de absorc¢éo atdmica; K, por fotometria de chama,
e S, por turbidimetria. Os teores de N foram determinados
pelo método semimicro Kjeldahl. No solo, procedeu-se a
analise quimica de rotina, para determinag¢do de pH em
agua, P, K, Ca, Mg, Al, H+Al e matéria organica; assim
como a soma de bases (SB), saturagdo por Al (m), CTC
efetiva (t), CTC potencial (T) e saturagdo por bases (V) e
a soma dos teores de N-total, N-NO; ¢ N-NH;]. Foi
calculado o teor de N mineral total (N -NO;+N-NH}), e
arelagio N-NO;/N-NH;]. As determinagdes quimicas
foram efetuadas conforme Vettori (1969), com modifica-
¢oes pela Embrapa (1979); pH em agua (na proporgao de
1:2,5 para solo: agua); Ca™2, Mg™2 e Al™ (extraidos pelo
KCI11N); P eK (extraidos pelo HC1 0,05 + H,SO, 0,025 N),
e acidez extraivel (H+Al) (SMP). O C organico foi deter-
minado pelo método colorimétrico (Quaggio & Raij, 1979)
¢ a porcentagem de matéria organica estimada, multipli-
cando-se o teor de C organico por 1,724. Os teores de
N-total foram determinados pelo método de micro Kjeldahl,
e os teores de N-NH; e N-NOj por extragio com
KCI1N, e destilagdo com MgO e liga de Devarda (Bremner,
1965).

Os dados obtidos para produgdo de matéria seca, con-
centragdo e contetido de nutrientes nas plantas no passa-
ram por analise estatistica, sendo trabalhados como dados
auxiliares a discussdo dos resultados provenientes da ana-
lise de solo. Em cada época de amostragem de solo foi
realizada uma analise estatistica em separado, todas com o
mesmo procedimento. Os fatores manejo da biomassa e
cultura foram colocados respectivamente nas parcelas ¢
subparcelas, ¢ o fator profundidade de amostragem de solo
foi analisado em faixas. Apos as analises de variancia, pro-
cedeu-se aos desdobramentos das interagdes. Por ndo se
constituir em objetivo do trabalho avaliar a influéncia da
profundidade de amostragem de solo em cada variavel,
mas sim, dos fatores manejo e cultura sobre as variaveis
em cada uma das profundidades de amostragem de solo,
ndo foram desdobradas as interag¢des triplas nas quais es-
teve presente o efeito da profundidade, nem realizados
testes de comparagdo de médias no tocante as opgdes pro-
fundidade dentro do manejo e profundidade dentro da cul-
tura.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Planta

Pela analise da Tabela 1, pode-se observar que a
maior producdo de matéria seca da parte aérea foi
obtida com o guandu, 100% mais que com a
crotalaria. Calegari (1990), citado por Calegari
etal. (1993), testando 19 espécies diferentes de adu-
bos verdes de verao, no sudoeste do Parana, avaliou
a massa seca ap6s o corte em pleno florescimento,
e o guandu foi a espécie de maior producido
(13,8 t/ha), seguido pelo milheto (9,9 t/ha) e pela
crotalaria-jiincea (9,9 t/ha).

A maior contribui¢do do guandu no fornecimen-
to de nutrientes se deve a maior produgdo de massa
seca proporcionando, assim, maiores contetidos de
nutrientes (Tabela 1). Tais resultados obtidos do
guandu estdo dentro das faixas encontradas por
Dolmat (1980), que comparou a quantidade total de
nutrientes retornados ao solo por gramineas ¢
leguminosas e concluiu que a cobertura com
leguminosas em pleno vigor pode retornar ao solo
de 226 a 353 kg/hade N, 18 a 27 kg/ha de P, 85 a
131 kg/ha de K e 15 a 27 kg/ha de Mg. Por ser, o
sistema radicular do guandu, bem profundo ¢ com
boa habilidade de exploracdo do solo, essa
leguminosa apresenta um grande potencial de
reciclagem de nutrientes.

De maneira geral, por sua maior contribui¢do em
nutrientes que podem ser devolvidos ao solo apds
seu manejo, as leguminosas demonstraram maior
capacidade de reciclagem de nutrientes em relagéo
a pastagem de B. decumbens, que por sua vez mos-
trou-se bastante debilitada.

E importante salientar que condig¢des espaciais e
temporais podem favorecer ndo s6 determinadas es-
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pécies em relacdo a outras, mas também promover
variagdes de producdo dentro da mesma espécie.
Fatores como a época de semeadura ¢ o ambiente
(luminosidade, temperatura, entre outros) interferem
tanto na produgéio vegetativa quanto na concentra-
¢do de nutrientes das leguminosas. Miyasaka et al.
(1966) verificaram grande variabilidade nos rendi-
mentos de biomassa verde pela crotalaria-jincea e
guandu em relagdo ao ambiente, por meio de expe-
rimentos conduzidos em varios municipios de Sdo
Paulo. Trabalhos mais recentes também tém demons-
trado haver interagdo entre o genotipo e o ambiente
afetando a producdo de massa seca dos adubos ver-
des, podendo levar a diferentes observacdes (Muller
et al., 1992; Hundal & Dhillon, 1993; Bohringer
et al., 1994).

O plantio das duas leguminosas em épocas dife-
rentes, no presente trabalho, objetivando propiciar
iguais condigdes de mineralizagdo dos residuos de
ambas, consiste em um fator de interferéncia sobre
a producdo de massa seca e a concentra¢do de nu-
trientes, ja que a crotaldria-juncea, espécie bastante
sensivel ao fotoperiodo, teve seu ciclo reduzido,
devido ao plantio em fevereiro.

Propriedades quimicas do solo

Na avaliagdo quimica do solo, realizada 90 dias
apos o manejo das culturas (Tabela 2), observa-se
que, independentemente da cultura, nas parcelas
onde houve incorporagdo de biomassa foram encon-
trados maior teor de N -NO;+N-NH] nos primeiros
5 cm de profundidade, maior teor de Mg na profundi-
dade de 5 a 10 cm, maior teor de K nas profundidades
de 10 220,40 a 60 ¢ 60 a 80 cm, e de Cae Mg, ¢
maiores soma de bases, CTC efetiva e saturagdo por
bases nas profundidades de 20 a 40, 40 a 60 ¢

TABELA 1. Producio de matéria seca e fornecimento de nutrientes ao solo pelas culturas, por ocasiao do corte

(média de trés repeticdes).

Cultura Matéria Macronutrientes Micronutrientes
seea N P K Ca Mg S B Cu  Mn Zn Fe
(t/ha) (kg/ha) (g/ha)
Guandu 13,2 3146 259 98,4 70,3 27,7 22,0 163,0  155,1 606,4  288,7 3.889,0
Crotalaria 6,5 136,2 9,0 30,8 60,9 225 12,0 98,5 58,5 340,6  150,6 1.827.,4
Pastagem 3.8 31,4 3.8 11,6 15,8 8,0 6,1 25,0 18,0 368,0 101,6  9.146,3
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60 a 80 cm. Em relagdo ao Ca na profundidade de 40 a
60 cm, os solos sob as duas formas de manejo (com
e sem incorporagdo) apresentaram teores semelhan-
tes. Nas parcelas onde a biomassa das culturas nédo
foi incorporada, o teor de K ¢ a saturag@o por bases
foram maiores na profundidade de 0 a 5 cm, assim
como a acidez potencial nas profundidades de 20 a
40 e 60a 80 cm.

Pela analise da Tabela 3, observa-se que em todas
as profundidades o teor de K foi superior no solo
sob guandu, seguido pelo solo sob crotalaria, desta-
cando-se, nos primeiros 5 cm, o teor aproximadamen-
te 360% maior desse nutriente no primeiro em com-
paragdo com o ultimo, corroborando com a maior
contribui¢do de K para a matéria seca do guandu
(Tabela 1). O guandu ¢, segundo Amabile (1996), uma
espécie com sistema radicular altamente capaz de
reciclar e absorver potassio. Vale ressaltar que este
nutriente ndo faz parte de nenhum composto organi-
co (Faquin, 1994), e portanto ¢ mais facilmente
mineralizavel por ocasido da decomposi¢do da maté-
ria organica. Além disso, de acordo com Tiwari et al.
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(1980), a decomposi¢do da matéria organica pode ter
efeito solubilizante no K nativo do solo, aumentan-
do sua disponibilidade. Os teores de Ca e Mg foram
maiores nos solos sob as leguminosas nos primeiros
5 em, acompanhados, conseqiientemente, por maio-
res valores de soma de bases, CTC efetiva e satura-
¢do por bases. Ainda, quanto ao Ca e Mg, o solo sob
guandu superou os demais nas profundidades entre
10 e 40 cm, com também maiores soma de bases e
CTC efetiva. Conforme Testa et al. (1992), o uso de
leguminosas capazes de produzir altas quantidades
de residuos permite redugdo na lixiviagdo de cations
e aumento na CTC, o qual é acompanhado por au-
mentos proporcionais nos teores de Ca, Mg e K, ¢
conseqiientemente, na soma de bases do solo. Po-
rém, este efeito se da a longo prazo. No presente
trabalho, provavelmente esses maiores valores nos
solos sob guandu e crotaléria se devem a maior ca-
pacidade dessas leguminosas de retornar Ca ¢ Mg
ao solo através de sua biomassa, em relagdo a pasta-
gem (Tabela 1). Para a CTC potencial, os solos sob
guandu e crotalaria se comportaram de maneira se-

TABELA 2. Resultados da analise quimica do solo em diferentes profundidades, em fun¢io das formas de
manejo da biomassa, na primeira avaliagiio (90 dias apés o manejo)!.

Manejo dabiomassa K~ NO; +NH; Ca Mg H+ Al SB t \%
-------- (mg/dm’) L (%)
0-5cm

Incorporada 50,7b 62,8a 25,4a 10,4a 51,1a 36,9a 37,8a 40,8b

Nao incorporada 70,1a 54,8b 30,3a 12,7a 43.9a 45,4a 46,0a 49,2a
5-10 cm

Incorporada 31,9a 52,8a 26,6a 11,1a 55,0a 38,4a 39,6a 39,7a

Nao incorporada 36,9a 54,9a 27,6a 6,9b 55,0a 39,8a 40,6a 41,2a
10-20 cm

Incorporada 37,9a 49 4a 20,3a 11,3a 60,9a 30,3a 30,9a 31,9a

Nao incorporada 21,5b 46,9a 18,6a 10,4a 67,0a 29,3a 31,1a 30,4a
20-40 cm

Incorporada 23,2b 49 2a 26,0a 11,3a 50,3b 37,9a 39,8a 32,5a

Nao incorporada 46,8a 46,4a 14,6b 7,7b 73,9a 23,3b 25,7b 22,9b
40-60 cm

Incorporada 37,1a 49 3a 17,4a 8,0a 72,3a 38,4a 39,6a 35,7a

Nao incorporada 21,8b 48,2a 9,7a 3,7b 68,4a 14,3b 15,2b 11,9b
60-80 cm

Incorporada 27,4a 46,0a 22,5a 12,4a 60,7b 44,7a 45 5a 432a

Nao incorporada 14,2b 45 8a 7,9b 4,0b 76,4a 13,8b 17,0b 12,0b

! Médias seguidas pela mesma letra, para cada varidvel, em cada profundidade, ndo diferem entre si (teste F, 5%).
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melhante em todas as profundidades de amostragem,
superando o solo sob pastagem (Tabela 3).

As diferengas no tocante aos teores de N apare-
cem nos primeiros 10 cm, em que o processo de
mineralizagdo da biomassa das leguminosas ¢ mais
intenso (Tabela 4). Os adubos verdes se mostraram
superiores a pastagem quanto ao teor de N contido
na biomassa, dada a sua capacidade de fixar o N
atmosférico e devido ao seu sistema radicular mais
eficiente no aproveitamento dos nutrientes, sendo
possivel, com sua utilizagdo aumentar os teores de N
do solo, o que tem sido demonstrado na literatura.
Em trabalho com adubos verdes de inverno,
Heizmann (1985) obteve maiores teores de N-NOJ
no solo onde esses foram cultivados em sucessdo
com o milho. Stampford et al. (1994) verificaram um
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aumento significativo nos teores de N-NO;J ¢
N-NH} do solo apds utilizacdo dos adubos verdes
labe-labe e mucuna-preta, levando a incrementos de
producdo na cultura do sorgo em sucessdo.

Na avalia¢do quimica do solo realizada 120 dias
apos o manejo das culturas (Tabela 5), observa-se
que a saturagdo por Al e os teores de P foram seme-
lhantes entre os solos sob as trés culturas, em prati-
camente todas as profundidades. As diferengas en-
contradas quanto ao P na segunda profundidade,
apesar de estatisticamente significativas, sdo muito
pouco expressivas quando se trata de interpretag@o
de resultados, pois os teores de P foram sempre bai-
x0s. Quanto ao N-NO7, o solo sob guandu se des-
tacou até os 10 cm, se igualou ao solo sob crotalaria
na profundidade de 10 a 20 cm, ¢ foi inferior ao ulti-
mo, igualando-se com o solo sob pastagem nas de-

TABELA 3. Resultados da analise quimica do solo em diferentes profundidades, em fun¢io das culturas utili-
zadas, na primeira avaliacio (90 dias ap6s o manejo)'.

Cultura K Ca Mg H+ Al SB t T v
(mg/dm?*) (mmoly/dm®) (%)
0-5cm
Guandu 126a 36,7a 17,0a 36,2b 56,3a 56,3a 92,5a 62a
Crotalaria 35b 39,5a 14,2a 42.7b 56,2a 56,2a 100,7a 6la
Pastagem 20b 7,4b 3,5b 63,8a 11,0b 13,2b 83,2a 13b
5-10 cm
Guandu 60a 42,7a 16,2a 31,8b 60,3a 60,3a 105,8a 62a
Crotalaria 26b 34,0b 9,3b 61,1a 51,0a 51,0a 101,7a 51b
Pastagem 16b 4.5¢ 1,5¢ 72,2a 6,0b 9,0b 80,7b 8c
10-20 cm
Guandu 45a 35,1a 19,2a 40,1b 54,1a 54,1a 91,8ab 57a
Crotalaria 28ab 16,2b 11,2b 82,7a 25,2b 26,5b 107,2a 24b
Pastagem 16b 7,0¢c 2,2¢ 69,2a 10,2¢ 12,4¢ 82,8b 13¢
20-40 cm
Guandu 68a 38,5a 18,9a 43.2b 59,4a 59,8a 94,2a 57a
Crotalaria 20b 16,3b 7,6b 72,3a 24.4b 27,6b 92,5a 15b
Pastagem 18b 6,0c 2,0c 70,7a 8,0¢c 11,0¢c 79,2a 11b
40-60 cm
Guandu 48a 13,5b 9,5a 70,8a 40,8a 42 0a 98,5a 38a
Crotalaria 30b 21,8a 6,2a 70,8a 31,0b 29,4b 100,7a 24b
Pastagem llc 5,3¢ 1,8b 69,5a 7,3¢ 10,8¢ 76,8b 10c
60-80 cm
Guandu 33a 14,4b 11,0a 69,2a 39,4a 41,0a 105,6a 37a
Crotalaria 19ab 25,9a 11,7a 69,2a 41,0a 43 0a 101,8a 36a
Pastagem 10b 5,3¢ 2,0b 67,2a 7,3b 9,8b 74,5b 11b

! Médias seguidas pela mesma letra, para cada variavel, em cada profundidade, ndo diferem entre si (Tukey, 5%).
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mais profundidades. A relagdo N-NO; /N-NHj
mostra tendéncia semelhante a seguida pelo teor de
N-NO;. Quanto ao N-NO;+ N-NHj}, os solos sob
guandu e crotalaria se igualaram até os 20 cm, sendo
que abaixo disso o solo sob crotalaria apresentou
valores mais elevados. Abaixo dos 20 cm, o solo
sob crotalaria se mostrou superior ao solo sob
guandu, devido, provavelmente, & sua maior rela-
¢do C/N (19,2 contra 16,8 para o guandu), e, conse-
qiientemente, menor velocidade de decomposigdo.
Segundo Reinrtsen et al. (1984), uma maior relag@o
C/N leva a necessidade de um maior periodo para a
completa mineralizag@o pelos microrganismos, com
conseqiiente demora na liberagdo dos nutrientes no
solo. Assim, a crotalaria, por liberar os nutrientes
mais lentamente, demonstra ter colaborado mais na
fertilidade do solo, nessa época de amostragem, do
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que o guandu, o qual ja teria, provavelmente, passa-
do por sua fase de liberagdo mais intensa de nutrien-
tes (Tabela 5).

Independentemente da cultura, os teores de P fo-
ram semelhantes entre as duas formas de manejo em
todas as profundidades, com excecdo da segunda,
em que o solo que ndo sofreu incorporacéo apresen-
tou teores superiores (Tabela 6). Na profundidade
de 0 a5 cmno solo onde a biomassa nao foi incorpo-
rada havia duas vezes mais K do que no solo onde
houve incorporagao, sendo que abaixo disso os dois
solos se igualaram. O teor de Ca, a soma de bases e a
CTC efetiva do solo foram superiores no solo que
ndo sofreu incorporacdo até os 10 cm, e ndo apre-
sentou mais diferencas abaixo dessa profundidade.
A ndo-incorporagdo da biomassa, dado o seu menor
contato com o solo, pode tornar mais lenta a decom-

TABELA 4. Resultados da analise quimica do solo em diferentes profundidades, em funcio das culturas utili-
zadas, na primeira avaliacio (90 dias ap6s o manejo)'.

Cultura N-NH; N-NO; NO; + NH} NO;/ NH;}
(mg/dm®)
0-5 cm
Guandu 33a 43a 76a 1,23a
Crotalaria 29a 27b 57b 0,93a
Pastagem 22b 22b 44c 0,98a
5-10 cm
Guandu 23a 42a 65a 1,85a
Crotalaria 25a 26b 51b 1,06b
Pastagem 22a 23b 45b 1,04b
10-20 cm
Guandu 22a 26a 48a 1,22a
Crotalaria 24a 26a 50a 1,11a
Pastagem 24a 23a 46a 0,97a
20-40 cm
Guandu 25a 24a 49a 0,99a
Crotalaria 24a 24a 48a 1,02a
Pastagem 23a 23a 46a 0,99a
40-60 cm
Guandu 24a 26a 49a 1,16a
Crotalaria 24a 26a 50a 1,12a
Pastagem 23a 23a 47a 0,96a
60-80 cm
Guandu 24a 24a 47a 1,00a
Crotalaria 22a 26a 48a 1,20a
Pastagem 22a 2la 43a 1,00a

! Médias seguidas pela mesma letra, para cada varidvel, em cada profundidade, ndo diferem entre si (Tukey, 5%).
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posicao e conduzir a efeitos no solo num maior prazo
do que quando se faz a incorporagdo. Em trabalho de
De-Polli & Chada (1989), verificou-se que quando a
biomassa dos adubos verdes foi apenas deixada so-
bre a superficie do solo, sem que houvesse incorpo-
ragdo, o menor contato com o solo levou a uma de-
composicdo mais lenta.

Na avaliagdo quimica do solo, realizada 150 dias
apos o manejo das culturas (Tabela 7), observa-se
que diferengas entre os tratamentos foram verificadas
somente até a profundidade de 20 c¢cm, exceto no
N -NOj3, que na profundidade de 40 a 60 cm foi maior
que no solo sob crotalaria. Quanto ao K, apenas na
primeira profundidade, houve diferenga entre os so-
los sob as varias culturas, tendo sido os maiores
teores encontrados nos solos sob guandu e pasta-
gem. O teor de Ca variou nas trés primeiras profundi-
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dades, sendo superior no solo sob pastagem até os
10 cm superficiais e no solo sob crotalaria na profun-
didade de 10 a 20 cm. O teor de Mg foi maior no solo
sob pastagem na primeira profundidade; abaixo dis-
so, os solos praticamente se igualaram. A relagdo
N-NO;/N-NH; foi semelhante nos solos sob as
trés culturas em todas as profundidades, o que tam-
bém ocorreu com a acidez potencial, exceto na tercei-
ra profundidade, na qual o solo sob guandu demons-
trou o maior valor. Soma de bases, CTC efetiva e
saturacdo por bases apresentaram maiores valores
no solo sob pastagem até 10 cm e de 10 a 20, valores
semelhantes para os solos sob pastagem e crotalaria.
Verifica-se que o solo sob pastagem apresentou ten-
déncia de se igualar aos solos sob as leguminosas,
superando-os em alguns casos. Esse fato possivel-
mente se deve a coincidéncia dessa época de

TABELA 5. Resultados da analise quimica do solo em diferentes profundidades, em funcio das culturas utili-
zadas, na segunda avaliacdo (120 dias apdés o manejo)!.

Cultura m P N -NO; NO; + NH;  NO; / NH;
(%) (mg/dm’)
0-5 cm
Guandu Oa 3a S56a 78a 2,58a
Crotalaria Oa 4a 48b 74a 1,89b
Pastagem Oa 3a 24c¢ 44b 1,12¢
5-10 cm
Guandu Oa 4b 50a 73a 2,23a
Crotalaria Oa 6a 43b 68a 1,75b
Pastagem Oa 3b 21c 42b 1,02¢
10-20 cm
Guandu 9a 2a 32a S56a 1,33a
Crotalaria 4a 2a 33a 60a 1,22ab
Pastagem 8a 2a 21b 44b 0,93b
20-40 cm
Guandu 27a la 23b 46b 1,03ab
Crotalaria 9b 2a 30a 57a 1,20a
Pastagem 24a 2a 19b 43b 0,79b
40-60 cm
Guandu 26a la 20b 41b 0,98b
Crotalaria 22a la 33a S54a 1,59a
Pastagem 3la la 19b 40b 0,88b
60-80 cm
Guandu 27ab la 19b 39b 0,99b
Crotalaria 22b la 30a 50a 1,53a
Pastagem 37a la 18b 40b 0,80b

! Médias seguidas pela mesma letra, para cada variavel, em cada profundidade, ndo diferem entre si (Tukey, 5%).
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amostragem com a morte de raizes da pastagem de
braquidria, que ao se mineralizarem levariam a uma
reciclagem de nutrientes no solo. Weaver & Zink
(1946), citados por Alvarenga (1993), afirmam que
com o plantio de gramineas perenes ocorre um au-
mento anual de material de raiz.

Outro fator que pode ter levado as semelhangas
no desempenho das culturas € o fim dos efeitos pro-
vocados pela decomposi¢do do material organico
que havia sido adicionado. Nesta época de
amostragem, cinco meses apds o corte das culturas,
a matéria organica proveniente dos adubos verdes
ja teria sido totalmente decomposta. Ribeiro (1996),
estudando os efeitos da incubagdo do solo com os
adubos verdes mucuna-preta e pueraria sobre a pro-
dugao do arroz, atribuiu ao final dos efeitos benéfi-
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cos provocados pelas leguminosas, o fato de que
180 dias apds a incubagdo ndo houve diferenga nas
producdes de matéria seca dessa cultura entre os
tratamentos com as leguminosas e a testemunha (sem
incubagio).

Embora tendo-se encontrado expressiva melhoria
em algumas propriedades quimicas do solo pelo uso
dos adubos verdes, os resultados obtidos no presen-
te trabalho indicam que para aproveitar o N libera-
do com a decomposi¢do dos adubos verdes, e os
outros beneficios que estes podem trazer para a fer-
tilidade do solo, deve-se atentar para sua época de
plantio, em intervalos de tempo entre as culturas de
interesse econdmico, de modo que as melhorias
trazidas por sua decomposi¢do no solo possam ser
aproveitadas pela cultura sucessora.

TABELA 6. Resultados da analise quimica do solo em diferentes profundidades, em fun¢io das formas de
manejo da biomassa, na segunda avaliacdo (120 dias ap6s o0 manejo)!.

Manejo da biomassa P K Ca SB t
----------- (mg/dm?) -------——- Y Y1076 WL ' o R—
0-5 cm

Incorporada 3a 63b 29,8b 48,6b 48,6b

Nao incorporada 4a 128a 38,4a 61,0a 61,0a
5-10 cm

Incorporada 3b 37a 27,3b 44,7b 44,7b

Nao incorporada 5a 48a 36,7a 56,4a 56,4a
10-20 cm

Incorporada 2a 27a 17,6a 29,3a 31,0a

Néo incorporada 2a 19a 20,3a 33,3a 34,9a
20-40 cm

Incorporada 2a 2la 10,2a 15,9a 19,2a

Nao incorporada la 16a 9,8a 16,4a 19,3a
40-60 cm

Incorporada la 12a 5,8a 8,4a 11,2a

Néo incorporada la 12a 6,4a 9,1a 12,4a
60-80 cm

Incorporada la 8a 4,2a 5,8a 8,2a

Nao incorporada la 9a 5,4a 7,7a 10,2a

! Médias seguidas pela mesma letra, para cada variavel, em cada profundidade, ndo diferem entre si (teste F, 5%).
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TABELA 7. Resultados da analise quimica do solo em diferentes profundidades, em fun¢fo das culturas utili-
zadas, na terceira avalia¢io (150 dias ap6s o manejo)!.

Cultura K Ca Mg H+ Al SB t \% NO; NO; /NH;
(mg/dm®) (mmol./dm®) (%) (mg/dm?)
0-5cm
Guandu 66a 31,8b 13,5b 25,9a 49,7b 49,7b 68ab 27a 0,79a
Crotalaria 50b 33,3b 16,0b 33,8a 50,8b 50,8b 60b 25a 0,84a
Pastagem 67a 42.3a 21,2a 22,5a 65,2a 65,2a 74a 26a 1,08a
5-10 cm
Guandu 49a 32,7b 13,0a 32,3a 47,0b 47,0b 60b 23a 0,76a
Crotalaria 53a 35,7b 16,2a 29,5a 53,2ab 53,2ab 64b 28a 0,90a
Pastagem 47a 45,7a 16,3a 21,5a 63,3a 63,3a 74a 24a 0,89a
10-20 cm
Guandu 24a 15,5b 9,3b 62,7a 25,7b 27,2b 28b 23a 0,86a
Crotalaria 18a 26,3a 11,0ab 47,3b 39,2a 40,0a 45a 24a 0,81a
Pastagem 20a 24, 0ab 13,5a 42.8b 38,0a 38,3a 47a 25a 0,98a
20-40 cm
Guandu 15a 6,8a 2,7a 60,8a 9,5a 12,0a 14a 27a 0,98a
Crotalaria 13a 8,3a 3,3a 61,8a 11,8a 14,8a 16a 28a 1,03a
Pastagem 16a 8,9a 2,8a 58,2a 18,2a 20,2a 24a 23a 0,95a
40-60 cm
Guandu 9a 5,5a 2,0a 57,7a 7,5a 9,7a 12a 23b 0,86a
Crotalaria 12a 6,3a 1,8a 61,5a 8,2a 11,5a 12a 35a 1,20a
Pastagem 10a 5,5a 2,5a 51,2a 8,0a 10,6a 13a 25b 0,98a
60-80 cm
Guandu 8a 5,3a 2,0a 56,2a 7,3a 9,3a 12a 23a 0,90a
Crotalaria 12a 5,2a 1,8a 58,5a 7,0a 9,8a 13a 32a 1,25a
Pastagem 8a 6,0a 2,0a 48,8a 8,0a 9,7a 11a 24a 1,01a
! Médias seguidas pela mesma letra, para cada variavel, em cada profundidade, ndo diferem entre si (Tukey, 5%).
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