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RESUMO - Com o objetivo de estudar os efeitos de N, P ¢ K na produgdo e qualidade de laranjas-péra
(Citrus sinensis (L.) Osbeck), foi instalado um experimento fatorial, em um Latossolo Amarelo dos
Tabuleiros Costeiros. As doses de N, P e K foram, respectivamente, de 0, 150 e 300 kg ha™' de N na
forma de uréia, 0, 26 ¢ 52 kg ha'' de P na forma de superfosfato triplo, e de 0, 96 e 192 kg ha! de K na
forma de cloreto de K. A resposta ao N foi linear e positiva em um dos quatro anos observados. O
nutriente diminuiu o tamanho dos frutos, mas nio influenciou a qualidade do fruto avaliada pela
porcentagem de suco, pelos solidos soluveis totais, pela acidez total e pela relagdo solidos/acidez.
Foram observados efeitos positivos do P na produgdo, na porcentagem de suco e na relagdo soélidos/
acidez. O K aumentou a produgao, o tamanho dos frutos ¢ a acidez, mas diminuiu a relagdo solidos /
acidez.

Termos para indexagdo: laranja, fertilizagdo, macronutrientes.

RESPONSE OF ORANGE TREES TO NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM
FERTILIZATION IN A YELLOW LATOSOL OF THE COASTAL PLATEAU

ABSTRACT - The effects of N, P, and K applications on yield and fruit quality of orange
(Citrus sinensis (L.) Osbeck) was studied in a factorial experiment carried out in a Yellow Latosol, of the
Coastal Plateau of the Northeast of Brazil. Zero, 150 e 300 kg ha' N as urea; 0, 26 and 52 kg ha! of P
as concentrated superfosfate and 0, 96 and 192 kg ha! of K as KC1 were used. A linear yield response
to N was observed in one, out of four years of observation. Nitrogen decreased fruit size and had no
influence on fruit quality measured by percentage of juice, total soluble solids, acidity and ratio total
soluble solids/acidity. Yield was highly responsive to P in each year observed. The nutrient increased
percentage of juice and the total soluble solids/acidity ratio. Potassium increased yield and fruit size,
but decreased the total soluble solids/acidity ratio.

Index terms: orange, fertilization, macronutrients.
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INTRODUCAO

No Nordeste do Brasil, a citricultura estd instalada
em solos dos Tabuleiros Costeiros, onde predominam
os Latossolos e os Podzodlicos, ambos originarios do
terciario, com alto grau de intemperizagao (Jacomine,
1996). Cada tonelada de laranja produzida exporta
2,080kgdeN,0,185kgde P e 1,505 kg de K (Malavolta,
1983). Embora as recomendacdes de fertilizantes ndo
possam se basear somente nos nutrientes exporta-
dos, pois quando estdo no solo volatilizam-se,
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lixiviam-se ¢ reagem com os constituintes do solo,
diminuindo assim a disponibilidade para as plantas;
esses numeros dao uma indicacdo das quantidades a
serem repostas.

Quaggio (1992) observou respostas significativas
positivas da laranja a aplicagdo de N, tanto no
Podzoélico Vermelho-Amarelo eutréfico quanto no
Latossolo Vermelho-Escuro eutrofico. A dose
calculada para maxima produtividade nos dois
solos foi de 220 kg ha"!.

Apesar de as quantidades de P requeridas pela
planta citrica serem bem menores, quando compara-
das com as de Ca, N e K (Davies & Albrigo, 1994), em
solos tropicais, onde o teor de P no solo é muito
baixo, ele age como fator limitante da produgdo.
Quaggio (1992) observou resposta linear ao P, até a
dose de 140 kg ha'! de P, quando o teor do nutriente
no solo era 4 mg dm3 , pelo método da resina troca-
dora de ions. Nos solos onde os teores de P eram
maiores que 9 mg dm pelo mesmo método, ndo
foram observadas respostas.

A adubacio potassica ¢ importante, particularmente
quando o objetivo é produzir para o mercado
in natura, pois sua deficiéncia ndo somente causa
queda de frutos, mas também impede o crescimento
dos que permanecem. Quaggio (1992) encontrou
respostas lineares ao K quando o teor do nutriente
em um LE distrofico era 27,3 mg dm3. Em
relagdo a qualidade de fruto, Du Plessis & Koen
(1984, 1989) observaram aumento do tamanho do fru-
to com aplicacdo de K.

O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito do
N, P e K na producdo e qualidade dos frutos da
laranja-péra, em um Latossolo Amarelo dos
Tabuleiros Costeiros.

MATERIAL E METODOS

Foi instalado um experimento fatorial 33, com trés
blocos incompletos com confundimento W em um
Latossolo Amarelo dos Tabuleiros Costeiros, com as
seguintes caracteristicas: pH em agua ( 1:2,5) 5,5; C.O.
(oxidagdo pelo dicromato de K a quente) 11,6 g kg'!;
Ca2™+Mg?" (extragdo com KCI N e titulagdo com EDTA)
22 mmol.kg!; A3t (extragdo com KCI N e titulagdo com
NaOH) 1 mmol, kg'!; P(Mehlich 1) 1,1 mg kg'!;
K(Mehlich 1) 47 mg kg'!; areia 846 g kg'!; silte 81 g kg'!
eargila 73 gkg!, cujas determinagdes foram efetuadas de
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acordo com Embrapa (1979). Neste experimento,
usou-se a laranja-péra clone D6 sobre limdo-cravo. O
espagamento utilizado foi de 6 m x 6 m. Foi utilizada
parcela til de 216 m? constituida de seis plantas. Uma
linha de plantas foi utilizada como bordadura para
separar uma parcela da outra. O plantio foi efetuado em
1973. As doses de N, P ¢ K foram, respectivamente, 0,
150 € 300 kg ha'! de N na forma de uréia, 0, 26 € 52 kg ha’!
de P na forma de superfosfato triplo, e 0, 96 € 192 kg ha'!
de K na forma de cloreto de K. Do primeiro ao sexto ano,
as doses foram aplicadas de acordo com a frag@o 1/6 até
chegar-se a 6/6 da mesma. O N e o K foram fracionados
em duas aplicagdes nos meses margo/abril e julho/agosto
quando ocorrem as duas principais floradas. Todos os
fertilizantes foram aplicados em uma faixa entre a
projecdo da copa e a entrelinha.

Amostras de solo foram coletadas por tratamento, na
projecdo da copa das plantas tteis, na profundidade
0-20 cm. Durante a condugdo do experimento, foram
efetuadas calagens, visando insolubilizar o A3 ou elevar
os teores de (Ca™+Mg2") para 20 mmol. kg! de solo.
Foram anotados o ntimero ¢ o peso dos frutos e calculado
o peso médio de cada fruto. Neste trabalho, foram incluidos
os anos de 1979, 1981, 1984 e 1985. Amostras de frutos
das plantas uteis de cada tratamento foram coletadas nos
anos de 1981 e 1985, nas quais foi determinada a porcen-
tagem de suco, de solidos soltveis totais, de acidez total,
e calculada a relagdo sélidos soluveis totais/acidez
(Salibe, 1974 ).

Os dados foram submetidos as analises estatisticas de
variancia e de regressdo, de acordo com Snedecor
& Cochran (1980 ), e os graus de liberdade da interagao
tripla foram utilizados para testar os efeitos dos tratamentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O solo onde foi conduzido o experimento néo dis-
pde de minerais primarios, e ndo pode repor os nutri-
entes removidos pela colheita (Sobral, 1984). Os teo-
res de matéria organica sdo baixos, ¢ o0s
valores de pH e teores de CaZ™+Mg?2" e AI*" estdo de
acordo com o critério de calculo de calagem utilizado
durante a condugéo do trabalho (Tabela 1).

O efeito do N e da interac¢do N x P foi significativo
em apenas um dos quatro anos considerados. A fon-
te utilizada foi a uréia, cuja volatilizagdo pode aumentar
se na época da aplicagdo as condigdes de clima
(temperatura) ¢ solo (umidade) forem desfavoraveis,
além da lixiviagao, a qual foi favorecida pelo baixo
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teor de argila do solo onde foi conduzido o experi-
mento. A falta de consisténcia na resposta ao N pode
ser atribuida ao fato de que as plantas citricas
armazenam N principalmente nas folhas e nas
partes lenhosas da planta (tronco e ramos), utilizando-o
na época da brotagdo ( Legaz et al., 1982). Dou
et al. (1997) estudaram a contribui¢do em N
proveniente da mineralizagdo de residuos como
folhas e galhos secos que retornam ao solo, e
concluiram que esses residuos podem contribuir com
até 153 kg ha''ano’! quantidade significativa em
relagdo ao requerimento anual de N pela planta
citrica. O N diminuiu significativamente o peso mé-
dio do fruto nos anos de 1981 e 1985, ¢ ndo
influenciou significativamente o teor de solidos
totais, acidez e relacdo solidos acidez. Tais resultados
estdo de acordo com os encontrados por Silva et al.
(1984), os quais ndo encontraram efeito do nutriente
nas referidas variaveis.

Embora as plantas citricas necessitem de P em
quantidades bem menores do que as quantidades de
N e K (Davies & Albrigo, 1994), o P pode limitar
drasticamente a produ¢@o, quando o seu teor no solo
for muito baixo (Quaggio, 1992 ). Na Fig. 1, ¢
mostrado o efeito do P sobre a produgéo de frutos,
considerando a média dos quatro anos. Foram
observados efeitos significativos do P na producao
de frutos em todos os anos. A producdo maxima foi
obtida com a aplicagdo de 41,5 kg ha! de P.
Considerando o preco do P de R$ 2,29 kg € o prego
da laranja R$50,00 t!, a dose de P que propicia o
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maximo lucro liquido é a de 39,52 kg hal de P . As
aplicagdes anuais de P fizeram com que o nutriente
se acumulasse no solo (Fig.2). O P aumentou
significativamente o peso médio dos frutos,
a porcentagem de suco e a relagdao solidos
soluveis/acidez, diminuindo também significativa-
mente a acidez e os solidos soluveis (Figs. 3 ¢ 4). Os
resultados encontrados estdo de acordo com
Malavolta (1983) exceto em relagdo a razdo
solidos/acidez.

Na Fig. 5, ¢ mostrado o efeito do K na produgéo
média de frutos nos ultimos dois anos, cujas
respostas foram quadraticas. O K aumentou
significativamente a produg¢ao de frutos em trés dos
quatro anos considerados. A produg@o maxima foi
obtida com a aplicagdo de 150 kg ha! de K.
Considerando o preco do K de R$ 0,504 kgl e o
preco da laranja R$50,00 t'!, a dose de K
que propicia o maximo lucro liquido € de
138,94 kg ha'! de K. As aplicagdes anuais de K
fizeram com que o nutriente também se acumulasse
no solo (Fig. 6). O nutriente aumentou o peso
médio dos frutos, o qual diminuiu com a idade da
planta, independentemente da dose de K (Fig. 7).
Esses resultados estdo de acordo com os encontra-
dos por Quaggio (1992), em relagdo a produgdo, ¢
por Du Plessis & Koen (1984,1989), em relagdo ao
tamanho dos frutos. A acidez foi elevada, e a relagdo
solidos soltveis/acidez reduzida significativamente
pelo K (Fig. 8). O K causou diminuigéo dos sélidos
soluveis, embora o efeito ndo tenha sido significativo.

TABELA 1. Matéria organica, pH, Ca+Mg e Al no solo, em duas épocas de amostragem, efetuadas na projecio
da copa, na profundidade de 0-20 cm.

Tratamento Trés anos apds o plantio Dez anos apos o plantio

M.O. pH (Ca+tMg) Al M.O. pH (Cat+ Mg) Al

g o (mmol, kg™)----- gkeh e (mmol, kg™)-----

NO 20,3 5,6 21,1 0,6 12,0 5,7 14,9 0,1
N1 19,9 5,1 21,2 1,8 12,8 5,0 15,1 0,1
N2 19,6 4,8 21,2 2,1 12,9 4,8 16,8 0,2
PO 19,3 4,9 20,6 2,2 10,8 5,1 7,6 0,2
P1 19,1 52 19,1 1,4 13,1 52 16,9 0,1
P2 21,3 54 23,9 0,8 13,8 53 22,3 0,1
KO 19,7 5,1 22,0 1,6 12,2 52 17,9 0,1
K1 19,9 52 22,4 1,3 12,9 52 14,6 0,1
K2 20,2 5,3 19,1 1,6 12,6 5,2 14,3 0,1
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FIG. 1. Efeitos do P (média de quatro anos) na FIG.3. Efeito do P na porcentagem de suco da
producio de frutos. laranja-péra, 1981.
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FIG. 2. Acimulo de P no solo. Amostra coletada na relacdo sélidos soliveis/acidez da laranja-péra,
profundidade de 0-20 cm. 1981.
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FIG. 6. Acumulo de K no solo. Amostra coletada na
profundidade de 0-20 cm.
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FIG. 7. Influéncia do K e da idade da planta no peso
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FIG. 8. Efeito do K na acidez, so6lidos soluveis e
relacdo sélidos soliveis/acidez da laranja-péra,
198s.

CONCLUSOES

1. O P ¢ 0 K aumentam a produgéo.

2. O N diminui o peso médio dos frutos ¢ ndo
influi na qualidade deles.

3. O P aumenta a porcentagem de suco e 0 K, o
tamanho dos frutos; a relag¢do solidos soltiveis/aci-
dez aumenta com a aplicac@o de P, e diminui com a
de K.
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