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RESUMO - Foi realizado um estudo com o objetivo de verificar os efeitos da substitui¢do do milho pelo
triticale em dietas para frangos de corte. Foram utilizados 1.560 pintos de corte sendo metade de cada
sexo, os quais foram criados de 1 até 42 dias de idade. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com cinco tratamentos (T1=0, T2=25, T3=50, T4=75% de substitui¢do do milho por
triticale e T5=uma dieta a base de triticale e farelo de soja). Utilizaram-se seis repeticdes de cada sexo
de 26 aves em cada tratamento. As dietas foram isocaloricas e isoprotéicas. Foi verificado efeito de sexo
(P<0,05), exceto na conversdo alimentar média na primeira fase. Os machos apresentaram melhor
desempenho do que as fémeas. A interagdo entre sexo e tratamento ndo foi significativa (P>0,05). De
acordo com os resultados médios de desempenho, verificou-se que é possivel substituir o milho por
triticale em até 75%, sem afetar o desempenho. O uso do triticale serd econdomico, em dietas para
machos e fémeas juntos, quando o seu custo representar 63, 46 ¢ 45% do prego do milho, nas substi-
tuigdes de 25, 50 e 75%, respectivamente. No tocante ao TS, mesmo com desempenho inferior em
relagdo ao T1, ¢ economicamente viavel se o precgo do triticale representar 42% do prego do milho.

Termos para indexagdo: desempenho, alimentos alternativos, valor nutritivo.

TRITICALE IN DIETS FOR BROILERS

ABSTRACT - A study was carried out to determine the best replacement level of corn by triticale in
diets for broilers. A total of 1,560 one-day old birds, both male and female, were used in the study from
1 to 42 days of age. The experimental design was in random blocks with five treatments: 0, 25, 50,
75% of replacement of corn by triticale, and a fifth diet containing basically triticale and soybean
meal. There were 12 replicates per treatment, six with males and six with females. All diets were
isocaloric and isoproteic. There was an effect of sex (P<0.05) for all studied variables, except feed
conversion during the first phase of the experiment. Males showed better performance than females.
The interaction between sex and treatment was not significant (P>0.05). According to the results, it is
possible to replace up to 75% of corn by triticale, without negatively affect the performance of broil-
ers. The use of triticale will be economically possible for broiler of both sexes, when its cost represents
63, 46 and 45% of price of corn, for substitution levels of 25, 50 and 75%, respectively. Although
showing worst performance, total substitution of corn by triticale is advantajous if triticale price is up
till 42% corn price.

Index terms: performance, alternative feedstuffs, nutritive value.
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O uso de alimentos alternativos € importante
quando se busca a redugdo de custos na producdo
de frangos de corte. O triticale é um cereal resultan-
te do cruzamento do trigo e centeio. Os resultados
publicados na literatura sobre esse cereal sdo muitas
vezes contraditorios. O que provavelmente se deve
a grande variagdo em sua composic¢ao.
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Os trabalhos realizados sdo normalmente de com-
paragdo e substitui¢do do milho, trigo, sorgo, ceva-
da e centeio, como fontes de energia e proteina por
triticale.

Reddy et al. (1979) levantam hipoteses de que o
desempenho inferior de frangos de corte alimenta-
dos com dietas contendo triticale em comparagio
com aquelas contendo milho talvez se deva a uma
menor energia metabolizavel, a um desbalan-
ceamento de aminoacidos ¢ a presenca de inibidores
de tripsina no tritcale, que foi reportado por Madl &
Tsen (1974), citados por Reddy et al. (1979). Tam-
bém Pettersson (1988) e Pettersson & Aman (1991),
citados por Baier (1995), identificaram a presenga
de pentosanas soluveis em graos de triticale, e afir-
maram que as pentosanas, da mesma forma que os
B- glucanos, tém a propriedade de formar géis, re-
sultando em solug¢des viscosas no intestino das aves
que retardam a digestdo e absor¢do de nutrientes.

De acordo com Charles (1985), citando Villegas
et al. (1970), o teor de proteina bruta (PB) de 25
diferentes variedades de triticale variou entre 10,1 a
19,3%, com uma média de 15%. Shingari et al.
(1976), estudando cinco variedades de triticale, ve-
rificaram niveis de PB variando de 15,92 a 19,35,
com média de 17,28%, e energia metabolizavel (EM)
de 2.043 a 3.357, com uma média de 2.548 kcal de
EM/kg. Por outro lado, Rao et al. (1976) determina-
ram a energia metabolizavel de quatro cultivares de
triticale obtendo um valor médio de 2.948 kcal/kg,
que ¢, segundo os autores, inferior a EM do milho
(3.418 kcal/kg) e proximo a EM do trigo
(3.086 kcal/kg).

O triticale foi inicialmente testado por Sell et al.
(1962), citados por Bragg & Sharby (1970), em
dietas para pintos de corte, em comparagdo com o
trigo. Conforme Bragg & Sharby (1970), os resulta-
dos de Sell et al. (1962) mostraram que o triticale
foi inferior ao trigo com relagdo ao desempenho dos
pintos. Isso sugeriu que a qualidade da proteina do
triticale foi inferior a do trigo, pois uma melhor res-
posta no desempenho dos pintos foi obtida apos a
suplementagdo de metionina e lisina, o que indica
que esses aminoacidos sdo limitantes no triticale para
o crescimento dos pintos.

Fernandez & McGinnis (1974) estabeleceram que
a proteina do triticale ¢ deficiente em lisina ¢ em
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treonina. Também segundo Fernandez et al. (1973), a
leucina e a isoleucina apresentam niveis marginais
para frangos na composi¢do da proteina do triticale.
Os autores ndo observaram efeitos na produgédo de
ovos ¢ peso de ovos quando as dietas foram
suplementadas ou com leucina (0,15%) ou com
isoleucina (0,28%) ou com ambos os aminoacidos.

Marques & Avila (1974) suplementaram dietas
contendo triticale e L-lisina como fontes de protei-
na com L-treonina ou L-valina (0,02, 0,04 ¢ 0,06%).
Foi observado um efeito linear no aumento do
ganho de peso médio e na eficiéncia alimentar, re-
sultado da inclusdo de L-treonina. A inclusdo de
L-valina ndo causou efeito no desempenho dos pin-
tos de corte. Esses resultados indicam que a treonina
¢ o segundo aminoacido limitante na proteina do
triticale. Em outro experimento com pintos de cor-
te, 0s mesmos autores suplementaram o mesmo tipo
de dieta com DL-metionina ou L-triptofano (0,03, 0,06
e 0,09%), e verificaram que ndo houve resposta a
suplementagdo de metionina, ¢ que o aumento de
triptofano diminuiu o ganho de peso médio e a con-
versdo alimentar média. Concluiram que houve um
imbalango de aminoacidos nas dietas suplementadas
com triptofano. Contudo, Bragg & Sharby (1970)
verificaram que o triticale pode substituir totalmente
o trigo em dietas para pintos de corte sem afetar o
crescimento ou conversdo alimentar média. Em expe-
rimentos subseqiientes, 0s mesmos autores somen-
te observaram efeito da suplementagdo de metionina
nas dietas com triticale no desempenho de pintos de
corte, mas nao de lisina. Entretanto, Wilson & McNab
(1975) verificaram que dietas com triticale tiveram efei-
to depressivo no desempenho de frangos. Em cinco
experimentos desenvolvidos, Proudfoot & Hulan
(1988) concluiram que o maximo de inclusdo de
triticale em dietas para frangos de corte, sem afetar o
desempenho, foi de 15%.

Rao etal. (1976) ndo observaram efeito da substi-
tuicdo de milho por triticale (0, 25, 50 ¢ 75%) nos
parametros de consumo de ra¢do médio, ganho de
peso médio e conversdo alimentar média de frangos
de corte. Também ndo foi observado efeito desta
substitui¢do em relagdo a peso de carcaga ¢ ao peso
de figado; entretanto, o peso da moela foi afetado
pela inclusdo de triticale em substituicdo ao milho.
Também Lopez et al. (1976) verificaram que a substi-
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tuicdo em até 60% do milho por triticale ndo afetou
negativamente o ganho de peso médio nem a efici-
éncia alimentar de frangos de corte criados até 70
dias de idade. Concordando com esses autores,
Shingari et al. (1976) ndo detectaram efeito depressivo
no ganho de peso médio, consumo de ragdo médio
ou conversdo alimentar média ao estudarem a subs-
tituicdo em 100% do milho por cinco variedades de
triticale em dietas para frangos de corte criados até
42 dias de idade.

Gerry (1975), ao substituir o milho por triticale,
peso a peso, em niveis de 0, 25, 50, 75 ¢ 100%, em
dietas para frangos de corte até 53 dias de idade,
observaram que em machos ou machos e fémeas com-
binados, a substituicdo até 75%, ndo afetou o peso
corporal ou a conversdo alimentar média. Entretan-
to, considerando as fémeas separadamente, foi pos-
sivel substituir 100% do milho por triticale sem afetar
o desempenho.

Charles (1985) utilizou duas cultivares de triticale
(A476 ¢ A 876) ¢ trés niveis de substitui¢do (0,35 ¢
70%) de milho por triticale em dietas para frangos de
corte, com ¢ sem suplementacdo de metionina. O au-
tor ndo observou efeito da substituicdo de milho por
triticale ao nivel de 35%, mas quando a substituicdo
foi de 70% houve redugdo no ganho de peso médio
de 13,5% nos machos e de 19,1% nas fémeas no to-
cante a cultivar A476 (menor teor treonina) e de 9,6 ¢
13,1%, respectivamente, em machos ¢ fémeas, em
relagdo a cultivar A 876 (maior teor de treonina). Da
mesma forma, com base em um experimento de cres-
cimento de frangos de corte, com diferentes niveis
de inclusdo de triticale as dietas, Scholtyssek et al.
(1986) recomendaram a inclusdo de até 30% de triticale
nas dietas sem perdas de desempenho das aves. Tam-
bém Vieira etal. (1995) verificaram que o triticale BR 4
em até 40% de inclusdo na ragdo ndo prejudicou o
desempenho de frangos de corte.

Reddy etal. (1979) utilizaram dietas, num experi-
mento com frangos de corte, em que metade do mi-
lho foi substituido por triticale, com base no peso.
Naio foi observado efeito da substituicdo no ganho
de peso médio, mas foi verificado um aumento no
consumo de alimento. Em outro experimento, quan-
do o milho foi totalmente substituido por triticale,
ocorreu um prejuizo ao ganho de peso médio dos
frangos.

231

Ruiz etal. (1987) ndo observaram diferenga quan-
to ao ganho de peso médio de frangos de corte; no
entanto, a conversdo alimentar média foi diferente,
aos 21 dias, entre dietas contendo triticale ou trigo
em substitui¢do ao milho, ou contendo 50% de milho
e 50% de triticale ou de trigo, balanceadas para
aminoacidos sulfurados, lisina, triptofano e arginina.
Os animais consumindo as dietas contendo triticale
necessitaram menor quantidade de alimento por
ganho de peso médio de que os que receberam as
demais dietas.

Com base nas pesquisas publicadas é possivel
verificar que o triticale apresenta boas perspectivas
como fonte alternativa ao milho, em dietas para fran-
gos de corte, principalmente considerando-se o seu
valor protéico.

Em fungéo disso, o objetivo deste estudo foi o de
verificar até que nivel o triticale, cultivar
TAPAR-23, pode substituir o milho sem prejudicar o
desempenho de frangos de corte.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se 1.560 pintos de corte de um até 42 dias
de idade, separados por sexo ¢ alojados em boxes com
piso coberto por maravalha. O delineamento experimen-
tal foi em blocos casualizados, com cinco tratamentos, 0,
25, 50 e 75% de substitui¢ao do milho por triticale (T1,
T2, T3 e T4, respectivamente) ¢ T5=uma dieta a base de
triticale e farelo de soja (100% de triticale), sem milho.
Cada tratamento constou de seis repetigdes de machos e
seis repetigdes de fémeas, com 26 aves por repeticdo. Os
blocos foram representados por faixas de peso inicial dos
pintos (um bloco de pintos leves, dois blocos de pintos
médios, dois blocos de pintos pesados e um bloco de pin-
tos extras), que apresentaram, em média, 39,85, 42,87,
46,07 ¢ 49,87 g de machos e 39,92, 43,17, 46,37 ¢
50,58 g de fémeas, respectivamente. O experimento foi
dividido em trés fases: inicial (1 a 21 dias), crescimento
(22 a 35 dias), e final (36 a 42 dias de idade).

Para a formulagdo das dietas, foi determinada a com-
posi¢do quimica incluindo aminoacidos conforme
Association of Official Analytical Chemists (1984) ¢ a
energia metabolizavel do triticale IAPAR-23, de acordo
com Albino et al. (1981) que esta apresentada na
Tabela 1. Os valores dos demais nutrientes foram utiliza-
dos da tabela da Embrapa (1991).

Durante o periodo experimental, as dietas e agua foram
fornecidas a vontade. Todas as dietas foram isocaloricas e
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isoprotéicas, contendo 22% de PB e 3050 Kcal de EM/kg
de ragdo, 20% de PB ¢ 3.100 kcal de EM/kg de ragdo e 18%
de PB ¢ 3.150 kcal de EM/kg de ragédo nas fases inicial,
crescimento, e final, respectivamente (Tabelas 2, 3 e 4).
Para que as dietas apresentassem o mesmo nivel de lisina,
metionina e treonina, ao utilizar-se triticale, foi necessario
uma suplementagdo crescente de lisina e metionina nas
trés fases experimentais e de treonina na fase final.

As variaveis estudadas foram ganho de peso médio,
consumo de ra¢do médio, e conversdo alimentar média.
Estes dados foram submetidos a analise de variancia e
aplicado o teste t, a 5% de probabilidade. Para estudo do
efeito aditivo da substitui¢do do milho por triticale de uma
fase para outra, analisaram-se os resultados de modo cu-
mulativo (1 a21,1a35e 1 a42 dias de idade). A analise
econdmica do experimento foi calculada pela seguinte
expressao, adaptada de Guidoni et al. (1997):

PRF(Pvivo, — Pvivo, )— ﬁpj (C,xCR, =C,,xCR,)
J#L=1

PMT < CURR, (OF

onde:

PMT ¢ o preco maximo do triticale para que a dieta em
que sera usado o triticale tenha a mesma eficiéncia econo-
mica que a dieta-testemunha; PRF é o preco por kg de
frango vivo; Pvivo; é o peso médio do frango alimentado

TABELA 1. Composicdo quimica média e energia
metabolizavel do triticale IAPAR-23.

Composigdo quimica Porcentual
Proteina bruta 13,23
Extrato etéreo 1,51
Fibra bruta 2,37
Calcio 0,04
Fosforo 0,40
Metionina 0,17
Metionina + cistina 0,40
Lisina 0,34
Triptofano 0,16
Treonina 0,29
Arginina 0,53
Fenilalanina 0,42
Glicina + serina 0,84
Isoleucina 0,37
Leucina 0,71
Fenilalanina + tirosina 0,66
Valina 0,50
Histidina 0,23
Glicina 0,40
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2.830
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com a dieta contendo o nivel i de triticale; Pvivog é o peso
médio do frango alimentado com a dieta contendo apenas
milho (testemunha); P; é o prego dos ingredientes restan-
tes em cada dieta; Cj; é a porcentagem do ingrediente j na
dieta i; CR; € o consumo de ragdo médio total por ave
inerente a dieta i; Cjp € a % do ingrediente j na dieta teste-
munha; CRy é o consumo de ragdo médio total por ave
inerente a dieta-testemunha; C;; € a porcentagem de triticale
na dieta i.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise estatistica observou-se efeito de blo-
co (P<0,05) somente para o peso inicial dos pintos,
ganho de peso médio e consumo de ragdo médio no
periodo de 1 a 21 dias de idade. Nos demais perio-
dos néo foi verificado efeito de bloco.

Conforme o que estd mostrado na Tabela 5, foi
verificado efeito de sexo (P<0,05), no tocante ao
ganho de peso médio (GP) e ao consumo de ragéo
médio (CR) na fase inicial. Os machos apresenta-
ram maior GP, CR ¢ melhor conversdo alimentar
média (CA) em relagdo as fémeas. A interagdo sexo
x nivel de substituicdo nédo foi significativa (P>0,05)
em nenhuma das variaveis estudadas.

De acordo com as médias de ganho de peso (Ta-
bela 6) no periodo de 1 a 21 dias de idade dos fran-
gos, verificou-se que os resultados das dietas com
25, 50 e 75% de substituicdo do milho por triticale
foram melhores (P<0,05) que os tratamentos com
zero € 100% de triticale. Com rela¢do ao consumo
de ragdo médio, ndo houve diferencas significativas
(P>0,05) entre os tratamentos. Com relagdo a con-
versdo alimentar média, a utilizagao de triticale nas
dietas melhorou significativamente (P<0,05) em re-
lagdo a dieta-testemunha.

Nos periodos de 1 a 35 ¢ 1 a 42 dias de idade
(Tabela 6), a dieta que determinou menor (P<0,05)
ganho de peso médio e consumo de ragdo médio foi
a dieta com 100% de triticale; ndo houve diferencas
significativas (P>0,05) entre as demais; entretanto,
a dieta sem milho ndo diferiu (P>0,05) quanto ao
ganho de peso médio, daquela dieta com a substi-
tuig¢do de 75% do milho por triticale no periodo de 1
a 42 dias. Da mesma forma, quanto ao consumo de
racdo médio, a dieta sem milho somente diferiu es-
tatisticamente (P<0,05) da dieta em que o milho foi
substituido em 25% pelo triticale, no periodo de 1 a
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35 dias de idade dos frangos. No periodo de 1 a
42 dias, a dieta com 100% de triticale determinou me-
nor consumo de ragdo médio (P<0,05), somente em
relagdo as dietas que substituiram em 25 ¢ 50% o
milho por triticale.

Os resultados referentes a conversdo alimentar
média (Tabela 6) no periodo de 1 a 35 dias mostra-
ram que a dieta sem milho somente foi pior (P<0,05),
em comparagdo com a dieta com 25% de substitui-
¢do do milho pelo triticale, ¢ ndo houve efeito entre
as demais dietas (P>0,05). No periodo total de 1 a
42 dias de idade dos frangos, ndo foram verificadas
diferengas significativas entre os tratamentos.

O fato de as dietas com 25, 50 e 75% de substitui-
¢do do milho pelo triticale terem determinado melho-
res ganhos de peso em relagdo a dieta-testemunha,

no periodo de 1 a21 dias de idade, e equivalentes no
periodo de 1 a35 e 1a42 dias, talvez seja decorrente
da maior quantidade de 6leo de soja incorporada a
essas dietas, uma vez que, mesmo sendo, as dietas,
isocaldricas, poderia, esse maior aporte de dleo, de-
terminar uma melhor digestibilidade da dieta em ter-
mos energéticos. Também o maior aporte de lisina
sintética nas dietas para torna-las isolisinicas pode
ter tido um efeito em razdo da digestibilidade desse
aminoacido, pois segundo Fernandez et al. (1974), a
adig@o de lisina a dietas contendo diferentes cultiva-
res de triticale melhorou o ganho de peso médio ¢
também a eficiéncia de utilizagdo da proteina pelas
aves. Conforme Fernandez & McGinnis (1974), a lisina
aparece como o primeiro aminoacido limitante, e a
treonina, como segundo, em dietas com triticale para

TABELA 2. Composi¢ao centesimal, em nutrientes e valores de energia metabolizavel, das dietas na fase inicial.

Ingredientes Niveis de substitui¢do do milho por triticale (%)

0 25 50 75 100
Milho 57,82 43,12 28,39 13,63 -
Farelo de soja 35,51 34,20 32,92 31,59 30,20
Triticale - 14,46 28,91 43,37 56,92
Calcario 0,82 0,84 0,86 0,89 0,91
Fosfato bicalcico 2,06 2,04 2,03 2,01 1,99
Oleo de soja 2,80 4,30 5,81 7,33 8,74
Premix mineral’ 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix vitaminico' 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Cloreto de colina 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Sal 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
BHT 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Antibidtico 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
L-Lisina 0,02 0,05 0,08 0,11 0,13
DL-Metionina 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicdo calculada
PB (%) 22,00 22,00 22,00 22,00 22,00
EM (kcal/kg) 3.050 3.050 3.050 3.050 3.050
Ca (%) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Pdisp. (%) 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
Metionina (%) 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53
Metionina + cistina (%) 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Lisina (%) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Treonina (%) 0,84 0,81 0,79 0,78 0,78
Triptofano (%) 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
Fibra bruta (%) 3,27 3,22 3,16 3,11 3,06

! Fornecendo por quilograma de dieta: 70 mg de Mn; 50 mg de Zn; 60 mg de Fe; 8 mg de Cu; 0,5 mg de I; 0,15 mg de Se; 12.000 UI de Vit. A;
3.600 UI de Vit. D; 35 Ul de Vit. E; 3,00 mg de Vit. K; 2,5 mg de Vit. B; 8 mg de Vit. By; 5 mg de Vit. By; 0,020 mg de Vit. B},; 1,5 mg de 4cido

folico; 12 mg de acido pantoténico; 40 mg de acido nicotinico; 0,2 mg de biotina.
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aves. Embora apresente teores de lisina altos, esse
aminoacido apresenta uma disponibilidade baixa, de
acordo com Scholtyssek et al. (1986).

Com relagdo a dieta sem milho (100% de
triticale), é possivel que outros fatores tenham in-
terferido no desempenho dos frangos. Um desses
fatores poderia ser a presenca de inibidores de
tripsina, reportados por Madl & Tsen (1974), cita-
dos por Reddy et al. (1979) e Dal Bello & Bauermann
(1995), o que inibiria o consumo, que, numerica-
mente, foi 0 menor em relacdo as demais dietas. Por
outro lado, poderia ser a presenga de pentosanas
soliveis nos graos de triticale, identificadas por
Pettersson (1988) e Pettersson & Aman (1991), cita-

dos por Baier (1995), que estariam prejudicando a
digestdo e absor¢do de nutrientes.

Os resultados encontrados estdo de acordo com
Gerry (1975), Lopez et al. (1976), Rao et al. (1976)
e Ruiz et al. (1987); porém, ndo estdo de acordo com
os resultados de Reddy et al. (1979), Charles (1985)
e Vieira et al. (1995). Embora estejam proximos dos
resultados de Bragg & Sharby (1970).

De acordo com os resultados médios, apresenta-
dos na Tabela 6, verificou-se que ¢é possivel substi-
tuir o milho por triticale em até 75%, sem afetar o
desempenho dos frangos, em qualquer dos perio-
dos estudados.

TABELA 3. Composi¢ao centesimal, em nutrientes e valores de energia metabolizavel, das dietas na fase de

crescimento.

Ingredientes Niveis de substitui¢do do milho por triticale (%)
0 25 50 75 100

Milho 63,34 47,25 31,19 15,12 -
Farelo de soja 30,29 28,83 27,37 25,91 24,53
Triticale - 15,84 31,67 47,51 62,41
Calcario 0,77 0,79 0,82 0,84 0,86
Fosfato bicalcico 1,98 1,96 1,94 1,92 1,91
Oleo de soja 2,66 4,32 5,96 7,61 9,15
Premix mineral ! 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix vitaminico ! 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Cloreto de colina 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Sal 0,41 0,42 0,42 0,42 0,43
BHT 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Antibidtico 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
L-Lisina - 0,03 0,06 0,09 0,12
DL-Metionina 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicdo calculada
PB (%) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
EM (kcal/kg) 3.100 3.100 3.100 3.100 3.100
Ca (%) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Pdisp. (%) 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
Metionina (%) 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
Metionina + cistina (%) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Lisina (%) 1,01 1,00 1,00 1,00 1,00
Treonina (%) 0,75 0,73 0,70 0,68 0,65
Triptofano (%) 0,38 0,38 0,38 0,38 0,37
Fibra bruta (%) 3,09 3,04 2,98 2,92 2,87

9,6 mg de acido pantoténico; 32 mg de acido nicotinico; 0,16 mg de biotina.
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Fornecendo por quilograma de dieta: 70 mg de Mn; 50 mg de Zn; 60 mg de Fe; 8 mg de Cu; 0,5 mg de I; 0,12 mg de Se; 9.600 UI de Vit. A; 2.880 UI
de Vit. D; 28 Ul de Vit. E; 2,40 mg de Vit. K; 2 mg de Vit. B; 6,4 mg de Vit. B,; 4 mg de Vit. B; 0,016 mg de Vit. B,; 1,2 mg de 4cido folico;
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Os resultados da analise econdmica (Tabela 7)
mostraram que 0 pre¢o maximo a ser pago pelo
triticale diminui a medida que o nivel de substitui-
¢do do milho pelo triticale aumenta na dieta. Consi-
derando os pregos do frango vivo e dos demais in-
gredientes, praticados na época da execugdo do ex-
perimento, verificou-se que para substituir 25, 50 ¢
75% do milho pelo triticale para que os frangos de
corte tivessem o mesmo desempenho e, no minimo,
0 mesmo custo da dicta a base de milho e farelo de
soja, o pre¢co maximo do triticale deveria
corresponder, na alimentagdo de machos 57, 49, 48,
na alimentagdo de fémeas 63, 46, 45 e na alimentagao
de machos e fémeas juntos, 62, 47 ¢ 46% do prego
do milho, respectivamente. Por outro lado, se ndo
for considerado o desempenho dos frangos, mas
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somente o lucro em relagdo a dieta a base de milho e
farelo de soja, € possivel utilizar a dieta a base de
triticale e farelo de soja (sem milho) para machos,
fémeas, e machos ¢ fémeas juntos, desde que o pre-
¢o do triticale represente, no maximo, 40, 44 ¢ 42%
do prego do milho.

Utilizando-se os dados do presente experimento,
foram elaboradas as equagdes 1, 2, 3, ¢ 4 referentes
amachos, 5, 6, 7 e 8 referentes a fémeas, € 9, 10, 11
e 12 referentes a sexo misto, considerando-se os pre-
¢os, do frango vivo, dos ingredientes das dietas ¢ de
seus coeficientes, de modo a estimar o preco maxi-
mo do triticale (PMT) a ser pago, de acordo com o
nivel de substitui¢ao desejado do milho pelo triticale.
Para que a utilizagao do triticale tenha a mesma efi-
ciéncia econdmica de uma dieta a base de milho ¢

TABELA 4. Composi¢ao centesimal, em nutrientes e valores de energia metabolizavel, das dietas na fase final.

Ingredientes Niveis de substitui¢do do milho por triticale (%)

0 50 75 100
Milho 66,30 49,99 33,64 17,20 -
Farelo de soja 27,30 25,38 23,47 21,54 19,56
Triticale - 16,58 33,15 49,73 67,05
Calcario 0,77 0,80 0,83 0,86 0,89
Fosfato bicalcico 1,89 1,87 1,85 1,84 1,82
Oleo de soja 2,94 4,56 6,21 7,88 9,64
Premix mineral ! 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix vitaminico ! 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Cloreto de colina 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Sal 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
L-Lisina - - - 0,04 0,09
DL-Metionina 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13
L-Treonina - 0,01 0,04 0,08 0,11
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composicdo calculada
PB (%) 18,00 18,00 18,00 18,00 18,00
EM (kcal/kg) 3.150 3.150 3.150 3.150 3.150
Ca (%) 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Pdisp. (%) 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
Metionina (%) 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
Metionina + cistina (%) 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
Lisina (%) 0,93 0,89 0,86 0,85 0,85
Treonina (%) 0,70 0,68 0,68 0,68 0,68
Triptofano (%) 0,35 0,34 0,34 0,33 0,33
Fibra bruta (%) 2,99 2,92 2,85 2,78 2,70

Fornecendo por quilograma de dieta: 70 mg de Mn; 50 mg de Zn; 60 mg de Fe; 8 mg de Cu; 0,5 mg de I; 0,09 mg de Se; 7.200 UI de Vit. A; 2,160 UI

de Vit. D; 21 Ul de Vit. E; 1,8 mg de Vit. K; 1,5 mg de Vit. B;; 4,8 mg de Vit. B,; 3 mg de Vit. By; 0,012 mg de Vit. B,,; 0,9 mg de é4cido folico;
7,2 mg de acido pantoténico; 24 mg de acido nicotinico; 0,12 mg de biotina.
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farelo de soja, ¢ necessario que o produto da equa-
¢do seja menor ou igual ao prego do triticale.
Equagdo 1, pre¢co maximo do triticale para subs-
tituir 25% do milho em dietas para frangos de corte
machos:
PMT 25% < 0,029665 x PF + 0,97628 x PM +
0,08842 x PFS + 0,0003552 x PFB + 0,0012357 x
PLis -0,00062624 x PMet-0,10357x POleo - 0,00018455 x
PTre -0,0019295 x PCal - 0,00037231 x Psal.
Equagdo 2, prego maximo do triticale para substi-
tuir 50% do milho em dietas para frangos de corte
machos:

P.A.R. DE BRUM et al.

PMT 50% < 0,009090 x PF + 0,98175 x PM +
0,08864 x PFS + 0,0004358 x PFB + 0,0013555 x
PLis - 0,00062925 x PMet - 0,10347 x
POleo - 0,00039191 x PTre - 0,0018976 x
PCal - 0,00034838 x Psal.

Equagdo 3, prego maximo do triticale para substi-
tuir 75% do milho em dietas para frangos de corte
machos:

PMT 75% < -0,003394 x PF + 1,00854 x PM +
0,10057 x PFS + 0,0012329 x PFB + 0,0016378 x
PLis - 0,00056529 x PMet - 0,10261 x

TABELA 5. Médias de ganho de peso (GP), consumo de racao (CR), conversao alimentar (CA) com respectivos
erros padrdes das médias e coeficientes de variacdo (CV) de acordo com o sexo de frangos de

cortel.

Fase Sexo GP (g) CR (g) CA
1-21 dias Machos 602a + 4,57 944a + 5,87 1,57a + 0,01

Fémeas 579b + 3,98 906b + 5,12 1,56a + 0,01
CV (%) 3,29 3,02 2,44
1-35 dias Machos 1.497a + 8,64 2.655a £ 9,78 1,77b £ 0,01

Fémeas 1.369b + 7,71 2.478b + 11,73 1,81a + 0,01
CV(%) 2,96 2,18 1,94
1-42 dias Machos 1.971a + 8,93 3.724a + 13,33 1,89b + 0,01

Fémeas 1.767b + 8,69 3.429b + 15,45 1,94a + 0,01
CV(%) 2,40 2,00 1,65

' Médias com letras diferentes na mesma coluna, dentro da fase, diferem significativamente pelo teste t (P<0,05).

TABELA 6. Médias de ganho de peso (GP), consumo de racao (CR), conversao alimentar (CA) com respectivos
erros padrdes das médias e coeficiente de variacao (CV) de frangos de corte submetidos a dietas
com diferentes niveis de substitui¢io do milho pelo triticalel.

Fase  Variavel Niveis de substituicao (%) CvV
(dias) 0 25 50 75 100 (%)
1-21  GP (g) 577b + 8,7 593a + 5,5 60la + 6,3 596a + 7,1 585b + 8,1 3,29
CR (g) 925 + 144 929 £ 93 930 £ 9,0 924 £ 9,5 916 £ 9,3 3,02
CA 1,60a £ 0,01 1,57b £ 0,01 1,55b £ 0,01 1,55b + 0,01 1,57b + 0,01 2,44
1-35  GP (g) 1.432a + 25,1 1.459a + 22,0 1.444a £ 22,7 1.435a + 22,2 1.396b + 20,9 2,96
CR (g) 2.562ab + 36,2 2.585a + 28,5 2.591ab + 33,7 2.565ab + 31,6 2.528b + 24,7 2,18
CA 1,79ab + 0,01 1,77b £+ 0,01 1,79ab £ 0,01 1,79ab + 0,01 1,81a £+ 0,01 1,94
1-42  GP (g) 1.872a + 35,7 1.898a + 32,7 1.881a + 33,9 1.863ab + 34,2 1.831b + 29,2 2,40
CR (g) 3.567ab + 55,8 3.606a + 49,4  3.618a + 48,6 3.569ab + 48,3 3.524b + 42,9 2,00
CA 1,91 £ 0,01 1,90 + 0,01 1,92 £ 0,01 1,92 + 0,01 1,92 + 0,01 1,65

! Médias com letras diferentes na mesma linha diferem significativamente pelo teste t (P<0,05).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.2, p.229-239, fev. 2000
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POleo - 0,00053962 x PTre - 0,0015894 x
PCal - 0,00018896 x Psal.

Equagéo 4, preco maximo do triticale para substi-

tuir 100% do milho em dietas para frangos de corte
machos:
PMT 100% < -0,026837 x PF + 1,02473 x PM +
0,10858 x PFS + 0,0017338 x PFB + 0,0018024 x
PLis - 0,00051335 x PMet - 0,10208 x
POleo - 0,00066418 x PTre - 0,0013918 x
PCal - 0,00008720 x Psal.

Equagdo 5, prego maximo do triticale para substi-

tuir 25% do milho em dietas para frangos de corte
fémeas:
PMT 25% < 0,062543 x PF + 0,94601 x PM +
0,06917 x PFS -0,0007443 x PFB + 0,0012723 x
PLis - 0,00075750 x PMet - 0,10512 x
POleo - 0,00017566 x PTre - 0,0023604 x
PCal - 0,00059173 x PSal.

Equagdo 6, prego maximo do triticale para substi-

tuir 50% do milho em dietas para frangos de corte
fémeas:
PMT 50% < 0,007357 x PF + 0,97222 x PM +
0,08372 + 0,0001380 x PFB - 0,0013696 x
PLis - 0,00064676 x PMet - 0,10399 x
POleo - 0,00038522 x PTre - 0,0020236 x
PCal - 0,0004125 x PSal.

Equagdo 7, prego maximo do triticale para substi-

tuir 75% do milho em dietas para frangos de corte
fémeas:
PMT 75% < -0,007025 x PF + 1,00329 x PM +
0,09729 + 0,0010519 x PFB - 0,0016488 x
PLis - 0,00057936 x PMet - 0,10293 x
POleo - 0,00053316 x PTre - 0,0016659 x
PCal - 0,00022676 x PSal.
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Equagdo 8, prego maximo do triticale para substi-

tuir 100% do milho em dietas para frangos de corte
fémeas:
PMT 100% < -0,009989 x PF + 1,01339 x PM +
0,10193 + 0,0013468 x PFB - 0,0018131 x
PLis -0,00055241 x PMet - 0,10268 x
POleo - 0,00065220 x PTre - 0,0015449 x
PCal-0,00016684 x PSal.

Equagdo 9, prego maximo do triticale para substi-

tuir 25% do milho em dietas para frangos de corte
mistos:
PMT 25% < 0,045434 x PF + 0,96176 x PM +
0,07919 x PFS -0,0001722 x PFB -0,0012532 x
PLis - 0,00068919 x Pmet - 0,10432 x
POleo - 0,00018029 x PTre - 0,0021362 x
PCal - 0,00047755 x PSal.

Equagdo 10, pre¢o maximo do triticale para subs-

tituir 50% do milho em dietas para frangos de corte
mistos:
PMT 50% < 0,008260 x PF + 0,97718 x PM +
0,06820 x PFS + 0,0002932 x PFB - 0,0013622 x
PLis - 0,00063763 x PMet - 0,10372 x
POleo - 0,00038871 x PTre - 0,0019579 x
PCal - 0,00037908 x PSal.

Equagdo 11, pre¢o maximo do triticale para subs-

tituir 75% do milho em dietas para frangos de corte
mistos:
PMT 75% < - 0,005132 x PF + 1,00603 x PM +
0,09900 x PFS +0,0011463 x PFB - 0,0016431 x
PLis - 0,00057203 x PMet - 0,10276 x
POleo - 0,00053653 x PTre - 0,0016260 x
PCal - 0,00020705 x PSal.

Equagdo 12, pre¢o maximo do triticale para subs-
tituir 100% do milho em dietas para frangos de corte
mistos:

TABELA 7. Relacdo maxima entre o preco do milho e do triticale de acordo com a porcentagem de substituicio

do milho pelo triticale para cada sexo.

Sexo Porcentagem de substitui¢do do milho pelo triticale

25 75 100
Machos 0,56780 0,48960 0,47560 0,39620
Fémeas 0,62726 0,45877 0,44530 0,44243
Misto 0,62104 0,47484 0,46109 0,41841

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.2, p.229-239, fev. 2000
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PMT 100% < -0,018743 x PF +1,01928 x PM +
0,10539 x PFS +0,0015479 x PFB - 0,0018075 x
PLis - 0,00053211 x PMet - 0,10237 x
POleo - 0,00065842 x PTre - 0,0014654 x
PCal - 0,00012546 x Psal.

Onde:

PF ¢ o preco por kg de frango vivo; PM € o prego do
milho; PFS ¢ o prego do farelo de soja; PFB é o preco
do fosfato bicalcico; PLis € o prego da L-lisina; PMet.
é o prego da DL-metionina; POleo ¢ o preco do 6leo
de soja; PTre € o preco da L-treonina; PCal € o preco
do calcario; e PSal é o preco do sal comum. E impor-
tante ressaltar que o valor obtido no tocante ao PMT
varia de acordo com os precos dos demais ingredi-
entes ¢ do frango, em cada momento.

CONCLUSOES

1. E possivel substituir até 75% do milho pelo
triticale, variedade IAPAR-23, em dietas para fran-
gos de corte, sem afetar o desempenho.

2. A utilizag@o desse alimento dependera das re-
lagdes de precos dos ingredientes.

3. Considerando a igualdade de desempenho dos
frangos machos e fémeas juntos, para que o triticale
substitua economicamente o milho nas dietas em 25,
50 ¢ 75%, o preco do triticale deve representar, no
maximo, 62, 47 ¢ 46% do prego do milho, respecti-
vamente.

4. Considerando a igualdade de desempenho dos
frangos machos, para que o triticale substitua eco-
nomicamente o milho nas dietas em 25, 50 € 75%, o
prego do triticale deve representar, no maximo, 57,
49 ¢ 48% do preco do milho, respectivamente.

5. Independentemente do desempenho dos fran-
gos, o triticale podera ser utilizado em dietas a base
de triticale e farelo de soja (sem milho), com a mes-
ma eficiéncia econdmica de uma dieta a base de mi-
lho e farelo de soja; para isso, o custo do triticale
devera representar no maximo, 40, 44 ¢ 42% do pre-
¢0 do milho nas dietas de machos, fémeas, e machos
e fémeas juntos, respectivamente.
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