SELETIVIDADE DE INSETICIDAS A TRES VESPIDAE PREDADORES
DE DIONE JUNO JUNO (LEPIDOPTERA: HELICONIDAE)'

MARCELO FIALHO DE MOURAZ?, MARCELO PICANCO?, ALFREDO HENRIQUE ROCHA GONRING?
e CLAUDIO HORST BRUCKNER®

RESUMO - Dentre os insetos que atacam o maracujazeiro, Dione juno juno (Lepidoptera: Heliconidae)
¢ considerada a praga-chave. Estudou-se a seletividade dos inseticidas fentiom, cartape, malatiom e
deltametrina a Dione juno juno, em relagdo as vespas predadoras Polybia fastidiosuscula, Polybia
scutellaris e Protonectarina sylveirae (Hymenoptera: Vespidae). Estimaram-se as curvas concentra-
¢do-mortalidade € mediante o uso da concentragdo letal do inseticida em 90% dos individuos (CL,)
calcularam-se os indices de seletividade diferencial e indices de tolerancia. A deltametrina foi seletiva a
P. scutellaris e P. fastidiosuscula e medianamente seletiva a P. sylveirae ¢ o cartape foi medianamente
seletivo as trés espécies de vespas predadoras. O malatiom foi seletivo a P. sylveirae e medianamente
seletivo a P. fastidiosuscula. As vespas predadoras P. fastidiosuscula ¢ P. scutellaris foram mais
tolerantes a deltametrina e ao fentiom do que P. sylveirae, enquanto o P. fastidiosuscula ¢ P. sylveirae
toleraram mais o cartape do que P, scutellaris. O malatiom foi mais tolerado pela espécie P. sylveirae do
que por P. fastidiosuscula e P. scutellaris.

Termos para indexagdo: maracuja, Passiflora edulis f. flavicarpa, lagarta-do-maracuja, Polybia
fastidiosuscula, Polybia scutellaris, Protonectarina sylveirae.

SELECTIVITY OF INSECTICIDES TO THREE VESPIDAE PREDATORS
OF DIONE JUNO JUNO (LEPIDOPTERA: HELICONIDAE)

ABSTRACT - Among insects that attack passion fruit, Dione juno juno (Lepidoptera: Heliconidae) is
considered the most dangerous plague. The selectivity of the insecticides fenthion, cartap, malathion and
deltamethrin to the predatory wasps Polybia fastidiosuscula, Polybia scutellaris and Protonectarina
sylveirae (Hymenoptera: Vespidae) was studied based on these insecticide toxicities to their prey
Dione juno juno. Concentration-mortality regression lines were obtained and the estimated lethal
concentration of insecticide to 90% (LC, ) of the individuals were used for the calculation of the
differential selectivity index and tolerance index. Deltamethrin was selective in favor of P. scutellaris
and P, fastidiosuscula and showed intermediate selectivity to P. sylveirae, while cartap showed interme-
diate selectivity to all three species of predatory wasps. Malathion was selectivite to P. sylveirae and
showed intermediate selectivity to P. fastidiosuscula. The predatory wasps P. sylveirae and
P. fastidiosuscula were more tolerant to cartap than P. scutellaris and P. sylveirae was more tolerant to
malathion than P. fastidiosuscula and P. scutellaris.

Index terms: Passion fruit, Passiflora edulis f. flavicarpa, passion fruit caterpillar, Polybia fastidiosuscula,
Polybia scutellaris, Protonectarina sylveirae.

INTRODUCAO

O Brasil ¢ o principal produtor mundial de
maracuja-amarelo (Passiflora edulis £. flavicarpa Deg.),
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e supre 30% do consumo mundial de suco concen-
trado extraido de seus frutos. Dentre os insetos que
atacam o maracujazeiro, Dione juno juno Cr.
(Lepidoptera: Heliconidae) é considerada a
praga-chave. Suas lagartas causam desfolha,
reduzindo o crescimento e produgdo do maracuja-
zeiro, ¢ ataques sucessivos desta praga podem
causar a morte das plantas (Lima et al., 1994; Teixeira
etal., 1994).

O controle de D. juno juno é realizado prin-
cipalmente pela aplicagdo de inseticidas como cartape,
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deltametrina, fentiom e malatiom (Andrei, 1996;
Picango et al., 1996). O uso intensivo de inseticidas
pode acarretar uma série de problemas, como a re-
dugdo de populagdes de inimigos naturais, ocasio-
nando a ressurgéncia da praga em niveis mais ele-
vados. Uma possivel solug@o para esse problema ¢
o uso de inseticidas seletivos que preservem as
populagdes de inimigos naturais (Pedigo, 1989).

As vespas Polybia fastidiosuscula Saussure,
Polybia scutellaris (White) e Protonectarina
sylveirae (Saussure) (Hymenoptera: Vespidae)
constituem eficientes agentes do controle biologi-
co natural de D. juno juno, predando grande
quantidade de lagartas (Ruggiero, 1980). Apesar da
importancia dos Hymenoptera: Vespidae para o
manejo integrado de pragas, sdo escassos 0s
trabalhos nas areas de ecologia (Rodrigues
& Mordes, 1981), comportamento (Malaspina
et al., 1990, 1992) e secletividade de inseticidas
(Hebling-Beraldo et al., 1981; Picango et al., 1998)
com este grupo de predadores.

Este trabalho teve como objetivo o estudo da
seletividade dos inseticidas cartape, deltametrina,
fentiom ¢ malatiom aos Hymenoptera: Vespidae
P. fastidiosuscula, P. scutellaris ¢ P. sylveirae,
predadores de D. juno juno.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido no laboratério de manejo
integrado de pragas da Universidade Federal de Vigosa
(UFV), em Vigosa, MG, durante os anos, 1996/97. Os
inseticidas utilizados foram cartape 500 PM, deltametrina
25 CE, fentiom 500 CE, e malatiom 500 CE. Utilizaram-se
lagartas de quinto instar de Dione juno juno e adultos dos
predadores Polybia fastidiosuscula, Polybia scutellaris
e Protonectarina sylveirae (Hymenoptera: Vespidae)
coletados no campus da UFV.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes. Para instalagdo do
experimento, folhas de maracuja foram imersas, por cinco
segundos, em solu¢des com seis concentragdes de cada
inseticida e em agua (testemunha). Em todos os tratamen-
tos empregou-se espalhante adesivo na dosagem de
30 mL/100 L de calda (Andrei, 1996). As concentragdes
minimas e maximas utilizadas foram: cartape 500 PM 0,1
a 0,7 mg de ingrediente ativo (i.a.)/mL, deltametrina
25 CE 0,01 a 0,1 mg de i.a./mL, fentiom 500 CE 0,005 a
0,04 mg de i.a./mL e malatiom 500 CE 0,023 a 1,3 mg de
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i.a./mL. As folhas foram colocadas para secar por duas
horas, e apds a secagem foram acondicionadas em placas
de Petri (9 cm de didmetro por 2 cm de altura). Em cada
placa foram liberados 10 insetos. Assim, as vespas foram
expostas aos inseticidas por contato. Ja as lagartas de
D. juno juno, além do contato, foram expostas também
por ingestdo, pois estas foram alimentadas com folhas de
maracuja contendo inseticida. As placas de Petri foram
levadas para estufa incubadora a temperatura de 25 +0,5°C
¢ umidade relativa de 75 + 5%. Vinte e quatro horas de-
pois, realizaram-se as avaliagdes da mortalidade dos inse-
tos, e os resultados foram corrigidos em relagdo a mortali-
dade ocorrida na testemunha (Abbott, 1925). Determina-
ram-se, por analise de probite, curvas concentragdo-mor-
talidade dos inseticidas em relagdo a D. juno juno e em
relagdo as trés espécies de vespas predadoras, e, por meio
destas, foram estimadas as CLgy (concentragdo letal do
inseticida em 90% dos individuos), sendo que foram
aceitas curvas cuja probabilidade de aceitagdo do x? fosse
maior que 0,05 (Finney, 1972).

Foram calculados os indices de seletividade diferencial
(ISDgy = CLg do inseticida em relagdo ao predador/CLg
do inseticida em relagdo a praga), de toxicidade relativa
(ITRgg = maior CLgj em relagdo a espécie/CLgg do insetici-
da em relag@o a espécie) e de tolerdncia relativa de
P, fastidiosuscula e P. scutellaris em relagdo a P, sylveirae
(ITRegy = CLygg do inseticida em relagdo a uma das duas
primeiras espécies/pela CLgy do inseticida em relagdo a
P, sylveirae) (Alves et al., 1992; Batalha et al., 1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A deltametrina foi altamente seletiva aos preda-
dores Polybia scutellaris (ISDgy = 104,94) ¢
Polybia fastidiosuscula (ISDgy = 32,50), ¢
medianamente seletiva a Protonectarina sylveirae
(ISDgy = 3,38) (Tabela 1). Guedes et al. (1992),
Faleiro et al. (1995) e Picango et al. (1997) verifi-
caram que a deltametrina foi seletiva, respectiva-
mente aos predadores Podisus nigrispinus
(= connexivus) (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae),
Doru luteipes (Scudder) (Dermaptera: Forficulidae)
e Polybia ignobilis (Haliday) (Hymenoptera:
Vespidae).

A concentracdo do cartape que ocasionou 90%
de mortalidade a lagartas de Dione juno juno foi
2,29, 5,29 ¢ 5,36 vezes menor do que a concentra-
¢d0 que ocasionou a mesma mortalidade aos
predadores P. scutellaris, P. sylveirae e
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P, fastidiosuscula respectivamente (Tabelas 1,2 ¢ 3). seletivo a P. fastidiosuscula (ISDgy = 4,50) ¢
Assim, este inseticida pode ser considerado como  altamente seletivo a P. sylveirae (ISDgy = 314,60)
mediamente seletivo aos trés predadores. Leite etal.  (Tabela 1). Suinaga et al. (1996) verificaram que o
(1998) verificaram que o cartape foi seletivo a malatiom foi pouco seletivo ao predador
Brachygastra lecheguana (Latreille) (Hymenoptera: P, nigrispinus.
Vespidae). O fentiom ndo apresentou seletividade a nenhum
O malatiom ndo apresentou seletividade a dos predadores, sendo sua CLgy 25, 100 ¢ 100
P. scutellaris (ISDgy = 0,13), foi mediamente vezes maior para P. scutellaris, P. sylveirae e

TABELA 1. indice de seletividade diferencial (ISD,,) de quatro inseticidas utilizados no controle de Dione
juno juno em relagio aos predadores Polybia scutellaris, Protonectarina sylveirae e Polybia
fastidiosuscula. Vigosa, MG, 1996/7.

Inseticida I1SDy,'

P. scutellaris P. sylveirae P. fastidiosuscula
Deltametrina 104,94 3,38 32,50
Cartape 2,29 5,29 5,36
Fentiom 0,04 0,01 0,01
Malatiom 0,13 314,60 4,50

'ISD,=CL,, do inseticida em relagdo ao inimigo natural/CL,, do inseticida em relagéo a lagartas de D. juno juno.

TABELA 2. Equagiio da curva concentragio-mortalidade e concentracao letal (CL,,) de quatro inseticidas em
90% de larvas de tltimo instar Dione juno juno e de adultos dos predadores Polybia fastidiosuscula,
Polybia scutellaris e Protonectarina sylveirae. Vigosa, MG, 1996/7.

Inseticida Equagio' CL,, x Probabilidade
D. juno juno
Deltametrina Y’ =14,50 +2,93X 0,0016 0,693 0,7124
Cartape Y’ =8,40 +2,63X 0,1563 0,457 0,9275
Fentiom Y’ =698 +1,98X 0,4418 0,543 0,7662
Malatiom Y’ =7,17+2,.23X 0,3994 0,351 0,8406
P. fastidiosuscula
Deltametrina Y’=9,53+2,53X 0,0520 1,865 0,6014
Cartape Y’ =6,58 +3,90X 0,8377 8,519 0,1286
Fentiom Y’ =11,30 +2,30X 0,0066 4,581 0,0989
Malatiom Y’=5,91+1,44X 1,7976 0,110 0,9459
P. scutellaris
Deltametrina Y’ =8,26+2,55X 0,1679 7,095 0,0677
Cartape Y’ =8,29+4,51X 0,3580 7,524 0,1093
Fentiom Y’ =13,76 + 4,13X 0,0155 1,145 0,5697
Malatiom Y’=9,63 +2,62X 0,0528 2,724 0,2550
P. sylveirae
Deltametrina Y’ =14,14+3,47X 0,0054 6,325 0,1747
Cartape Y’ =6,67+4,70X 0,8265 5,276 0,3834
Fentiom Y’ =12,43 +2,55X 0,0039 0,461 0,7968
Malatiom Y’ =0,48+2,76X 125,6493 0,635 0,7327

1'Y’: mortalidade em probite; X: logaritmo da concentragdo (mg/mL).
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P. fastidiosuscula do que para as lagartas de Dione
juno juno (Tabelas 1, 2 e 3). Picango et al. (1996)
verificaram que o fentiom também ndo apresentou
seletividade aos predadores P. nigrispinus e
Supputius cincticeps Stal (Heteroptera:
Pentatomidae).

A seletividade da deltametrina ¢ do cartape as
trés espécies de Vespidae ¢ do malatiom a
P, fastidiosuscula e P. sylveirae talvez se deva a me-
nor sensibilidade do sitio de a¢do destes inseticidas
nos predadores do que em sua presa, ou a menor
taxa de penetragdo desses na cuticula dos Vespidae
do que nas lagartas de D. juno juno (Suinaga et al.,
1996). A seletividade da deltametrina pode também
estar relacionada a maior taxa de metabolizagdo des-
te piretroide por oxidases microssomais ¢ esterases
nos predadores do que nas lagartas de D. juno juno,
acarretando maior desintoxicagdo nas vespas do que
em sua presa (Yu, 1987, 1988).

M.F. DE MOURA et al.

P. fastidiosuscula e P. scutellaris foram cerca de
10 e 31 vezes mais tolerantes a deltametrina, e duas e
quatro vezes mais tolerantes ao fentiom do que
P. sylveirae, respectivamente. P. fastidiosuscula ¢
P. sylveirae foram cerca de duas vezes mais
tolerantes ao cartape do que P. scutellaris
(Tabela 4). Suinaga et al. (1996) observaram que ninfas
de terceiro instar do predador P. nigrispinus foram
menos tolerantes a deltametrina do que ninfas de
quinto instar e adultos.

P. sylveirae foi cerca de 70 ¢ 2.500 vezes mais
tolerante ao malatiom do que P. fastidiosuscula e
P. scutellaris, respectivamente (Tabela 4). Picango
et al. (1996) observaram que adultos do predador
P. nigrispinus foram mais tolerantes ao malatiom
que S. cincticeps. Suinaga et al. (1996) verificaram
que ninfas de quinto instar do predador
P. nigrispinus foram mais tolerantes ao malatiom
que ninfas de terceiro instar ¢ adultos.

TABELA 3. indice de toxicidade relativa (ITR) de quatro inseticidas a lagartas de Dione juno juno e aos seus
predadores Polybia fastidiosuscula, Polybia scutellaris e Protonectarina sylveirae. Vigosa, MG,

1996/7.
Inseticida ITRg'
D. juno juno P. fastidiosuscula P. scutellaris P. sylveirae
Deltametrina 276,12 34,57 2,13 23268,39
Cartape 2,83 2,15 1,00 152,03
Fentiom 1,00 272,36 23,10 32217,77
Malatiom 1,11 1,00 6,78 1,00

'ITR = razdo da maior CL,, em relagdo a espécie/ CLy, do inseticida em relagdo a espécie.

TABELA 4. indice de tolerancia relativo (ITRey,) de quatro inseticidas para os predadores Polybia fastidiosuscula
e Polybia scutellaris em relacdo a Protonectarina sylveirae. Vigosa, MG, 1996/71.

P. scutellaris/ P. sylveirae

Inseticida P. fastidiosusculal P. sylveirae
Deltametrina 9,6296
Cartape 1,0136
Fentiom 1,6923
Malatiom 0,0143

31,0926
0,4332
3,9744
0,0004

"' ITRe,,= CLy, do inseticida para P. fastidiosuscula ou P. scutellaris dividida pela CL,, do inseticida para P. sylveirae.
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Em funcdo da suscetibilidade relativa das vespas
aos inseticidas, em pomares de maracuja com
intensa aplicagdo de inseticidas, deve-se conhecer
com profundidade as espécies de vespas predadoras
presentes. Em fungdo dessa informagdo, deve-se
recomendar os inseticidas mais seletivos a elas.

As curvas concentragdo-mortalidade do cartape
em relagdo a P. scutellaris, P. fastidiosuscula e
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P. sylveirae, da deltametrina em relacdo a
P. sylveirae e do fentiom em relagdo as trés
espécies de vespas apresentaram maiores inclina-
¢oes do que as curvas destes inseticidas em
relacdo a lagartas de D. juno juno (Tabela 2 ¢
Fig. 1). Esses dados indicam que pequenas
variagdes nas dosagens destes inseticidas
ocasionam maiores aumentos nas mortalidades
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FIG. 1. Curvas concentracdo-mortalidade de quatro inseticidas em relacio a adultos de Polybia

fastidiosuscula ( —a— ), Polybia scutellaris (

) e Protonectarina sylveirae (— ——) e a

larvas de ultimo instar Dione juno juno (—5— ). Vicosa, MG, 1996/7.
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destes predadores do que nas das lagartas de
D. juno juno. Assim, erros na calibragdo de dosa-
gens destes inseticidas poderfo ocasionar maiores
problemas a estes predadores do que a lagartas de
D. juno juno (Atkins et al., 1973).

CONCLUSOES

1. A deltametrina € seletiva as vespas predadoras
Polybia scutellaris ¢ Polybia fastidiosuscula ¢
medianamente seletiva a Protonectarina sylveirae.

2. O cartape ¢ medianamente seletivo as trés
espécies de vespas predadoras.

3. O malatiom ¢ seletivo as vespas predadoras
P. sylveirae e medianamente seletivo a
P. fastidiosuscula.

4. As vespas P. fastidiosuscula e P. scutellaris
sdo mais tolerantes a deltametrina e ao fentiom do
que P. sylveirae; P. fastidiosuscula e P. sylveirae
s80 mais tolerantes ao cartape do que P. scutellaris;
P. sylveirae ¢ mais tolerante ao malatiom do que
P. fastidiosuscula e P. scutellaris.
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