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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar, através da andlise de crescimento, os efeitos do plantio
direto (PD) e do preparo convencional (PC) sobre o desenvolvimento de duas cultivares de feijoeiro
(Phaseolus vulgarik.), em dois espacamentos diferentes, irrigadas via pivd central. O experimento foi
conduzido no ano de 1994, em Senador Canedo, GO, a 16° 41' de latitude Sul, 49° 16' de longitude Oeste
e 741 m de altitude. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em parcelas
subsubdivididas, com oito tratamentos. Para avaliacao da area foliar e da producao de matéria seca total
(MST), foram feitas dez coletas periddicas a cada sete dias, com trés plantas ao acaso e duas repeticoes.
A analise de crescimento evidenciou que no sistema PD o feijoeiro aumentou a MST, o indice de area
foliar, a taxa de crescimento da cultura, a taxa de crescimento relativo, a taxa assimilatéria liquida e a
duracéo da area foliar, ocorrendo diminui¢do da razédo de area foliar. A cultivar Aporé destacou-se em
relacdo a Safira, sem efeito para espacamento. A analise de crescimento apresentou-se adequada para
avaliar o desenvolvimento do feijoeiro.

Termos para indexagé@Bhaseolus vulgarigreparo de solo, cultivares, parametros fisiolégicos.

GROWTH ANALYSIS OF TWO BEAN CULTIVARS UNDER IRRIGATION
IN NO TILLAGE AND THE CONVENTIONAL TILLAGE

ABSTRACT - This work was carried out with the objective of evaluating, through the growth analysis,
the effects of no tillage, and the conventional tillage on the development of two commdPhzesmolus
vulgarisL.) cultivars, sown in two different row spacings, under a center-pivot irrigation system. The
experiment was carried in 1994, at Senador Canedo, Goias State, Brazil, located aSa@th41'

49° 16' West, and 741 m above sea level. The experimental design was an entirely randomized with
split-split-plot and eight treatments. For evaluating leaf area and dry matter producfipite(\W
samples were collected at seven days intervals, randomly taking three plants, replicated two times. The
growth analysis showed that, in the no tillage system, the bean plant increasegttie|®df area

index, thecrop growth rate, theelative growth rate, the net assimilation rate, and the leaf area duration,
and decreased the leaf area ratio. The Aporé cultivar was better than Safira, without row spacing effect.
The growth analysis was shown as an adequate tool for evaluating the development of the common
bean plant.

Index termsPhaseolus vulgaridillage systems, cultivars, physiological parameters.
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4Eng. Agron., Dr., Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa ge ’ P

Arroz e Feijao (CNPAF), Caixa Postal 179, CEP 74001-978/SCOS, em grades ou em arados, associado a
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da camada aravel e a compactagdo da camadairrigacéo via pivo central, nos sistemas de manejo em
subsuperficial (Freitas, 1992). Por sua vez, sistentigntio direto (PD) e preparo convencional (PC),
de manejo com menor revolvimento, como o cultivi®s espacamentos de 0,25 e 0,50 m. O delineamento expe-
minimo ou o plantio direto, em virtude da maiofimental foi inteiramente casualizado em par-

protecAo que conferem ao solo, da restrita mobilizacf@s subsubdivididas, totalizando oito tratamentos
da camada aravel e da maior diversificacio . PD/Safira/0,25 m; 2: PD/Safira/0,50 m; 3: PD/Aporé/0,25 m;

- PD/Aporé/0,50 m; 5: PC/Safira/0,25 m; 6: PC/Safira/0,50 m;

espécies, tém sido mais viaveis sob as Condlgof?IS-’C/Aporé/O,ZS m; 8: PC/Aporé/0,50 m), com o preparo

agroecoldgicas do Cerrado, conciliando prOdUt'VHo solo ficando na parcela, a cultivar na subparcela e o

dade satisfatoria, economicidade e equilibrigspacamento na subsubparcela, com duas repetigdes. Para
ambiental. os parametros fisioldgicos calculados na andlise de cresci-
Para avaliar os efeitos de sistemas de mangj@nto, nao foram feitas as analises de variancia, pois, sen-
sobre as plantas, a analise de crescimento é fund@variaveis calculadas, ndo é possivel afirmar que as mes-
mental, pois descreve as mudancas na produgéas obedecam as pressuposicdes basicas para esse tipo de
vegetal em fungdo do tempo, o que ndo é possiasilise (Banzatto & Kronka, 1989).
com o simples registro do rendimento. Segundo Kvet O experimento foi conduzido numa area de 20.090 m
etal. (1971), a andlise de crescimento de comunidigiada de um sistema de irrigacao tipo pivo central,
des vegetais ¢ um dos primeiros passos na anafidgdividida em duas glebas de 50x200 m, cultivadas com a

de produg&o priméria, caracterizando-se como o ér.bcesséo feijdo/milho/arroz/feijao. A area com PD foi
’ cada previamente, recebendo posteriormente 3,0 L de

de ligagdo entre o simples registro do rendlmen&?’lfosate +1,5L de 2,4-D por hectare, para dessecag¢édo do

das culturas e a andlise destas por meio de metoﬁw%?erial remanescente da cultura anterior e controle das

f'S'OIOQ'CNOS' pod?ndo ser utilizada para Conhece,rpf’antas daninhas. J4 a &rea com PC recebeu uma gradagem
adaptacdo ecologica das plantas a novos ambighyin, aracso de discos + uma gradagem niveladora, segui-
tes, a competicdo interespecifica, os efeitos de sisig-de aplicagio de 2,0 L de trifluralina em pré-plantio
mas de manejo e a capacidade produtiva de difer@torporado (ppi) por hectare, mais uma gradagem super-
tes gendtipos. Pereira & Machado (1987) afirmafitial para incorporacéo do produto.

gue a andlise de crescimento representa a referéncia semeadura foi feita nos dias 8 e 9 de junho de 1994,
inicial na andlise de producao das espécies vegetaiscurando-se deixar uma populagéo final de 240 mil
requerendo informagdes que podem ser obtidas seiantas por hectare, com uma adubacdo de plantio de
a necessidade de equipamentos sofisticados. T8 kg h& da formulac&o 4-30-16 + Zn, de acordo com a
informagcdes sdo a quantidade de material contido#zflise quimica do solo. A primeira adubacéo de

planta toda e em suas partes (folhas, colmos, raiz&8kertura foi feita aos 16 dias ap6s a emergéncia (DAE),
?gllcando-se 15 kg Hale N na forma de sulfato de aménio,

frutos), e o tamanho do aparelho fotossintetizan " 32 DAE q N 4a adubacdo d
(areafoliar), obtidas a intervalos de tempo regularg quantoaos procedeu-se a segunda acubacao de

. . Cobertura, colocando-se 20 kgl N, também na forma
durante o desenVO!VImento fenologlco .da planta.de sulfato de amdnio. O inicio da emergéncia das plantulas
. E§te trabalho objetivou avaliar os efeltos do plagé deu em 15/6/94, e a emergéncia plena ocorreu no dia
tio direto (PD) e do preparo convencional (PC) ngye04
desenvolvimento das cultivares de feijo€iro par, avaliacao da area foliar (AF) e da matéria seca total
(Phaseolus vulgarik.) Safira e Aporé sob IrMgacao, (vsT) foram feitas dez coletas periédicas a cada sete dias,
em dois espacamentos diferentes, através da analig@rtir dos 16 DAE, utilizando-se de trés plantas ao aca-

de crescimento funcional. so, com duas repeticdes, em 6,0 metros lineares da cultura,
| em linhas distintas e afastadas umas das outras, sempre
MATERIAL E METODOS em locais diferentes em cada coleta. A AF foi determinada

através de um integrador de area foliar portatil, fabricado
O trabalho foi desenvolvido em Senador Canedo, Ggela LI-COR, modelo LI-3000, enquanto a MST foi defi-
a16°41' de latitude Sul, 49°16' de longitude Oeste e 74hftla como sendo a fitomassa de toda a planta, em gramas,
de altitude, num Latossolo Vermelho-Escuro argiloso, @xceto raizes, depois de seca em estufa a 75°C, e ajustada,
junho a setembro de 1994. As cultivares de feijoeirom funcdo do tempo, por uma equagdo exponencial
(Phaseolus vulgarit.) avaliadas foram Safira e Aporé,quadratica (Portes & Castro Junior, 1991). A partir da
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AF e MST foram calculados os seguintes parametrégporé. Até os 23 DAE as diferencas na producéo de
fisiologicos: a) indice de area foliar (IAF), determinadenatéria seca foram praticamente inexistentes, eviden-
pela relagéo entre a AF média de uma planta, &re @ cjando auséncia de efeito dos sistemas de preparo
superficie correspondente de terreno, sendo as curvas giissa fase. A partir dos 37 DAE, as diferencas
tadas, em fungao do tempo, por uma equacao exponengialsaram g ser maiores, intensificando-se do inicio

quadratica (Portes & Castro Junior, 1991); b) taxa de cregs 4o scimento, quando as necessidades hidricas
cimento da cultura (TCC), determinada por meio da deri- . . P
tricionais da cultura aumentam, até o inicio da

vada da equacao ajustada da matéria seca total em rel&;gbJ -
ao tempo, em g thdial; c) taxa de crescimento relativoMaturacao das vagens (79 DAE), com o PD se desta-

(TCR), expressa em glglia® e calculada pelo quociemecando em relacdo ao preparo convencional (PC),
entre a TCC e a MST; d) taxa assimilatoria liquida (TALficando a cultivar Aporé com os maiores valores.
determinada pela raz&o entre a TCC e o IAF, emdjart; As curvas de producéo de matéria seca do feijoeiro
e) razéo de area foliar (RAF), definida como sendosugerem que o PD possibilitou melhor desenvolvi-
quociente entre a AF e a MST; e f) duracéo da area folidento da cultura, o que pode ter sido decorrente do
(DAF), determinada em dias, integrando-se o IAF egymento da disponibilidade de agua, pois embora os
relacdo ao tempo. ) ) _ ~dois sistemas fossem irrigados, o inicio das irriga-

O manejo da irrigacéo foi realizado por meio d%ﬁes baseava-se nos tensidmetros instalados no
32 tensidbmetros de mercurio, instalados na linha de plan

tas, nas profundidades de 15 e 30 cm, com duas batealggema PD, o qual apresentou durante todo o ciclo

por tratamento, juntamente com 16 pluvibmetros pa 5 cultura menores taxas de evaporagdo, ficando

medicdo da agua de irrigacao e da chuva. As leituras &&mpre Co,m m_alores pot.en(.:Ialls fje .agua no solo
tensidmetros foram feitas diariamente, as 9h, e as irri¢&i9- 2)- Além disso, a maior incidéncia de plantas
cBes realizadas quando a média das leituras dé@ninhas observadas no PC, embora néo quan-
tensidmetros, instalados a 15 cm de profundidade, enc8ficadas, pode ter contribuido para diminuicdo da
travam-se na faixa de 0,03-0,04 MPa (Embrapa, 199py0ducdo de matéria seca do feijoeiro nesse sistema,
tendo como referéncia os tratamentos no sistema PDoAque ndo ocorreu no PD, em que a combinagéo
partir dai, a estimativa da lamina de agua a ser aplicadagdbertura morta mais herbicida foi bastante eficien-

cada irrigacao era baseada na curva de retencéo de aguaResultados semelhantes foram encontrados por
através da diferenca entre o contetido de agua indicadqiipsch et al. (1991).

tensibmetro e a umidade a 0,01 MPa. Posteriormente, a0pteve-se correlagdo significativa e positiva

méd_ia _das diferengas entre os tensiﬁmetros_de 15 e 308m,re producéo de grdos e actimulo de MST dos
mu'.t'pl'cada por 30 cm (c_amada_represe_ntatlva do s'Steréll"?lerentes tratamentos (Fig. 3), o que também foi
radicular), fornecia a lamina liquida de irrigacao. 9.2). 049
observado por Kueneman et al. (1979). No entanto,
Stone & Pereira (1994) afirmam existir inconsistén-
RESULTADOS E DISCUSSAO cia, em leguminosas, entre producao de graos e
producéo total de matéria seca, preconizando que a
A matéria seca total (MST) apresentou diferengzarticdo dos fotossintatos, entre as diferentes
significativa entre sistemas de preparo do solo apartes da planta, parece ser mais importante que a
37,51, 58, 65, 72 e 79 dias ap6s a emergéncia (DAGYantidade produzida na definicdo da produgéo de
Entre cultivares essa diferenca se manifestou aos §0s.
58, 72 e 79 DAE, ocorrendo ainda efeito da interagéo O indice de area foliar (IAF) apresentou diferenca
preparo x cultivar aos 58 DAE (Tabela 1). Como n&ignificativa entre sistemas de preparo aos 23, 37, 44,
houve efeito significativo para espacamento, a Figb1, 58, 65, 72 e 79 DAE, entre cultivares, aos 30, 37,
explicita as curvas ajustadas da MST em funcéo 44, 51, 58, 72 e 79 DAE, e efeito significativo da
tempo (R =0,99) apenas para os tratamentos 2, 4,iBteracdo preparo x cultivar aos 72 e 79 DAE, sem
8, verificando-se que o0 acumulo de matéria secaadcorrer diferenca estatistica entre espagcamentos
feijoeiro foi claramente influenciado pelo sistema d@abela 2). Analogamente a MST, a Fig. 4 evidencia
preparo do solo, com o plantio direto (PD) propiciams curvas ajustadas do IAF em fungcdo do tempo
do os maiores valores, destacando-se a culti& = 0,99), apenas para os tratamentos 2, 4, 6 e 8,
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TABELA 1.

M.A. URCHEI et al.

Resumo da andlise de varidncia da matéria seca total (g%nem cada uma das coletas, para os

diferentes fatores e suas interac¢des, na cultura do feijoeiro sob irrigagéo.

Causa de variagdo G.L. Dias apds a emergéncia (DAE)

16 23 30 37 44 51 58 65 72 79
Preparo (A) 1 1p1™ 17,16° 1071 42,13 1568° 70,48 213,79 271,00 169,04 47324
Residuo (a) 2
Parcelas 3
Cultivar (B) 1 004 1,46° 2,43° 1291™ 1450° 17,79 84,46  8,26° 77,88 134,40
Interagdo A x B 1 036 058 0,16° 253° 726° 7,78° 20,83 1,41° 1305ns 11,48
Residuo (b) 2
Subparcelas 7
Espacamento (C) 1 0B2 0,76° 1,39° 003° 036° 005° 000° 028 0,20° 0,00°
Interagdo Ax C 1 078 038 002 010° 281 0724° 0,06° 002 082 0,58
Interagdo B x C 1 08 036 011° 013° 015° 0,53° 0,10° 060° 1,40° 2,03°
Interc@o AXBxC 1 02%  0,02° 0,02° 025° 004° 022° 0,10° 050° 1,85 2,20°
Residuo (c) 4
Subsubparcelas 15
Bd. A 1 94,58
Ad. B 1 215,76
Ad.B 1 92,35
C.V. (%) (a) 19,85 22,25 30,70 18,09 30,75 15,06 8,97 8,86 11,33 6,52
C.V. (%) (b) 17,74 16,36 19,45 6,26 10,33 11,09 6,00 16,63 5,97 4,64
C.V. (%) (c) 13,70 17,11 9,96 1340 3,57 1040 16,22 12,32 8,36 6,62

“ e Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.
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cujos valores mais altos desse parametro de cresci-
mento ocorreram novamente no PD, sobressain-
do-se mais uma vez a cultivar Aporé em relacdo a
Safira. As diferencas entre sistemas de preparo
aumentaram a partir dos 37 DAE, intensificando-se
ainda mais durante o periodo reprodutivo da cultura.

O IAF maximo obtido pelas curvas ajustadas, em
todos os tratamentos, ocorreu em torno dos 58 DAE,
no estadio de florescimento, sendo de 5,13, 4,19,
3,26 e 1,96, respectivamente, nos tratamentos
4 (PD/Aporé/0,5 m), 2 (PD/Safira/0,5 m),

8 (PC/Aporé/0,5 m) e 6 (PC/Safira/0,5 m), eviden-
ciando decréscimo do IAF maximo do PD ao PC,
ficando a cultivar Aporé com os maiores valores.

As curvas ajustadas do IAF e seus respectivos
valores méaximos confirmam que o feijoeiro teve
melhor desenvolvimento no sistema PD, o qual
possibilitou maior expansédo e menor abscisdo das
folhas, implicando elevacado do IAF. Stone et al. (1988)
verificaram que os valores méaximos do IAF do

FIG. 1. Produgio de matéria seca total (MST) de duas f€ijo€iro foram de 2,48, 1,91 e 1,60, nas tensdes de
cultivares de feijoeiro sob irrigagéo, em plantio 0,0125, 0,025 e 0,075 MPa, respectivamente,
direto (PD) e preparo convencional (PC).
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no tratamento irrigado a tensdo de 0,0125 MPafa atribuido ao auto-sombreamento, decorrente do
IAF méaximo ocorreu cerca de cinco dias ap0os o descessivo desenvolvimento vegetativo das plantas
outros dois tratamentos, pois, com a maior disposib o tratamento mais irrigado. Oliveira & Silva (1990)
bilidade de 4gua, as folhas permaneceram verdes@anstataram que o IAF do feijoeiro cresceu com o
mais tempo e a absciséo foliar foi retardada. Result&senvolvimento da cultura, tendo atingido o valor
do diferente foi obtido por Moreira (1993) enméaximo de 3,73, cerca de 55 dias do ciclo, época em
feijdo-vagem, com o valor maximo do IAF do tratague as plantas encontravam-se no estadio final de
mento mais irrigado ocorrendo, aproximadamentiégrescimento e inicio da formacéo das vagens. O
sete dias antes que nos menos irrigados, sugering@or |AF ocorreu simultaneamente com a maxima
antecipacéo da senescéncia ou absciséo foliar, o guapotranspira¢éo da cultura, evidenciando o efeito

0,06y

0,05

0,041

0,02

0,01;

Tenséo da agua no solo (MPa)

—--PD --pC

FIG. 2.
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Dias ap6s a emergéncia

da é&rea foliar fotossinteticamente ativa na demanda
de agua pelas plantas.

As curvas da taxa de crescimento da cultura (TCC)
em funcdo do tempo, para os diferentes tratamentos,
evidenciam maior acimulo e producéo de matéria seca
de feijoeiros no PD (tratamentos 4 e 2), ficando o
PC com valores consideravelmente mais baixos
(tratamentos 8 e 6) (Fig. 5). Nos dois sistemas de
preparo, a cultivar Aporé apresentou sempre maior
TCC que a Safira. Durante o desenvolvimento
fenoldgico da cultura, verificou-se que as curvas da
TCC dos diferentes tratamentos apresentaram
comportamento bastante semelhante aquele obser-

% s ~
vado para o IAF, além de guardarem correspondén-

cia com as curvas de MST. Assim, tal como ocorreu

Tensdo média da agua de um Lagsolo com o IAF, a maior taxa de producao de matéria seca
Vermelho-Escuro argiloso, na camada 0-30 cm, se manifestou aos 58 DAE, durante o periodo
durante o desenvolvimento da cultura do reprodutivo, decrescendo sistematicamente a partir

feijoeiro sob irrigacao, em plantio direto (PD)  gessa coleta. Esses resultados sugerem que o
e preparo convencional (PC).

Y =2,7558x + 417,42

R =0,9143

>

100

200

300 400 500
Matéria seca total (g

600

PD pode ter apresentado maior disponibilidade de
agua por periodos mais prolongados, favorecendo
sua absorcao pelas plantas e aumentando a sintese
de fotoassimilados, o que provavelmente levou as
maiores taxas de producdo de matéria seca. Em
feijoeiro, redugdes na TCC podem ser atribuidas a
diversos mecanismos de respostas diretas e indire-
tas, como menor disponibilidade de agua e diminui-
¢ao na interceptacdo e fixacdo da energia luminosa
por unidade de superficie do terreno, além da menor
absorcdo de nutrientes e alteragBes no mecanismo
hormonal (Bergamaschi et al., 1988). Isso porque,
sendo a TCC o somatorio das taxas de crescimento

700 . .
dos diversos componentes da planta, ou seja, da

variacao da matéria seca com o tempo, representa a

FIG.3. Producéo de gréos de feijoeiro em funcéo dacapacidade de producéo de fitomassa da cultura, isto
matéria seca total, em plantio direto e prepa- €, sua produtividade priméria (Pereira & Machado,
ro convencional.

1987).
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TABELA 2. Resumo da analise de variancia do indic

os diferentes fatores e suas interacdes,

HEI et al.

e de area foliar #m-2), em cada uma das coletas, para
na cultura do feijoeiro sob irrigagéo.

Causa de variacéo G.L. Dias ap6s a emergéncia (DAE)

16 23 30 37 44 51 58 65 72 79
Preparo (A) 1 867 3617 867° 288997 50,59 94,05 103,75 30,32 754,55 76,27
Residuo (a) 2
Parcelas 3
Cultivar (B) 1 008 018 54,74 31757 64,74 92,26 54,97 1057° 289,99  2865,3T
Interagéio A x B 1 088 018 352° 1568° 2,50° 3,3¢° 1,74° 1,85° 25,99 117,00
Residuo (b) 2
Subparcelas 7
Espacamento (C) 1 006 081° 481 0,10° 0,82° 0,01 0,09° 0,76° 0,27° 4,78°
Interagéio A x C 1 288 0,09° 204° 0,08° 0,09° 0,01 0,39° 0,09° 0172° 3,53°
Interagdo B x C 1 288 0,25° 0,23 0,12° 0,50° 0,14°* 0,46° 1,88° 0,10° 11,44
Interagdo Ax B x C 1 1,47 0,09° 0,23 0,06° 0,19° 0,16° 1,62° 0,00° 0,10ns 3,5%
Residuo (c) 4
Subsubparcelas 15
Bd. A 1 71,18 912,15
Bd. A 1 244,80 207015
Ad.B, 1 580,41 93,50°
Ad.B, 1 303,16 59,69
Cd.B 1 15,47
Bd. G 1 115,28
Bd. G 1 298,13
C.V. (%) (a) 25,82 1321 23,30 1,87 15,75 11,81 1056 15,81 4,01 11,99
C.V. (%) (b) 17,80 18,15 504 2,17 5,83 5,90 9,43 16,11 3,48 1,08
C.V. (%) (c) 13,63 1556 583 19,93 6,11 12,17 10,20 7,53 13,01 3,99

“e™ Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente.

6
—e— TRAT 2 (PD/Safira/0,5 m)

—m— TRAT 4 (PD/Aporé/0,5m)

—a— TRAT 6 (PC/Safira/0,5 m)

——TRAT 8 (PC/Aporé/0,5m)

indice de area foliar Gm?)

TRAT. 2: IAF = 0,0082 EXP (0,2141 DAE
TRAT. 4: IAF = 0,0082 EXP (0,2186 DAE
TRAT. 6: IAF = 0,0089 EXP (0,1879 DAE
TRAT. 8: IAF = 0,0073 EXP (0,2070 DAE

-0,00184 DAER = 0,99
-0,00186 DAER = 0,99
-0,00164 DAER = 0,99
-0,00176 DAER = 0,99

16 23 30 37 44 51 58 65

Dias ap6s a emergéncia

72 79 96

indice de area foliar (IAF) de duas cultivares
de feijoeiro sob irrigagdo, em plantio direto
(PD) e preparo convencional (PC).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.3, p.497-506, mar. 2000

18 7

—*— TRAT 2 (PD/Sfira/0,5 m)
161 —®— TRAT 4 (PD/Aporé/0,5m)
—4— TRAT 6 (PC/Safira/0,5 m)

141 —<—TRAT 8 (PC/Aporé/0,5m)

124

10

Taxa de crescimentoda cultura (g dia®)

58 65 72 79 96

Dias ap6s a emergéncia
Taxa de crescimento da cultura (TCC) de duas
cultivares de feijoeiro sob irriga¢&o, em plantio
direto (PD) e preparo convencional (PC).
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Apesar de os tratamentos 2, 4 e 8 apresentar€@R pode ser explicada pela elevacédo da atividade
curvas de taxa de crescimento relativo (TCRgspiratéria e pelo auto-sombreamento, cuja impor-
bastante proximas, o tratamento 4 (PD/Aporé/0,5 m&ncia aumenta com a idade da planta. Além disso,
teve maior eficiéncia de conversdo de matérim fase final da cultura, o crescimento se torna nega-
seca que os demais, confirmando a melhor respasta em funcéo da morte de folhas e gemas (Milthorpe
dessa cultivar em PD (Fig. 6). Os tratament@&Moorby, 1974).

2 (PD/Safira/0,5 m) e 8 (PC/Aporé/0,5 m) tiveram pra- As maiores taxas de assimilacdo liquida (TAL)
ticamente anesma TCR, apresentando curvas muitturante o ciclo da cultura ocorreram nos tratamen-
semelhantes. J&ratamento 6 (PC/Safira/0,5 m) apretos 2 e 4, em PD, excecdao feita na Gltima observacéo,
sentou menores valores de conversao de matéria soajue o tratamento 6, sob PC, superou o tratamento 2.
gue os demais, até os 65 DAE, com elevagdes sigi2 os 58 DAE, o tratamento 2 (PD/Safira/0,5 m)
méticas em relac@o aos outros tratamentos, chegarve valores um pouco maiores que O
do a ultrapassar os tratamentos 2 e 8 na Ultima obsetamento 4 (PD/Aporé/0,5 m), ocorrendo inversdo
vacao. a partir dessa data, quando este Ultimo apresentou

Com relacdo ao comportamento da TCR durards maiores taxas de assimilacao liquida. Os menores
o desenvolvimento fenolégico da cultura, verifivalores da TAL, de modo geral, ocorreram nos trata-
ca-se, em todos os tratamentos, um declinio sistemmé@entos 6 e 8, mantidos em PC. Esses resultados re-
tico no acumulo de matéria seca. Os maiores valopgresentam o balango entre o material produzido pela
observados ocorreram aos 16 DAE, chegando profatossintese e o perdido através da respiracao (Briggs
mo de zero aos 79 DAE. Essa diminuicdo continuaetgal., 1920), expressando a eficiéncia das folhas na

8

0,14

—— ——TRAT 2 (PD/Safira/0,5 m)
TRAT 2 (PD/Safira/0,5 m) 7

—=m— TRAT 4 (PD/Aporé/0,5m)
—=— TRAT 4 (PD/Aporé/0,5m)

—a—TRAT 6 (PC/Safira/0,5 m)
—4— TRAT6 (PC/Safira/0,5 m) 6

—<— TRAT 8 (PC/Aporé/0,5m)

TRAT 8 (PC/Aporé/0,5 m)

0,10

0,08

0,06

Taxa assimilatéria liquida (g fdia®)

0,04

Taxa de crescimento relativo (g dia)

0,02

0

0 16 23 30 37 44 51 58 65 72 79 96
Dias apos a emergéncia

0 ‘16 ‘23 ‘30 ‘37 ‘44 ‘51 ‘58 ‘65 ‘72 ‘ 79 ‘ 96
Dias apds a emergéncia
FIG.6. Taxa de crescimento relativo (TCR) de duas FIG.7. Taxa assimilatéria liquida (TAL) de duas

cultivares de feijoeiro sob irrigac8o, em plantio cultivares de feijoeiro sob irriga¢&o, em plantio
direto (PD) e preparo convencional (PC). direto (PD) e preparo convencional (PC).
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producdo de matéria seca e possibilitando estimaplanta para produzir um grama de matéria seca.
fotossintese liquida (Pereira & Machado, 1987). ABenincasa (1988) verificou que apesar de 0 sorgo
sim, as diferencas na TAL entre tratamentos (Fig. @janifero, sob alta intensidade de radiacéo, aumen-
sugerem que o sistema PD proporcinou elevacéotedaa TAL, apresentou menor RAF, o que contribuiu
fotossintese liquida, em fungéo, principalmente, gara diminuir a diferenca da TCR entre esse trata-
aumento do indice de area foliar, implicando maignento e o de menor intensidade de radiacéo. Segun-
interceptacéo e fixacéo de energia luminosa por ude o autor, quanto maior a luminosidade, menor area
dade de area foliar (Bergamaschi et al., 1988), cdoliar é necessaria para produzir um grama de matéria
maior assimilacéo de C, aliado, provavelmente, a maggca, sendo essa plasticidade na RAF, ou seja, area
absorcéo de nutrientes (Millar & Gardner, 1972). foliar Gtil, muitas vezes confundida com area foliar

A evolugédo da TAL com a idade da planta sugereal, a qual s6 em determinadas situacdes se com-
diminui¢éo progressiva desse parametro fisiologigmmrta dessa maneira. Contrariamente, Moreira (1993)
ao longo dos diferentes estadios, evidenciangonstatou decréscimo da RAF do feijdo-vagem, com
maiores valores durante o periodo vegetativo da col-aumento da tensdo da agua do solo, atribuindo
tura, com declinio mais acentuado, seguido de umsse fato a redugdo da AF e da MST, uma vez que a
relativa constancia da assimilagéo liquida na fasgzao de peso foliar, um dos componentes da RAF,
reprodutiva, com retomada de decréscimos sucesgto foi afetada pela disponibilidade de agua no solo.
sivos do final do estadio reprodutivo ao término do O sistema PD evidenciou aumento da duracéo da
ciclo da cultura. Resultados semelhantes forafinea foliar (DAF) em relagéo ao PC (Tabela 3). Nos
encontrados por Lopes et al. (1982) e Moreira (1993).

As curvas da razdo de area foliar (RAF) em
fungcéo do tempo evidenciam aumento acelerado
durante o periodo vegetativo, ou seja, até 30-37 DAE,
indicando que nessa fase a maior parte do material
fotossintetizado é convertido em folhas, para maior
captacao da radiacdo solar disponivel. A partir
desse periodo ocorreram decréscimos subsequen-
tes com o desenvolvimento fenoldgico da culturga, o,
decorrentes do surgimento de tecidos e estrutuw@s
nado assimilatérias, como flores, vagens e sementgs,
além do auto-sombreamento, secamento e quetia
de folhas com a idade da planta (Fig. 8). Observa£e®**
gue os tratamentos 6 e 8, em PC, apresentargm
0s maiores valores de RAF, vindo a seguir o tratg—
mento 4 (PD/Aporé/0,5 m), ficando o tratamento @ ou
(PD/Safira/0,5 m) com valores mais baixos. Esses re-
sultados sdo, aparentemente, contraditérios aos ob-
tidos para AF e MST, pois verificou-se uma inver-
s80, ou seja, os tratamentos 2 e 4 em PD, que tiveran{*™®
valores mais elevados para esses parametros, apre-
sentaram decréscimos na RAF, ocorrendo o contra-
rio com os tratamentos 6 e 8. Essa diminuicdo da
RAF nos tratamentos em PD pode ter sido decorren-
te da maior eficiéncia das folhas em converter ener-
gialuminosa e Cglem matéria seca, jaque aRAF €Big 8. Razéo de area foliar (RAF) de duas cultivares
area foliar util para fotossintese, sendo o quociente de feijoeiro sob irrigacdo, em plantio direto
entre a AF e a MST, ou seja, a AF utilizada pela (PD) e preparo convencional (PC).

0,03

—*— TRAT 2 (PD/Safira/0,5m)

—&— TRAT 4 (PD/Aporé/0,5m)

0.025 —&— TRAT 6 (PC/Safira/0,5m)

_«_TRATS (PCIApIE,5m)

0 16 23 30 37 a4 51 58 65 72 79 96
Dias ap6s a emergéncia
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dois sistemas de preparo, de acordo com os resultaixas aumentaram a DAF, apresentando, consequen-
dos obtidos para o IAF, a cultivar Aporé teve maidemente, maior producdo de grédos. Essa relacao
DAF que a Safira. entre producéo de graos e DAF pode ser decorrente
Verificou-se alta correlagéo linear positiva entrda maior interceptacdo de radiacdo pelas folhas
producdo de grdos e DAF {R 0,948) (Fig. 9), maiores, e de duracdo mais prolongada, pois a quan-
porque os maiores valores de AF verificados nwade de radiacdo interceptada, freqlentemente,
sistema PD fizeram com que as folhas perdurassapresenta correlagéo linear com a taxa de producao
por mais tempo, aumentando a DAF, a qual reprée matéria seca (Farah, 1981).
senta o tempo em que a planta mantém ativa sua
superficie foliar (Kvet et al., 1971), o que, provavel-
mente, levou a maior producao de gréos. Stone et al.
(1988) também encontraram forte correlacgéo linear

(R =0,92) entre produc&o de grios e DAF de feijoeiros 1. No sistema plantio direto a cultura do feijoeiro
! ngmenta a producdo de matéria seca total, o indice

CONCLUSOES

sob diferentes tensoes da agua do solo, verificar) area foliar, a taxa de crescimento da cultura, a taxa
gue os tratamentos irrigados com tensées maj ' ’

€ crescimento relativo, a taxa assimilatoria liquida e
a duracao da area foliar, apresentando menor razéo
de &reafoliar.

2. A cultivar Aporé se destaca em relagdo a Safira,
guanto aos parametros avaliados.
3. N&o existe diferenca entre as cultivares com

TABELA3. Duracao da area foliar (DAF) de
feijoeiros sob irrigacdo, nos diferentes

tratamentos. a
referéncia ao fator espacamento.
Tratamento DAF (dia) 4. A analise de crescimento € um instrumento
1 (PD/Safira/0,25 m) 155,08 adequado para avaliar o desenvolvimento do
2 (PD/Safira/0,50 m) 154,40 feijoeiro.
3 (PD/Aporé/0,25 m) 177,77
4 (PD/Aporé/0,50 m) 186,99 REFERENCIAS
5 (PC/Safira/0,25 m) 78,24
6 (PC/Safira/0,50 m) 75,92
7 (PC/Aporé/0,25 m) 122,77 BANZATTO, D.A.; KRONKA, S. do N.Experimenta-
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Jaboticabal, 1989. 247p.
BENINCASA, M.M.P.Andlise de crescimento de plan-
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