DESEMPENHO DA SEMEADORA-ADUBADORA MAGNUM 2850
EM PLANTIO DIRETO NO BASALTO PARANAENSE !

RUY CASAO JUNIOR?, AUGUSTO GUILHERME DE ARAUJO® e RICARDO RALISCH?*

RESUMO- O sistema de plantio direto atingiu, no Estado do Parana, cerca de dois milhdes de hectares,
nos Ultimos anos, e um dos seus principais entraves é a falta de semeadoras-adubadoras apropriadas
para operacdo em solos argilosos e de origem basaltica. Portanto, estudou-se a MAGNUM 2850 PD
guanto a demanda energética e desempenho operacional, com a finalidade de oferecer subsidios ao seu
aperfeicoamento, de acordo com a realidade paranaense. Observou-se que o esforco de tragdo variou em
funcao da umidade e caracteristicas mecanicas do solo, atingiu valores elevados, e exigiu, em situacdes
extremas, poténcia de até 79,5 kW do trator. Os componentes de ataque ao solo mostraram um bom
desempenho no corte da vegetacao e na uniformidade da profundidade de trabalho, porém apresentaram
grande area mobilizada no sulco. Obteve-se boa qualidade de semeadura, avaliada pela porcentagem e
velocidade de emergéncia das sementes no campo. Foram identificados erros de dosagem do fertilizante
e deposicao das sementes, e principalmente na velocidade de deslocamento de 8,0 km/h; porém, foi boa
a uniformidade transversal das sementes e plantas no campo.

Termos para indexacéo: for¢a de tragao, distribuicdo de sementes, distribuicao de fertilizante.

PERFORMANCE OF MAGNUM 2850 SEEDER IN NONTILLAGE
IN THE BASALTIC SOIL OF PARANA, BRAZIL

ABSTRACT -The nontillage system has attained two million hectars in the State of Paran4, Brazil, in
the last years, but one of the most important problems was the lack of suitable seeders to basaltic clay
soils. Therefore, MAGNUM 2850 PD was studied as for energetic requirement and operational
performance in order to fit it to the reality of the State of Parana. It was observed that the traction
power varied in function of moisture and of mechanical characteristics of the soil, and attained high
values and high power demand in maximal situations — around 79.5 kW of the tractor. The soil coulter
openers showed a good performance in cutting the vegetal and in depth uniformity of work; but they
also showed a big mobilized area in the furrow. Good sowing quality was obtained, which was
evaluated by the percentage and velocity of seed emergence in the field. Errors in seed quantity and
deposition losses were identified, mainly in the acceleration speed of 8.0 km/h; but the transversal
uniformity of seed deposition in the field was good.

Index terms: traction power, seed distribution, fertilizer distribution.

INTRODUCAO territorial do Parana (Medeiros, 1989), e s&o os prin-
cipais responsaveis pela producao do Estado. A partir
Os solos dos tipos Latossolo Roxo (LR) e Teri@a década de 70, neles se expandiram principalmente
Roxa Estruturada (TRE) ocupam 32% da ares culturas de soja e trigo, com manejo intensivo do
solo, baseado no uso de arados de discos e grades

aradoras.
- _ Como resultado, intensificou-se o processo de
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Em 1989, instalou-se o Programa Parana MATERIAL E METODOS
Rural (Vieira, 1989), cujo enfoque estratégico era de
atuar em microbacias hidrogréaficas, com o objetivo Neste estudo foi utilizada uma semeadora-adubadora
de aumentar a cobertura vegetal do solo, a infiltr&odelo MAGNUM 2850 PD, marca Jumil, que trabalhou
cdo de 4gua e o controle do escorrimento superficig@™ kit de plantio direto para adubacéo profunda,

Em razdo de esforcos da pesquisa, da extens#g'@posm de um disco de corte liso de 432 mm de diame-

d duti | final da décad 0 € uma haste sulcadora com tubo condutor de adubo.
0 setor produtivo em geral, no final da decada ilizaram-se discos duplos desencontrados, com 358 mm

80, os implementos de cultivo minimo, coMo Oge diametro, para abertura de sulco para sementes, rodas
escarificadores, passaram a ser utilizados em 50%e#ftroladoras de profundidade e compactador flutuante,
o plantio direto, em 10% das propriedades nasmposto de rodas estreitas em “V” .

regides com esses solos (Instituto Paranaense deNo sistema de distribuicdo de sementes, foram usados
Desenvolvimento Econdmico e Social, 1991). discos horizontais com 90 furos de 8,5 mm de diametro e

sistema de plantio direto, que melhor atende es§es MM de espessura para soja (variedade BR 37) e

objetivos, expandiu-se rapidamente no Parana, %A%}fjuros de 14 mm de diametro e 4,5 mm de espessura para

. L .. milho (variedade AG 122 com peneira 22). O dosador de
década de 90, atingindo em 1996 cercade 1,3 m'”}gﬁilizame foi o de rosca sem fim, com passo normal de

de hectares no veréo, e 700 mil no inverno. 50 mm. O fertilizante utilizado foi o formulado comercial

Para consolidar a adocado desse sistema, 2180-10, com 83,5% de sua granulometria acima de 2 mm
necessidade de solucionar problemas por ocasifé&iametro. As caracteristicas dimensionais das sementes
da sua instalacdo, como, por exemplo, os de soja e milho podem ser observadas na Tabela 1.
compactacdo do solo, baixos teores de matériaTrabalhou-se com sete linhas ou unidades de semeadu-
organica, baixa fertilidade, presenca de erv&&na soja, com 50 cm de espacamento e quatro linhas no
daninhas, e aumento do consumo energético &Hino. com 90 cm de espacamento. _

~ ~ . . 0O estudo foi realizado em cinco experimentos e uma

funcdo de uma selecdo inadequada das maquinas ~ o

. macroparcela para observagdes qualitativas do desempe-
existentes. 3 3 nho, correspondendo esta parcela a area de 1 ha, com o

No caso das semeadoras, ha também o problegga primento de 600 metros, na Estagéo Experimental de
do alto preco de mercado e da elevada exigénciai@gdrina, no Instituto Agrondémico do Parana (lapar). O
poténcia em solos basalticos, que constituem os priltineamento experimental, em todos os ensaios, foi em
cipais entraves para adocgao, principalmente entrebdgos ao acaso, com dois tratamentos, correspondendo as
pequenos e médios produtores. A alta resisténcigedpcidades de trabalho de 4,5 e 8,0 km/h, e quatro repeti-
penetracdo dos componentes rompedores neselss. As parcelas experimentais tinham 30 m de compri-

. N ~ . Aqui a X~
solos, associada a sua grande retencéo de umidQQte com uma passada da maguina, com excegao do e

o . ~ . perimento 2 (Tabela 2), onde se realizaram duas passadas
tém exigido constantes adaptacdes dessas ma H'Fnéquin a

nas a realidade regional. Como consequéncia, SAa0xg caracteristicas do solo, a cobertura morta vegetal e
freqlientes os problemas com o corte irregular g3 sementes das culturas em estudo variaram em cada
vegetacdo, embuchamentos, abertura inapropriagigaio, em funcéo das avaliagdes realizadas e da disponibi-
do sulco, aderéncia de solo nos componentdidade de area existente. A Tabela 2 apresenta os parametros
profundidade de semeadura desuniforme, cobert@ieidentificacédo dos estudos realizados com a MAGNUM

e compactagdo deficiente do solo sobre &850 PD. _ )

sementes, afetando a uniformidade de emergéncigP®terminou-se a forca horizontal de tragdo com um
das plantas (Aradjo et al., 1998). dinamémetro extensométrico com capacidade de 98,1 kN.

dinamoémetro foi montado em um kit convenientemente
Desta forma, a semeadora-adubadora MAGNU@onstruido e fixado na extremidade do cabecalho da

2850 PD foi avaliada quanto ao desempeni‘,wAGNUM 2850 PD e tracionado pela barra de tragcdo do

operacional e demanda energetica, com a finalidaggor. Foi utilizado um trator da marca Valmet 885 S 4X4
de oferecer subsidios para seu aperfeicoamentoadg 1997, com poténcia de 62,5 kW no motor.

acordo com as condi¢Bes socioeconémicas €A velocidade de deslocamento e deslizamento das
edafoclimaticas das propriedades rurais do Paranédas acionadoras foi determinada com o auxilio de
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tacOmetros digitais e de roda odométrica, adquirindo-se osA umidade gravimétrica do solo foi determinada pela
dados, juntamente aos de esfor¢co de tracdo, em urédia de trés amostras por parcela na profundidade de 0 a
datalogger modelo CR-10 da marca Campbell. O sisterh@cm. Com os resultados de densidade global, obteve-se
de aquisicao de dados foi programado para trabalhar cammidade volumétrica.
frequéncia de oito ciclos por segundo, e a cada segundo dPara a determinagéo da cobertura morta vegetal, foram
sistema realizava a integracdo de oito dados, gravamtetadas quatro amostras em 0,2%lméarea por parcela,
somente sua média. Dessa forma, obteve-se a for¢caddterminando-se 0 peso seco, apds 0 processamento de
tracdo durante o percurso da MAGNUM 2850 PD ermsecagem em estufa e trabalhando-se com sua média.
cada parcela, obtendo-se dai os valores de forca média © desempenho operacional foi avaliado em funcédo dos
forca maxima, assim como seus derivados, como a fosgguintes parametros: profundidade do sulco (10 leituras
especifica (for¢ca de tragdo/cm de profundidade de tralpar linha); profundidade de semeadura (10 leituras por
Iho), energia e poténcia na barra de tragédo. linha); area mobilizada no sulco (1 leitura do perfil por

A poténcia requerida no motor do trator foi estimadaha); corte da cobertura vegetal (observacgéo visual por
considerando os parametros recomendados pela Ameripancela e na macroparcela); ocorréncia de embuchamento
Society of Agricultural Engineers (1996), com 70% déobservacao visual por parcela e na macroparcela); aderén-
eficiéncia de tracao e 10% de perda de poténcia entrei@de solo nos rompedores (observacao visual por parcela
motor e o eixo das rodas motoras do trator, resultan@ona macroparcela); cobertura do solo no sulco (observa-
assim, um acréscimo de 37% na poténcia obtida na bagé® visual por parcela e na macroparcela); sementes
de tracao. expostas (contagem em cada linha); uniformidade de

Utilizou-se um penetrégrafo da marca Soilcontrol, paidistribuicao transversal de fertilizante (coleta e determina-
a determinacdo do indice de cone. Foram realizadg® em cada linha); uniformidade de distribui¢&o transver-
10 medidas aleat6rias por parcela, trabalhando-se consalsde sementes para soja (coleta e determinagédo em cada
médias das mesmas. linha); uniformidade de distribuicao transversal de plantas

TABELA 1. Caracteristicas dimensionais das sementes de soja e milho do experiménto

Parémetros Soja Milho

Dimenséo C.v. Dimenséo C.V.
Comprimento (mm) 6,9 6,3% 12,7 6,1%
Largura (mm) 6,3 8,1% 9,2 3,1%
Espessura (mm) 5,9 5,4% 4,3 11,3%
Diametro equivalente (mm) 6,5 3,1% 8,0 4,1%
Area projetada (mfp 33,2 7,9% 49,7 8,3%

TABELA 2. Parametros de identificagdo dos estudos realizados com a MAGNUM 2850 PD.

Caracterizagéo do estudo Tipode  Cobertura Cultura Data Tipo de estudo
solo morta vegetal

Experimento 1 LR Resteva de trigo  Soja 30/10/97  Distribuicdo de sementes
e fertilizante

Experimento 2 TRE Resteva de trigo  Soja 11/11/97  Desempenho operacional

Experimento 3 TRE Resteva de trigo  Soja 10/12/97  Demanda energética

Experimento 4 LR Milheto rolado Milho 17/12/97  Demanda energética

Experimento 5 TRE Resteva de soja Milho 23/04/98  Desempenho operacional
e demanda energética

Macroparcela LR Resteva de trigo  Soja 14/10/97  Observagédo qualitativa do
desempenho
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para soja (determinagdo em cada linha); uniformidade de A demanda energética é discutida a partir dos
distribuicdo longitudinal de plantas para milho (determdados obtidos de forca horizontal de tracéo,
nacdo em cada linha); velocidade de emergéncia para giesentados na Tabela 4 e nas Figs. 1, 2 e 3.
(determinacdo em cada linha); porcentagem de emergénciaCas&o Junior et al. (1991b) citam a relag&o entre o
para soja (determinacéo em cada linha); paralelismo eng@r de agua e o indice de cone, e o estudo com a
passadas da semeadora (_10 determinacdes por parcela, fK&NUM 2850 PD identificou o efeito da variacdo
duas passadas da maquina). _ desses parametros com a forga horizontal de tragéo.
Utilizaram-se as recomendacdes da Associagao Bragipservou-se que o solo TRE, na sua consisténcia
leira de Normas Técnicas (1994) e Kurachi et al. (198§)i4\e| com menor indice de cone (1.619 kPa), fez com

para o estudo da distribuicao de sementes. que a MAGNUM, trabalhando com sete linhas em
~ soja, exigisse esforco equivalente ao de quando tra-
RESULTADOS E DISCUSSAO balhou com quatro linhas em milho, na consisténcia

o de fridvel & plastica, quando o indice de cone foi de

As caracteristicas do solo e cobertura morfags7 kpa (Tabela 4). Esses resultados ficam mais
vegetal dos estudos realizados com a MAGNUM,igentes analisando-se a forca especifica nas trés
2850 PD estéo apresentadas na Tabela 3. O LR, c@Rdicdes de trabalho, que variou de 201 a 347 N/cm
maior teor de argila na camada superficial do solqj@ profundidade em cada linha de semeadura com a
maior teor de agua no solo, em relacdo a TR@&slocidade em torno de 4,5 km/h e 284 a 403 N/cm, e,
apresentou maior resisténcia a penetracao. O teoefi¢cada linha, na velocidade em torno de 8,0 km/h.
agua de 37,7% correspondeu a condi¢do de consisCom a forca média de tragéio é possivel comparar
téncia friavel a plastica, e o de 35,2%, a consisténeiademanda energética, que variou de 39.464 a
friavel, para este tipo de solo, segundo Caséo Jurg®.020 kJ/ha, em fun¢éo das caracteristicas do solo e
et al. (1991b). Esses autores encontraram uwelocidade de trabalho (Tabela 4), o que indica que o
relagéo entre o teor de 4gua no solo e o indice densumo de combustivel por unidade de area
cone. trabalhada aumentou quando o solo passou da

A porosidade total e principalmente a macroeonsisténcia fridvel a plastica e houve aumento na
porosidade foram menores na TRE. Esse fato remegtocidade de trabalho.
a um cuidado especial, no plantio direto, para que Utilizando-se as forcas maximas, observou-se que
néo seja agravado o problema de compactacio, guagréescimo em relagéo a forga media variou de 11,9%
compromete o desenvolvimento radicular e a proda-32,0%, atingindo 21.543 N na situagéo extrema
tividade das culturas, e expde o solo a eroséo, pélabela 4).
reducéo da taxa de infiltragdo de agua no solo, se-A poténcia maxima na barra de tracéo trabalhan-
gundo Vieira (1989) e Medeiros (1989). do com a velocidade em torno de 4,5 km/h (Tabela 4)

TABELA 3. Caracteristicas do solo na profundidade de 0 a 10 cm e cobertura vegetal.

Parametros Experimento 2  Experimento 3  Experimento 4  Experimento 5
Teor de argila (%) 62 62 75 62
Classe textural Muito argiloso ~ Muito argiloso  Muito argiloso  Muito argiloso
Teor de matéria organica (%) 3,1 3,1 2,6 3,1
Densidade global (g/cth 1,29 1,29 1,10 1,33
Porosidade total (%) 49,8 49,8 63,7 49,8
Macroporosidade (%) 11,0 11,0 52,2 11,0
Microporosidade (%) 89,0 89,0 47,8 89,0
Condicéo de aeragao Fraca Fraca Média Fraca
indice de cone (kPa) 1.626 1.619 2.324 2.057
Umidade volumétrica do solo (%) 32,0 35,2 37,7 36,9
Cobertura morta vegetal (kN/ha) 26,5 22,1 32,2 59,5
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TABELA4. Parametros de forca exigida, demanda de energia e poténcia em funcdo de duas velocidades de

deslocamento e trés condi¢Bes de solo e trabalho.

Parametros Experimento 3 Experimento 4 Experimento 5

4,5km/h 8,0km/h 4,5km/h 8,0 km/h 4,5 km/h8,0 km/h

indice de cone (kPa) 1.619 1.619 2.324 2.324  2.057 2.057
Forca média de tragao (KN) 138 Db 19,3a 17,2a 18,2a  15,8a 16,33a
C.V. da forca média de tracéo (%) 20,11a 11,40a 6,51a 7,05a 1,07a 1,04a
Velocidade. média de trabalho (m/s) 1,26 2,32 1,26 2,24 1,29 2,03
Energia consumida/ha (kJ/ha) 39.464 55.020 47.824 50.603 43.818 45.371
Forca epecifica média (N/linha x cm deof.) 201,1 283,5 347,3 403,2 301,2 3169
Forca méaxima de tracéo (kN) 17,4 215 20,2 21,1 20,8 20,6
Forca especif. max. (N/linha x cm de prof.) 254,1 317,3 406,4 467.,4 397,3 399,5
Poténcia maxima na barra de tracéo (kW) 22,0 50,1 25,7 47,3 26,8 41,8
Poténcia maxima no motor (kW) 34,9 79,5 40,8 75,1 42,5 66,3

1 Médias na linha, em cada experimento, seguidas por letras distintas diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo tgste de Tuke

Forca horizontal de tracédo (kN)

FIG.1. Exigéncia de tracdo da MAGNUM 2850 PD

variou entre 34,9 e 42,5 kW, na velocidade de
4,5 km/h, e entre 66,3 e 79,5 kW para 8,0 km/h
(Tabela 4). Esses valores de poténcia requerida séo
superiores as disponiveis nas médias propriedades
de soja e trigo do Parana (Casé&o Junior et al., 1991a),
onde, em 1989, 50% delas possuiam tratores com
menos de 41 kW e idade média de 10 anos, ou entre
47 a 79 kW, na maioria dos tratores existentes no
extremo oeste paranaense (Araujo et al., 1998).

N&o foram identificados problemas de corte nas
palhadas de trigo, soja e milheto, com excec¢éo de
areas onde houve concentracao de palha de trigo
devido ao embuchamento na operacdo anterior de
colheita na area experimental. Essa observacao foi

realizada na macroparcela.

A aderéncia de solo nos componentes ocorreu
Distancia percorrida na parcela (m) com freqUiéncia, com o solo préximo a sua consistén-
cia plastica, e também quando havia orvalho no
periodo da manh&, exigindo-se aguardar sua
em funcio da distancia percorrida no sgcag?m p?ra poderiniciarasemeadura. Fora dessa
experimento 3, para duas velocidades de situacao, ndo houve comprometimento do desempe-
deslocamento. nho da MAGNUM 2850 PD, principalmente quanto
a ocorréncia de embuchamento, no caso desta
maquina associado a aderéncia de solo aos compo-
nentes.

variou de 22,0 a 26,8 kW e na maior velocidade de Em observac@es preliminares, utilizando-se

41,8 a 50,1 kw. Com parametros recomendados péiscos duplos desencontrados, para a abertura do
American Society of Agricultural Engineers (1996)sulco de fertilizantes, os mesmos ndo se aprofun-
estimou-se que a poténcia requerida no motdaram convenientemente no solo, decidindo-se
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FIG.2. Exigéncia de tracdo da MAGNUM 2850 PD
em funcdo da distancia percorrida no experi-

trabalhar com a haste sulcadora, concordando com
os resultados obtidos por Portella et al. (1997), em
solo do tipo Latossolo Vermelho-Escuro distrofico
com textura argilosa.

A haste sulcadora trabalhou na profundidade
apropriada (em torno de 10 cm), apresentando pouca
variagdo entre as linhas, como pode ser observado
na Tabela 5, através dos valores do coeficiente de
variagéo (C.V.), com exce¢do da semeadura de soja
em TRE, com 35,2% de teor de 4gua no solo (experi-
mento 3), atingindo C.Vs. superiores a 20,0%, em
funcdo de ondulacdes e compactacao do terreno,
onde a colheita foi realizada com solo umido.

Observou-se uma tendéncia de reducéo da
profundidade do sulco em fun¢do do aumento da
velocidade de trabalho (Tabela 5). No entanto,
somente nos experimentos 2 e 4 € que as diferencas
foram estatisticamente significativas.

A area da secc¢ao transversal do sulco aberto
(Tabela 5) foi elevada para as condi¢Bes de plantio
direto, o que indica a necessidade de reprojeto da

mento 4, para duas velocidades de desloca-haste sulcadora. Observou-se aumento da area, com

mento.

22 -
20
18 -
16 -
14
12 -
10 -
8 -

—— 4,5 kmh
6 -

Forca horizontal de tragao (kN)

4 - —— 8,0 km/h
2

Distancia percorrida na parcela (m)
FIG. 3. Exigéncia de tragdo da MAGNUM 2850 PD

da distancia percorrida no experimento 5,
para duas velocidades de deslocamento.
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0 aumento da velocidade da maquina quando o solo
estava mais Umido, préximo da consisténcia plastica
(37,7% de umidade), e também quando estava mais
seco, ou seja, com umidade pouco abaixo da friavel
(32,0%). Na condicdo mais proxima da consisténcia
fridvel (36,9%), ndo foi observado esse efeito.

A Tabela 6 mostra o desempenho quanto a
uniformidade de distribuicdo transversal de fertili-
zante, caracterizado pelos baixos valores no C.V. Em
cada linha, isoladamente, o C.V. e o0 desvio da média
foram inferiores a 12,5%, considerados aceitaveis por
Dallmeyer (1986) e Coelho (1996). O C.V. em cada
linha foi, em média, de 2,5%, e o desvio da média de
+3,5. Quanto a dosagem, houve uma reducdo, em
relacdo a esperada (200,0 kg/ha), recomendando-se
gue a regulagem seja feita no campo e ndo em
condicao estética. Os resultados obtidos foram bem
préximos a indicacdo selecionada no manual da
semeadora (179,0 kg/ha), como pode ser observado
na Tabela 6, em que foram obtidos 167,6 kg/ha a
4,5 km/h e 163,6 kg/ha a 8,0 km/h.

A MAGNUM foi regulada para distribuir 426 mil
sementes/ha de soja. No entanto, no campo, como
pode ser verificado na Tabela 6, houve acréscimo da
distribuicdo a 4,5 km/h para 490,7 mil sementes/ha,
caracterizando-se como erro de dosagem, possivel-
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mente devido a entrada de sementes mdultiplas mpsna a 4,5 km/h a velocidade tangencial foi de
orificios do disco. Esse fato é agravado por ter hati7,4 cm/s, o que concorda com as recomendacdes de
do um consideravel deslizamento das rodas acioffaurino (1993).
doras, com 9,2% a 4,5 km/h e 8,6% a 8,0 km/h, poisA uniformidade de distribuicdo transversal de
sem esse deslizamento a densidade de semestasentes de soja (Tabela 6) foi, por sua vez,
poderia ser ainda maior. muito boa, em funcédo dos baixos valores de C.V.
Com o aumento da velocidade da maquina,obtidos, caracterizando a conformidade de
distribuicdo de sementes foi bem proxima di@bricacdo dos sistemas e componentes da
regulagem realizada (434,2 mil sementes/ha), podiAGNUM 2850 PD.
velmente pelo aumento da velocidade tangencial dosO estande de soja obteve o mesmo comportamento
orificios do disco, que atingiu 30,9 cm/s; com a mébtido pela distribuicdo de sementes, o que indica a

TABELAS5. Profundidade e area mobilizada do solo no perfil do sulco de semeadura, em funcdo da velocidade
de deslocamento em quatro condicdes de terreno e trabalho.

Parametros Experimento 2 Experimento 3 Experimento 4 Experimento 5
45km/h 8,0km/h 45km/h 8,0km/h 4,5km/h 80km/h 4,5km/h 8,0km/h
Profundidade do sulco (cfn) 11,7a 10,4b 9,8a 9,7a 12,4a 11,3b 13,1a 12,9a
C.V. da prof. do sulco (%) 12,6 11,6 26,0 21,0 14,2 15,5 7,2 9,0
Area mobilizada do solo (én 78,5 109,8 - - 83,3 91,9 119,3 113,3

1 Médias na linha, em cada experimento, seguidas por letras distintas diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey

TABELAG6. Parametros de desempenho da MAGNUM 2850 PD em fun¢éo da velocidade de deslocamento na
semeadura de soja e milho

Parametros Velocidade de trabalho
4,5 km/h 8,0 km/h
Quantidade C.V. Quantidade C.V.

Vazao de fertilizanfe(kg/ha) 167,6a 3,8% 163,6a 6,7%
Densidade de sdjg1000 sem/ha) 490,7a 12,5% 434,2b 3,0%
Sementes viaveis de sbjd000 sem/ha) 460,0 - 407,0 -
Estande de sojg1000 plantas/ha) 394,3a 6,9% 356,0b 8,1%
Emergéncia & campo de sbféb) 85,7 - 87,5 -
Sementes viaveis de mith@L.000 sem/ha) 54,0 - 54,0 -
Estande de milfo(1000 sem/ha) 55,6 1,5% 54,3 2,2%
Espacamentos multiplos em mifh@6) 17,2 - 27,6 -
Espacamentos aceitaveis em nilltih) 68,6 - 47,2 -
Espacamentos falhos em mift{©s) 14,2 - 25,2 -
C.V. dos espacamentos entre plantas de i) 51,9 - 68,1 -
Profundidade de semeadura de $oja 5,8a 12,9% 5,5a 11,3%
Profundidade de semeadura de nfilho 3,8a 21,0% 3,5a 22,8%
Deslizamento das rodas da semead@fa 9,2 - 8,6 -
Sementes expostas de Sdj) 0,9 - 0,7 -
Sementes expostas de miltien) 0,5 - 17 -

1 Médias na linha seguidas por letras distintas diferem entre si a 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
2 Experimento 1.
3 Experimento 2.
4 Experimento 5.
5 Experimento 3.
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mesma qualidade de semeadura. Na Tabela$pacamentos, inferior a 50%, como sendo conside-
pode-se observar a pequena alteracéo na porcerado um desempenho bom, para semeadoras com
gem de emergéncia no campo, nas duas velocidadiestema de dosagem do tipo discos horizontais
de deslocamento, cujos resultados foram proximpsrfurados, observou-se que na velocidade de
ao estudo realizado por Portella et al. (1997). 8,0 km/h n&o foram atendidos esses requisitos

A emergéncia no campo de 85,7% e 87,5% effabela 6). Esses resultados concordam com 0s
soja (Tabela 6) e a uniforme e rapida velocidade dbtidos por Mantovani et al. (1992) estudando uma
emergéncia (Fig. 4) indicam uma boa qualidade demeadora Jumil JM 2000.
semeadura, apoiada pela uniformidade da profundi- Isto indica que, além dos problemas de dosagem,
dade do sulco e profundidade de semeadura, lipse devem ser investigados, h& necessidade de se
cobertura e compactacao do solo sobre as semewgsidar possiveis erros de deposi¢do, das semen-
e, ainda, baixa porcentagem de sementes exposttes, principalmente pelo ricocheteamento de semen-

Apesar da boa cobertura de solo no sulco des no tubo de descarga e de seu desenho vertical e
semeadura, observou-se que, com a grande areaete, o qual promove uma velocidade longitudinal as
solo mobilizada no sulco, o0 mesmo ficou expostegmentes em sua queda, igual a da maquina e pode
sem cobertura morta, e com pequeno abaulamefdaer com que as mesmas se desloquem da sua
nesta regiao. posi¢éo, ao cair no sulco aberto.

No milho, a emergéncia foi excelente. O estande Quando se trabalhou com a semeadora na
obtido foi muito bom e com baixo C.V. (Tabela 6)profundidade entre 3,5 e 3,8 cm para milho (Tabela 6),
Quanto a uniformidade de distribuicdo longitudinabbservou-se maior variacdo dessa profundidade do
segundo as recomendacfes de Coelho (1996), que na soja, em fungcéo dos valores mais elevados
propde uma porcentagem de espagamentos acai®C.V. Em soja, na profundidade entre 5,5e 5,8 cm, o
veis, entre as plantas, superior a 60%, e C.V. des€g¥. variou de 11,3 a 12,9%, e em milho, de 21,0 a

a) Velocidade de 4,5 kmh b) Velocidade de 8,0 knvh
400 4 400 -
350 + 350
- 300 - 300 -
S —e—Linha 1 S
S 250 4 S 250 - L
< ——Linha 2 . Linha 2
< x
@ 200 - —a— Linha 3 T 200 | —4—Linha 3
3 3 i
. VI
£ 150 - —%—Linha 4 £ 150 - Linha 4
S —%— Linha 5 = —*—Linha 5
100 4 —e—Linha 6 100 1 —®Linha 6
50 A —+—Linha 7 50 - —+—Linha 7
O T T d Om T T 1
11/11  13/11  15/11 17/11  19/11 20/11 11/11  13/11  15/11  17/11  19/11  20/11
Data de emergéncia Data de emergéncia

FIG. 4. Velocidade de emergéncia de soja em fun¢éo da velocidade de deslocamento, nas diferentes unidades
de semeadura da MAGNUM 2850 PD.
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22,8%. Isto indica a necessidade de rever o sistema’. A uniformidade de distribuicdo de sementes e
de controle de profundidade de semeadura parplantas € adequada, mas ha erros de dosagem,
condicdo de semeadura rasa. possivelmente associados as caracteristicas dos
Em milho, a ocorréncia de sementes expostas @wificios do disco, velocidade tangencial dos
de 0,5% a 4,5 km/h e 1,7% a 8,0 km/h, consideranieesmos e dos ejetores de sementes.
aceitavel, pela menor profundidade de trabalho, e em8. Quando a velocidade de operagdo aumenta, a
soja ndo chegou a 1,0% (Tabela 6). uniformidade de espagamentos considerados
Outro parametro avaliado foi a eficiéncia doaceitaveis é prejudicada, o que indica erros de
marcadores de linha, os quais apresentaram kigposicao.
uniformidade no espacamento em cada passada, corg. A qualidade de semeadura € considerada boa,
C.V.de4,7%a4,5km/he 7,5% a8,0 km/h. devido a apropriada porcentagem e velocidade de
As regulagens da MAGNUM 2850 s&o considesmergéncia no campo, em funcéo da uniformidade
radas faceis de serem realizadas. Ha espaco sufictgprofundidade do sulco, profundidade de semea-
te para troca de componentes, mas exige-se relaiifra, cobertura e compactagio do solo sobre o
esforco para serem efetuados. Seus pontos de luiilco de semeadura e a baixa ocorréncia de semen-

ficacdo possuem acesso relativamente facil. tes expostas.
O controle da semeadora durante a operacéo €
bom, assim como a condi¢cdo de transporte e AGRADECIMENTOS

manobra. Sua principal deficiéncia é a seguranca do

auxiliar do operador, por permanecer a frente dOSAo Instituto Agrondmico do Parana, pela

ﬁce’?ep;giirges de ataque ao solo, quando o mesm\}?a%ilizagéo desse trabalho; ao PRONAF do Minis-

tério da Agricultura, pelo patrocinio deste trabalho;
~ a Industria Jumil, pelo empréstimo da MAGNUM
CONCLUSOES 2850 PD, e pelas sugestdes; a equipe técnica do
1. A poténcia demandada na barra de tracdo ch&PAR, Alexandre Lebncio da Silva, Amanda
ga a atingir 50,1 kW, e pode corresponder a um trakdonteiro, Audilei de Souza Ladeira, Garibaldi Batis-
com 79,5 kW de poténcia no motor, poucta de Medeiros, Jodo Henrique Caviglione, José
disponivel nas propriedades agricolas dos solGarlos da Silva, Milton da Silva Pereira, Pedro
basalticos do Parana. Machado, Ronaldo Rosseto e Rubens Siqueira; ao
2. As caracteristicas gerais de desempenho @i Pq - PIBIC, pelo auxilio com as bolsas de estudo
MAGNUM 2850 PD mostram sua capacidade paeos estudantes Edison Eiiti Kuwada e Carlos Brasil
realizacéo do plantio direto no basalto paranaen8atista Junior; a Universidade de Londrina, pelo
embora ainda possa ser otimizada sob variempréstimo do trator Valmet 885 S a ela comodatado

aspectos. pela Valtra/Valmet do Brasil.
3. O uso da haste sulcadora ha MAGNUM
2850 PD é importante para manutenc¢édo da profundi- REFERENCIAS

dade desejada em plantio direto no basalto.

4. A uniformidade de profundidade da hastg\ErICAN SOCIETY OF AGRICULTURAL
sulcadora é considerada boa, e em algumas gNGINEERS (St. Joseph, Estados Unidos).
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