SELETIVIDADE FISIOLOGICA DE INSETICIDAS
A VESPIDAE PREDADORES DO BICHO-MINEIRO-DO-CAFEEIRO!
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RESUMO - Estudou-se, em laboratorio, a seletividade dos inseticidas clorpirifos, deltametrina, dimetoato,
ethion, monocrotofos e permetrina as vespas predadoras Apoica pallens Fab., Brachygastra lecheguana
Latreille e Polistes versicolor versicolor Olivier (Hymenoptera: Vespidae) em concentragdes que
correspondem a 50% ¢ 100% da dosagem recomendada para o controle do bicho-mineiro-do-
cafeeiro, Perileucoptera coffeella Guérin-Meneville (Lepidoptera: Lyonetiidae). Deltametrina foi sele-
tivo em favor de P. versicolor versicolor ¢ A. pallens. O ethion foi medianamente seletivo a
A. pallens e P. versicolor versicolor, e seletivo em favor de B. lecheguana. Os demais inseticidas ndo
foram seletivos as vespas predadoras. A ordem crescente de tolerdncia das vespas a deltametrina
foi: P. versicolor versicolor > A. pallens > B. lecheguana. Para o ethion esta ordem foi:
B. lecheguana > P. versicolor versicolor > A. pallens. O clorpirifos, deltametrina, dimetoato,
monocrotofos e permetrina apresentaram semelhante toxicidade as vespas nas duas dosagens utiliza-
das. O ethion, por sua vez, reduziu seu impacto sobre A. pallens e P. versicolor versicolor quando
aplicado em subdosagem.

Termos para indexagdo: Apoica pallens, Brachygastra lecheguana, Perileucoptera coffeella, Polistes
versicolor versicolor, vespas.

PHYSIOLOGIC SELECTIVITY OF INSETICIDES TO WASPS PREDATORS OF THE COFFEE LEAFMINER

ABSTRACT - The selectivity of the insecticides chlorpyrifos, deltamethrin, dimethoate, ethion,
monocrothophos and permethrin to the predatory wasps Apoica pallens Fab., Brachygastra lecheguana
Latreille and Polistes versicolor versicolor Olivier (Hymenoptera: Vespidae) was studied, in labora-
tory, using 50% and 100% of the dosages used for controlling the coffee leafminer, Perileucoptera
coffeella Guérin-Meneville (Lepidoptera: Lyonetiidae). Deltamethrin was selective in favour of
P. versicolor versicolor and A. pallens. Ethion showed median selectivity in favour of P. versicolor
versicolor and A. pallens and good selectivity to B. lecheguana. The other insecticides were not selec-
tive in favour of the predatory wasps. The order of tolerance to deltamethrin was: P. versicolor versi-
color > A. pallens > B. lecheguana. To ethion, the order was: B. lecheguana > P. versicolor versicolor
> A. pallens. Chlorpyrifos, deltamethrin, dimethoate, monocrothophos and permethrin presented similar
toxicity to the wasps in both dosages used. On the other hand ethion reduced its impact on A. pallens
and P. versicolor versicolor when applied in subdosages.

Index terms: Apoica pallens, Brachygastra lecheguana, Perileucoptera coffeella, Polistes versicolor
versicolor, wasps.

INTRODUCAO

O bicho-mineiro-do-cafeeiro, Perileucoptera
coffeella Guérin-Meneville (Lepidoptera:
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Lyonetiidae), constitui-se praga-chave do cafeeiro
no Brasil, ocasionando grandes perdas a cultura, em
virtude da redugdo da areca fotossintética, que po-
dem ocasionar prejuizos de até 80% na produgao de
plantas (Thomaziello, 1987).

O controle quimico do bicho-mineiro ¢ empre-
gado pela grande maioria dos cafeicultores; e o
clorpirifés, deltametrina, dimetoato, ethion,
monocrotofos e permetrina estdo entre os principais
inseticidas usados no controle dessa praga (Souza
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& Reis, 1992; Andrei, 1996). Entre os agentes do con-
trole bioldgico natural dessa praga destacam-se, en-
tre os predadores, os himendpteros da familia
Vespidae. Souza (1979) constatou, no Estado de Mi-
nas Gerais, a a¢do predadora das vespas
Protonectarina sylveirae Saussure, Polybia
scutellaris White, Brachygastra lecheguana Latreille
e Polistes sp. Além dessas espécies, tem-se verifi-
cado a acdo predadora de outras Vespidae, como:
Apoica pallens Fab. e Polistes versicolor versicolor
Olivier. Gravena (1983) estudando a flutuagdo
populacional do bicho-mineiro observou que a que-
da do ntimero de larvas vivas dessa praga coincidiu
com a maior atividade de B. lecheguana e Polybia
occidentalis Olivier.

A agdo desses inimigos naturais muitas vezes ¢
capaz de manter a populagdo do bicho-mineiro em
densidades inferiores ao nivel de dano economico.
Entretanto, o uso inadequado de inseticidas pode
acarretar reducdo das populagdes dos inimigos na-
turais (Pedigo, 1989). Assim, para prote¢do dos ini-
migos naturais, faz-se necessario o uso de insetici-
das eficientes contra a espécie-praga ¢ seletivos aos
seus inimigos naturais. A seletividade, segundo
Ripper etal. (1951), pode ser classificada em ecolo-
gica e fisiologica. A seletividade ecologica relacio-
na-se a formas de utilizagdo dos inseticidas de modo
areduzir a exposicao do inimigo natural ao insetici-
da (Ripper et al., 1951). A fisioldgica baseia-se no
uso de inseticidas que sejam mais toxicos a praga
que a seus inimigos naturais (O’Brien, 1960).

No estudo de seletividade de inseticidas, o em-
prego das dosagens recomendadas para o controle
das pragas permite avaliagdo do impacto desses pro-
dutos aos inimigos naturais no momento de sua apli-
cacdo. Ja o uso de subdosagens, 50% da dosagem
recomendada para o controle da praga, possibilita a
avaliagdo do impacto dos inseticidas quando meta-
de de suas concentragdes originais estiverem decom-
postas (Guedes et al., 1992; Suinaga et al., 1996).

Dada a importancia das vespas predadoras no
equilibrio populacional do bicho-mineiro-do-cafe-
eiro, ¢ diante da falta de estudos sobre o impacto de
inseticidas sobre esses inimigos naturais, este traba-
lho teve como objetivo o estudo da seletividade fisi-
olégica dos inseticidas clorpirifos, deltametrina,
dimetoato, ethion, monocrotofés ¢ permetrina em
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duas dosagens, as vespas sociais A. pallens,
B. lecheguana ¢ P. versicolor versicolor.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi conduzida no Laboratdrio de Mane-
jo Integrado de Pragas da Universidade Federal de Vigo-
sa (UFV), Vigosa, Minas Gerais, no periodo de agosto de
1995 a fevereiro de 1996. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado, com quatro repetigdes, em
arranjo fatorial 6 x 3 x 2 (inseticidas x espécies x dosa-
gens dos inseticidas), além da testemunha. Foram utiliza-
dos adultos das vespas predadoras Apoica pallens,
Brachygastra lecheguana e Polistes versicolor versicolor,
capturados em ninhos no campus da UFV.

Os inseticidas foram empregados em concentragdes que
correspondem a 50% e 100% da dosagem recomendada
para o controle do bicho-mineiro-do-cafeeiro. Os inseti-
cidas estudados e suas concentragdes em mg de ingre-
diente ativo/mL de calda foram: clorpirifos 480 CE (1,2 e
2,4), deltametrina 25 CE (0,00625 ¢ 0,0125), dimetoato
500 CE (1,2 e 2,4), ethion 500 CE (1,25 e 2,50),
monocrotofos 400 CE (0,75 e 1,50) e permetrina 500 CE
(0,125 € 0,25). Utilizou-se o espalhante adesivo N-dodecil
benzeno sulfonato de sodio 320 CE, na concentracdo de
30mL/100 L de calda, em todos os tratamentos (Andrei, 1996).

Folhas de cafeeiro da cultivar Catuai foram imersas em
caldas inseticidas por cinco segundos; na testemunha as
folhas foram imersas em agua mais espalhante adesivo. As
folhas foram colocadas para secar por duas horas, e apos a
secagem, acondicionadas em placas de Petri (9 cm de dia-
metro por 2 cm de altura). Em cada placa foram liberados
dez insetos, constituindo-se assim a unidade experimen-
tal. As placas de Petri foram levadas para estufa incubado-
raa25+0,5°C e umidade relativa de 75+5%. Vinte ¢ quatro
horas apos, foram feitas avaliagdes do numero de insetos
mortos por unidade experimental, e os resultados foram
corrigidos em relacdo a mortalidade ocorrida na testemu-
nha usando-se a formula de Abbott (1925).

Os resultados de mortalidade dos insetos foram trans-
formados em arco seno ,/(x /100) para realizagdo de ana-
lise de varidncia e comparagdo das médias pelo teste de
Scott-Knott a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram detectadas diferencas significativas
(p<0,05) na mortalidade das vespas predadoras em
funcdo dos inseticidas, espécies de vespas, dosa-
gens e interagdes entre esses fatores.
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O inseticida deltametrina foi seletivo em favor de
Apoica pallens com mortalidade de 28,88% ¢ 24,76%
na dosagem recomendada, ¢ na subdosagem, res-
pectivamente (Tabela 1). O ethion apresentou
seletividade em favor de B. lecheguana ¢
deltametrina foi o inseticida mais seletivo seguido
do ethion, em favor de Polister versicolor versicolor.
Foi verificada reducdo na toxicidade do ethion a
A. pallens e P. versicolor versicolor quando aplica-
do em subdosagem. Os demais inseticidas apresen-
taram toxicidade semelhante nas dosagens utiliza-
das. Portanto, o impacto negativo do clorpirifos,
dimetoato, monocrotofos e permetrina aos Vespidae
persiste mesmo apos a decomposi¢do de metade
desses principios ativos; enquanto deltametrina apre-
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sentou baixo impacto a essas espécies nas duas do-
sagens utilizadas. Ja o ethion apresentou toxicidade
mediana a P. versicolor versicolor, que diminuiu
com a decomposic¢do de metade desse principio ati-
Vo.

Reis & Souza (1996) verificaram que o ethion
foi eficiente no controle do bicho-mineiro-do-cafe-
eiro e apresentou menor impacto na redug@o do nu-
mero de minas predadas por B. lecheguana, resulta-
do que corrobora os obtidos neste trabalho. Batalha
etal. (1995) também verificaram que o deltametrina
foi seletivo aos percevejos predadores Podisus
connexivus Bergroth e Supputius cincticeps Stal.
(Heteroptera: Pentatomidae), observando-se a se-
guinte ordem decrescente de seletividade:

TABELA 1. Mortalidade (%) de adultos dos predadores Apoica pallens, Brachygastra lecheguana e Polistes
versicolor versicolor por inseticidas usados, em duas dosagens, no controle de Perileucoptera coffeella.

Vicosa, MG. 1995/96'.

Inseticida Dosagem recomendada 50% da dosagem recomendada
Apoica pallens
Clorpirifos 100,00aA 100,00aA
Dimetoato 100,00aA 100,00aA
Monocrotofos 100,00aA 100,00aA
Permetrina 97,26aA 100,00aA
Ethion 96,65aA 83,84bB
Deltametrina 28,88aB 24,76aC
Brachygastra lecheguana
Clorpirifos 100,00aA 100,00aA
Dimetoato 100,00aA 100,00aA
Monocrotofos 100,00aA 100,00aA
Permetrina 100,00aA 100,00aA
Deltametrina 100,00aA 97,50aA
Ethion 9,32aB 2,50aB
Polistes versicolor versicolor
Clorpirifos 100,00aA 97,50aA
Dimetoato 100,00aA 100,00aA
Monocrotofos 100,00aA 100,00aA
Permetrina 100,00aA 95,00aA
Ethion 22,78aB 10,00bB
Deltametrina 7,05aC 7,50aB

! As médias seguidas pela mesma letra, minuscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a p<0,05.
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deltametrina > malatiom > permetrina > carbaril.
Picango et al. (1996) também verificaram que
deltametrina foi mais seletivo que o fentiom,
malatiom e cartap aos percevejos P. connexivus
Bergroth ¢ S. cincticeps Stal., predadores de Dione
juno juno Cr. (Lepidoptera: Heliconidae) em cultu-
ra de maracujazeiro.

Asrazdes da seletividade do deltametrina ¢ ethion
obtidas neste trabalho podem advir de trés mecanis-
mos: menor taxa de penetracdo desses produtos na
cuticula, maior taxa de metaboliza¢do do composto
pelo inimigo natural do que pela praga, ou altera-
¢oes no alvo de agdo dos principios ativos no inimi-
go natural (Yu, 1987, 1988). O carater lipofilico de
alguns inseticidas associado a espessura e composi-
¢do lipidica da cuticula dos insetos ¢ responsavel
pela maior penetragdo do produto na cuticula e sua
translocacdo até o alvo de a¢ao (Hollingworth, 1976;
Hoy, 1990; Guedes et al., 1992). Yu (1987, 1988)
relatou que para Podisus maculiventris Say
(Heteroptera: Pentatomidae), a metabolizagao dos
piretroides por oxidases microssomais e esterases
acarreta maior desintoxicacdo desses inseticidas nes-
se percevejo predador do que em suas presas. A
menor sensibilidade da acetilcolinesterase do pre-
dador a inseticidas organofosforados do que a de
espécies-praga pode ser responsavel pela
seletividade desses inseticidas (Zon & Helle, 1966;
Tripathi & O’Brien, 1973; Voss, 1980). A insensi-
bilidade do sistema nervoso central ¢ a sensibilida-
de das enzimas (Na-K)-ATPase ¢ Mg,-ATPase es-
tao intimamente relacionadas a agdo neurotoxica de
piretroides, como deltametrina e permetrina (Sun
etal., 1990; Zhao et al., 1992; Leng & Xiao, 1995).

P. versicolor versicolor foi a espécie mais tole-
rante a deltametrina, seguida por A. pallens,
medianamente tolerante, ¢ por B. lecheguana, a
menos tolerante. B. lecheguana foi mais tolerante a
ethion, seguida por P. versicolor versicolor, enquan-
to A. pallens foi a menos tolerante. Os inseticidas
clorpirifés, dimetoato, monocrotofos e permetrina
foram altamente toxicos as trés espécies de vespas
(Tabela 1).

As diferengas na tolerancia entre as espécies de
vespas devem-se aos mesmos mecanismos de
seletividade ja descritos. Possivelmente, as diferen-
¢as de tolerancia dos Vespidae a deltametrina e ethion

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.35, n.4, p.681-686, abr. 2000

M.R. GUSMAQO et al.

estejam associadas a diferengas na degradacao des-
tes por enzimas que participam da degradacdo de
inseticidas, como as oxidazes microssomais (Yu, 1987,
1988). A eleicdo desse mecanismo baseia-se na
lipofilicidade dos compostos estudados ¢ no fato de
que inseticidas de determinado grupo possuem o
mesmo alvo de agdo. O fato de este mecanismo so-
brepor-se ao de diferencas na taxa de penetragdo
dos compostos via cuticula ¢ ao de altera¢des no
alvo de ag@o dos inseticidas deve-se a relag@o indi-
reta entre lipofilicidade e tolerancia apresentada pe-
los piretroides, deltametrina e permetrina e as dife-
rengas no comportamento toxico dos organofos-
forados, ethion ¢ monocrotofds, que t€ém o mesmo
alvo de agdo.

Sabe-se que a lipofilicidade é inversamente pro-
porcional a solubilidade do inseticida em agua, cujos
compostos mais lipofilicos, pela semelhanga quimi-
ca com a cuticula, geralmente penetram em maiores
taxas no corpo do inseto. Assim, se tal mecanismo
fosse o que determinasse as diferengas de tolerancia
das vespas, era de se esperar que estas fossem mais
tolerantes a permetrina (1 ppm de solubilidade em
agua) do que a deltametrina (menos de 0,002 ppm
de solubilidade em agua). Entretanto, foi verificada
maior tolerancia a deltametrina do que a permetrina.
Se as diferencas na tolerancia das vespas fossem
causadas por alteragdes no alvo de agdo dos com-
postos, esperava-se que estas apresentassem o mes-
mo nivel de tolerancia a inseticidas de mesmo gru-
po, 0s quais possuem o mesmo alvo de acdo. Po-
rém, verificou-se maior tolerancia das vespas a
ethion do que a monocrotofds, embora estes
organofosforados apresentem o mesmo alvo de a¢ao
a acetilcolinesterase (O’Brien, 1976; Eto, 1990).

Tal hipotese também ¢é fundamentada nas obser-
vagdes feitas por Layton et al. (1994) e Picango
et al. (1997). Estes tltimos autores verificaram que
a maior tolerancia de fémeas do percevejo predador
P. nigrispinus a inseticidas do que machos dessa
espécie esteve associada ao maior volume corporal
das fémeas, 0 que as tornam menos expostas aos
inseticidas dada a menor area especifica do corpo.
Ja Layton et al. (1994) observaram variagdes nas
proporgdes de alquenos da camada lipidica da
cuticula da vespa predadora Polistes metricus Say.
(Hymenoptera: Vespidae), as quais podem estar as-
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sociadas a diferencas na taxa de penetragdo dos in-
seticidas na cuticula do inseto. As observagoes des-
ses autores evidenciam que o mecanismo de pene-
tracdo de inseticidas via cuticula do inseto pode de-
terminar ou ndo a tolerancia do inseto ao inseticida.
Porém no presente trabalho tal mecanismo néo foi o
determinante da tolerancia das espécies, uma vez
que, das espécies estudadas, B. lecheguana ¢ a que
apresenta menor volume corporal, por seu corpo
possuir a maior area especifica, caracteristica que
lhe proporciona maior contato com os residuos in-
seticidas. Entretanto, esta foi a espécie mais tole-
rante a ethion. Quanto a 4. pallens, foi a espécie que
apresentou maior suscetibilidade aos inseticidas em
geral, cujo volume corporal se assemelha ao da es-
pécie P. versicolor versicolor, considerada a mais
tolerante.

CONCLUSOES

1. Deltametrina apresenta seletividade em favor
dos predadores Apoica pallens e Polistes versicolor
versicolor; ethion ¢ seletivo em favor do predador
Brachygastra lecheguana e medianamente seletivo
em favor de A. pallens e Polistes versicolor
versicolor; clorpirifés, dimetoato, monocrotofos e
permetrina sdo altamente toxicos as trés espécies de
vespas predadoras.

2. O clorpirifés, deltametrina, dimetoato,
monocrotofos e permetrina apresentam toxicidade
semelhante as vespas nas duas dosagens utilizadas;
o ethion reduz seu impacto sobre 4. pallens ¢
P. versicolor versicolor, quando ocorre decomposi-
¢do de metade do principio ativo.

3. Entre as trés espécies de Vespidae, P. versicolor
versicolor ¢ a espécie mais tolerante a deltametrina,
seguida por 4. pallens ¢ por B. lecheguana, que ¢ a
mais suscetivel ao inseticida; a espécie mais toleran-
te ao ethion é B. lecheguana, seguida por
P. versicolor versicolor ¢ A. pallens.
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