
��������	
�����
	������	�������������������������������
	������

�������� �!"!��!��#"�"#����$�!����%!&'(% ���

�����������	��
��
�	�	������
��
��
����

�
�
���
�	
��	��	
��
��
���
��
�	�����
�	��

����
���

���������	�
������	
�����
�
��������������������	���	����
����
	
���	���������������
��������	�����������������������������	�����	�����	���������

��$&)%���%��

*�+��
��,��+��+	�
��-
�.
	�/���+�/�	��
�.�����+���,��	���+�
���,�,��0	1���
/��	�	��
�.���2�����,���/�+
,
�
�����3+���4�,����
��	
����
�,����+�/�56
����,�+�	/���	�
��7/�	
�,��������58��
������9	����:�����56
���
����,����*3��	
���6
�0���������	
�������
���� �1��	��
����"��/�+
,
�
����
������,�����	����+�/�56
�,
��
�.�����+��,��	���+�
���,�,���
��+�	�/�,����9�����,����	�;����������3���

�.��+
�+�/�
	9	�
�,
��/
���+��<�	�/
��,
�,
��		
�0"=%>"1?�,����9�����,
���
/�
���+����	��������


+�,
��,��/�+	�4�,���
		���58���0#�#%�1���,��/�+	�4�,����	�;���������
��	�;������.��
+�������0#�#%>1?
��,����9�������+	3+3	�����
/�
�����
��3+
���
	�+�@	��
�,��/�+	�4�,���
		���58���
3��
		���56
�/<,��
0"�#%�1��A
	�/�������,
����/�+	��+����
�����
����	��+�	�����+3	��,������+��0"�1��,�;/�+	
�,���
��
0!#1����	
,356
�,�����+��-��0�#1��,3	��+������
���
���>�	�.��
3�����3���/�	���56
��
����	��+�	���"�
��!#�
�����
	���,��	���	��	�/�,����B��0"=%>"1�����CD�0#�#%>1��E3��+
�:��	
,356
��
�����
	���,��	
.
	�/�,�����F�0"=%>"1�����BB�0#�#%>1��!��+��.
	/����
��+�+
3�����3��
�/<+
,
�,���
/�
���+��
�	���������3+���4��,
���/�+	�4�,����	�;���������
��	�;������.��
+�������<�/�����.�����+����	����+�/�56
�,

�
�.�����+��,��	���+�
���,�,����

	�+3,
��
��3�����	�.�	���
���	9�+�	��	
,356
�,�����+��-���%
��	�
3���
�3���6
��3.�����+���,3���/�,�58���,��"����,
�!#����+	2��/�,�58���,���#��
��	
����
�����+��
�

��	/
����	����,�G�56
H����������	
�������
�����/��-
	�/��+
����<+��
�,������+�������56
���
����
����56
��	��
���

����"�"�� ��I�%A�I�� !�"=!�� "=��#J"�"#����$��#$��=�!K"�A�#"$J�K�# %=�$

"�$��"#�����-���L
	M�L�����		��,�
3+�+
���+�/�+��+-��	����+�
���+N��
�..�����+��+
��
/��	��+-���..��
�����N�
.�/�+-
,
�
�����3��,����+-����+�/�+�
���	
���������L�������+
�,�+�	/����+-���3/
�	�
.�����3��
+�
��� .
	� �����+���� ,L�	.� ���-�L� 0���������	
 �������
����  �1� ��
����� �-��/�+-
,
�
����� 3��,� +

��+�/�+��+-���
�..�����+�
.�	����+�
���+N�L�	�H�����N����
.���	���������L-��-�+-��+�/�
	�	N��..��+���
	�/
��,� .	
/� +-�� �		
	� 0"=%>"1?� ����N���� 
.� +-�� �	�������� �
/�
���+�� 

+����,� .	
/� 

+-� +-�
�
		���+�
��/�+	�G�0�##%�1���,�+-���
��	��������,��-��
+N������	������/�+	�G�0�##%>1?���,�+-�
�+	3�+3	��� ����N���� 
���,�
�� +-�� +-�
	�+��� ��������3��
.� +-�� �
		���+�
��/�+	�G�
	�/���� �
		���+�
�
0�>#%�1��#-�	��+�	���3�-��������+�-���-+�0�J1�����
�N�,��/�+�	�0#!1���,��3+�N���,�0=I1�.	
/���
��
����L�	������3�+�,�,3	����.����N��	����-��	����3��.
	��J���,�#!���	��,�.	
/���B��0"=%>"1�+
���CD
0�##%>1���-��N���,�	����3�����	��,�.	
/����F�0"=%>"1�+
���BB�0�##%>1���-�	�.
	����+�L����,/�++�,
+-�+�+-���	���������
/�
���+��/�+-
,��/��
N����+-���
��	��������,��-��
+N������	������/�+	�G����+-�
/
�+��..�����+�+
�,L�	.����-�L���
���������+�
���/����N����	���+�
��+
�N���,���+�L������
��
���3,�,�+-�+
+L
� ����3�+�
��� 
.� 

+-� �-�	��+�	�� �J� ��,�#!�� ��,� +-	��� ����3�+�
��� 
.�=I� �	�� �3..�����+� ��� +-�
�����+�����	
�����

��,�G�+�	/�H����������	
�������
���������+�
	��,�������
��������+�
����	��
��
3�������+�
��

��������	�

%��	

��/��/���������.���+��
�,����*3�3�+3	����
	���6
�=
	,��+��,
��	�����+�/���,
���
��G���	
,3+����
,�,�� ,
�� �
/�	��� O� �+3��/��+��� /��
�� ,�
����M��-��F�,�����+��-��0����
���+�����FCC�1�O��	��

F�"���+
� ��	�� �3
����56
� �/� F�� ,�� *3�-
� ,�� FCCC�
�� �����"�	P����)�$���� �/
	����#��+	
�=���
���� ,�� ����3���

,�� "�	
��,7�+	��� �	
������ 0#=�"�1�� #��G�� �
�+��� ��DF�
#���D��FF�FF��A
	+���4���#�����/���H�*��/�Q����+��/
	����
	

�� ����� "�	P���� !	��� �/
	����#=�"��



��������	
�����
	������	�������������������������������
	������

R�R�>��#">" #"=����+�������

46
�������3���<�,�,���	�
	�,�,��:�

+��56
����������
56
�,���3�+���	����"�����56
�,����
������3��<�3/�
�+���� ,
�/��-
	�/��+
� ,�� ����+��� ,�� �	
����56

����+�+�������/�	���
��,
�/3�+���+��56
���
	���	��
���+�	���� �
/
�/�+
,
�
����/���� ��/������ +��,

�
���
���+�,
� �G�	�����
�� ���-
�� 0��		
�� S
#	��@�+
/
�� FCC�1�� ��+	�+��+
�� 
� �7/�	
� ,�� ����
���58���������9	������	��
����	��+�	���,���	
,356

��,���
	+��,�������+�����
��	
����
�����+��
�����,�
������
�+	�� ��,�.���,
�

=�� ���
�-�� ,�� 3/� ���@+��
� ����	����� �3�� ��3
,���/���-
�����������	���+��,3	��+��+
,�����3����,��
"���	���,�,��,��+���G���+�+�����
,����	��
/�	
���
,�����
��
�.�����+��,��	���+�
���,�,��,����	��+�	���
+������+3,�,���%��
����+
�,��	���+�
���,�,���
,����	
��3����,
��
/
����,
����
		���56
���+	�����/�,��
,���,��,�+�	/���,
���	9+�	��/�3/�/��/
���,����
,3
���3*���������58���.
	�/�	���+�,����
�+�/�
�
3
�
� ����5
������ �G�	����� �� �	
�
	56
�,�� ��	�;����
+
+����3��<��G�����,����������	��58����	
�
	��
���
,��� ���
� ���@+��
� �� ������ ��+�	�58��� ��	/����+��
�+	�
3�,��� �
� �/
���+�� �
/3/� 0#	34�S�����44��
FCC�1�

>���
��MN� 0FC��1� 	���+�� �3�� 
� �
�.�����+�� ,�
	���+�
���,�,�� <� 3+���4�,
� �/� ����+��� ��	����� �

��+3,
�,����	��+�	����3������G�	����/�/����,��3/�
��4��
�,��
		�	�,���3����,����������������+
/�,��,�
/����,��3/��

��	��56
�.��
+������,����,����,����
,3
� ��/� 3+���4�	� �	
�2������ �
/� �� .�����,�,�� ,�
/�,�	���������,�,���3��
��
	�����/
�� +2/�,��	��
��+�	� �� �G�	���6
� ,
� ��	9+�	�� �3��� ,�� ��
	,
� �
/
A���
��	� 0FCBF1�� 	��	����+�� 
� ��/�+�� �3��	�
	� ,

�
�.�����+��,��-�	,�
���,�,��0-�1�����	/�+����+�/�	
�3��+��� 

��	��58��� .��
+������� ,���/� ��	� .��+��
�/���,����,���,3
���	���3��������56
���*��	����4�,�
�
/��.���2��������
/�3/�/���/
�,��+	�
��-
������
,
�
�/�/������/�����,����	���+�/�,
���
���-���G��
����	34�/��+
���
�+	
��,
������+3,
�,���	
�2�����
E3��,
�����	�;������	
�
	��
��,�����
���.��+
����	�
/����+��� ,
� �/
���+�� <� /���/�4�,��� �� 	���+��

���,�,����	
G�/�����,����+�/�+����,��-�	,�
���,�,�
�
����+�,
��/��
�0#	34�S�����44���FCC�1�

%�/<+
,
�/�����/�	���,
���	����+�/�	�
��
��
.�����+�� ,�� 	���+�
���,�,�� +�/� ��,
� 
����,
� �
�
�
/�
���+���,�� ��9�����,����	�;������=
���+��+
�
/<+
,
��/3�+���	��,
��� 3+���4��,
� �
/�
���+��
�	���������� +2/� ��,
� �	
�
�+
�� �
	�"
�NL�	,���

0FC��1����3+��,���0FC��1���3���
���,�	�/����3/��
��+3�58����/�	���56
�:���	�
,���,�,��,
�����@+��
�
��	��,�+�	/���,
����	��+�	���

%
*�+��
3����� ���+�� +	�
��-
�� ��+�/�	� 
� �
�.��
����+�� ,�� 	���+�
���,�,��� �
	� /��
� ,�� /<+
,
�
/3�+���	��,
�� �� ,�� ��9����� ,�� ��	�;����� ,�� ���3��
��	��+�	��� ,�� ��
���� ,�� ��*3��	
���6
� �	��
��?
�
/��	�	� 
��,�.�	��+���/<+
,
��3+���4�,
���3��+

:� �3�� �.���2����� �
� �	
����
� ,�� ��+�/�56
� ,�
	���+�
���,�,�� ,������ ��	��+�	��?� �� ,�+�	/���	� 

�7/�	
�,��������58����,��3�,
���	��3/��.�����+�
�	
����
� ����+��
�


������
���
������

%�+	�
��-
�.
���
�,34�,
��
�#�/�
��G��	�/��+���,�
����*3��� ,�� �/
	����#��+	
�=���
���� ,�� ����3���� ,�
"�	
��,7�+	����	
������0#=�"�1���
����4�,
��
�/3������

,������*3���#���"���

	,���,�����
�	9.������6
��
F�T�$��
�B
��T�%���
/���+�+3,��,��D��/�

A
	�/�3+���4�,
��,�,
��,��3/��G��	�/��+
����+���,
��/
�
	���,��FCC����/�,������/��+
�,��
�
�
���
�����
��
/���
��
����,����*3��	
���6
��	��
�����
/��3�+	
�	���+�58���
�3�+	
�����+����
	���	����������+�,����/�����5�/��+
�,�
��/�G���/��%��,�,
��	�.�	��+���:����9������.
	�/�

+�,
�
,��/<,���,��FD���,���,3
���
	���
�����6
��
���,�	��,
��
��+	3+3	��,��
�
�
���A
	�/�������,
��
����	��+�	�����+3	�
,������+����/�/�+	
���,�;/�+	
�,���
�����/�/�+	
������	
�
,356
�,�����+��-����/�M������+��F��,3	��+������
���
����
/�
�	���,��,
�,
����3�,
��
���G+
���
�,���,�,��,�������+���

"��/�+
,
�
�����������,�����	����+�/�56
�,
��
�.�����+�
,�� 	���+�
���,�,�� �
��+�	�/� ,�� 3+���4�56
� ,�� ��9����� ,�
��	�;����������3���
��.��+
�+�/�
	9	�
�,
��/
���+��<�	�/
�
��,
�,
��		
���
�.
	/��#	34�S�����44��0FCC�1����9�����,
�
�
/�
���+����	���������

+�,
��,��/�+	�4�,���
		���58����
,�� /�+	�4� ,�� ��	�;������ �� �
��	�;������ .��
+������
0"
�NL�	,�����FC��?��3+��,����FC��1����3+���4�56
�+�/�

</�,����9�������+	3+3	����
/�
�����
��3+
���
	�+�@	��
�,�
/�+	�4�,���
		���58���
3��
		���56
�/<,���0)���
3	��+�����
FCBF1�

%�/
,��
���+�+��+��
�3+���4�,
���	������9�����,����	�;����
.
��I�*�U�3�V����V��*�V�ε�*���/��3�H�I�*H�

��	��56
�	�.�	��+�
�
���<��/
���
������*�<��/���,�,�?�3H�/<,�����	��?���H��.��+

,
���<��/
���
����

���.�32�����,
��/
���+����	/����+�
0��UF��������1?��*H��.��+
�.�G
�,���,�,�����*�<��/��/�,�56

0�*U�F��������η1?�ε�*H��		
��G��	�/��+�����+�
�����,
����
���.���
+
��+�/�
	9	�
��,���,�,�����*�<��/��/�,�56
�,
���<��/
���
���

%����3�/��,����9�����,����	�;��������
�+	�����	��	��
���+�,
������
����F���
�� ��+�/�,
	���,
��
�.�����+��,�
	���+�
���,�,���6
���	����+�,
�������
������



��������	
�����
	������	�������������������������������
	������

�������� �!"!��!��#"�"#����$�!����%!&'(% ���

"���+�/�+����,
��7/�	
�,��/�,�58���.
��.
	����,������
���3��+���G�	���6
�0#	34�S�����44���FCC�1H

η
�
���

1	�F0

	10F�
�

�

−
−


�,�H�η
H��7/�	
�,��/�,�58���������9	������	�����+�	�3/
,�+�	/���,
� ������ ,�� �	����6
�� ��� �
/��	�56
� ��+	�
���@+��
�����	��3/��,�,����	��+�	��+�����3*
��
�.�����+��,�
	���+�
���,�,��<��
�-���,
?���H��
�.�����+��,��,�+�	/���56


3� �	�3� ,�� �	����6
� ,
� /<+
,
?� 	H� �
�.�����+�� ,�
	���+�
���,�,��

����
���������������	�

=����
���������
�+	�/����
��	��3�+�,
��	�.�	���
+��� :�� ��+�/�+�����,
��
�.�����+��,�� 	���+�
���,�,�
�� ��3�� 	�����+��
�� �
�.�����+��� ,�� ,�+�	/���56
�
%
��	��������3��+
��
����	��+�	�����+3	��,������+���
,�;/�+	
�,���
�����3��
�����
	���,��	���	��	�/�,�

��B��0"=%>"1�����CD�0#�#%>1���
/��
�.�����+���,�
,�+�	/���56
�0��1��3��	�
	�����C�W��
��3��,�/
���
+	��3/����+��	��3��	�,�,�����	���+�56
�,
���	9+�	�,�
3/��������56
���	��
3+	������,
��
����������	�,�56

,
�	�������
	�,
����,���,3
���
/��
3����������58��
��3/�������,���	����6
������.���+��
�

�
	�
3+	
���,
���3��+
��
���	9+�	��	
,356
��
�
	�
	�	�/� ���/��
	��� ,�.�	��5��� ���� ��+�/�+����� ,�� 	
��+	��
��/<+
,
���/���+3,
����	����+��,
����
	��
,�� ���F� 0"=%>"1� �� ��BB� 0#�#%>1��"� �	
,356

��	��/��+�� �
.	�� �	��,�� ��.�32����� ,
� �/
���+��
�	
�3�����,
����,��.
	/��
������+����/�������58��
�/� �3�� 
�
		�� 
� .�+
	� ��	�
,���,�,��� ���/�,�,��
�6
��.�+�,����
	����3/���/3,��5���	��3��	�����		��
�3��	��� 
3� ���+�/9+����� ,�� 
	,�/� .���
�@����� �3�

�
		�/� �
�� 
	�����/
��� #
/
� ��+�� �.��+
� �
,�
��	��	�,��/����	������+����,�,��,�.�	��+�����+	��
�
���@+��
�������9�����,����	�;������3+���4�,����	�����
+�/�	� 
� �
�.�����+�� ,�� 	���+�
���,�,�� 3�3���� �
,�

F �
N@X �U� �Xσ �V� �

�Xσ ?� �
NXσ H���	�;�����.��
+�����?�σ�

H���	�;������/
���+��?�σ�
� H���	�;��������
+�����?�λXF H��3+
���
	�,��/�+	�4�,���
��	�;�����0ΓX 1�
3�,�

/�+	�4�,���
		���56
�0 �X 1����
���,
��
��3+
��+
	��3*
�����/��+
��+2/�
�/��/
���������/����+3,�����/��-��+��?� αX H��3+
��+
	����
���,
��
�/��
	
�3+
���
	�,��� �X ��ηH��7/�	
�,��/�,�58���

�	
����
�,����+�/�56
 ��+�/�,
	F

"�9����� ,�� ��	�;����� ��� �3��� 
� �.��+
� +�/�
	9	�
� ,
� �/
���+�� <� 	�/
��,
� ,
� �		

0"=%>"1

�
�X� Y �

NX�

#
/�
���+��� �	��������� 

+�,
�� ,�� /�+	�4� ,�� ��	�;������ �� �
��	�;������ .��
+������
0#�#%>1

� �
� �F5@

@ZX
�
N

�
NF

�

�

#
/�
���+����	���������

+�,
��,��/�+	�4�,���
		���58���0#�#%�1 0�XF ��F1�Y�0���F1

"�9����� ��+	3+3	��� �
/� 
���� �
� �3+
���
	� +�@	��
� ,�� /�+	�4� ,�� �
		���58��� 0 �X 1� 
3
�
		���56
�/<,���0"�#%�1

0� �� X�XTX �1�Y�0���F1

����
��������������� ��� ������ !����� ���"����#��� ��� ��$���%�&������ '�(� �� ��)�� ���$����*��� ������������

F σ�H���	�;������/
���+��?�σ�
� H���	�;��������
+�����?�η�U��H��7/�	
�,��/�,�58���0��
�1�

A
�+��,����	��56
 [� � E3�,	�,
�/<,�
 �0E)1F

�,�,�� ��F E)" �

#�
��� ��F E)#
�
�V ��

�
�

����,3
 0��F1�0��F1 E)� �
�

����
��+����,)��������#-&�������*���.#������������������������&��#��,)�&����"��������$��-���������%��#��
/�����*������������



��������	
�����
	������	�������������������������������
	������

R�R�>��#">" #"=����+������D

�6
����/���	���+���
/�
���+���,���
����,
��		
��G�
��	�/��+���� ��� �
����\��+�/��+��� �� ��+�/�+���� ,

�
�.�����+�� ,�� 	���+�
���,�,�� ��	����+����� �3
��+��
/�,��0#	34�S�����44���FCC�1��#�������+��0FCC�1�
��+3,��,
� -�
	�,
�� ��+	�� ��*3��	
���6
� �	��
��� �
�
/3/���	
����,
���
	���/��+����,�+��+
3��.��+

�����.���+��
� ,�� ��+�	�56
� ���@+��
�� G� �,�,���� �

+
���+�� :� �	
,356
�� ���,������,
� �
/�
	+�/��+

,�.�	�����,
�,
��/�+�	���������,�.�	��+����,�,����

�3���
�.�	/��
��.��+
�,����	�
,���,�,����������	9�
+�	�

�/� +���� ��+3�58����"
�NL�	,���� 0FC��1� 	���+�
�3�� 
� �
�.�����+�� ,�� 	���+�
���,�,�� �
,�� ��	�/���
�.�����+�/��+�� ��+�/�,
� �
	�/��
� ,�� +<������ ,�
�
/�
���+��� �	���������� =����� /�+
,
�
����� 

�3+
��+
	�� �3*
�� ���/��+
�� ��	����+�/� 
�/��/

��������/����+3,����	@G�/����<���3�����3���G�	����
��+��,2�����,
�����@+��
���/�/��+�	��3����
��58��
	���+������
���9	�
����	�
,
��,��+�/�
��%��3+
���
	

�3��+�/���+���3+
��+
	����
���,
�<�
���+�/�,
	�,

�
�.�����+��,�� 	���+�
���,�,���!��.�+
���
+������3�
��/�+
,
�
���� �3�� 3+���4�� �
/�
���+��� �	��������
��	����+
3���/��
	���+�/�+����,��	������0��
�����1�
�

	�+3,
� 3+���4��,
� �� /�+	�4� ,�� ��	�;������ �
�
��	�;������.��
+�����������,
���
	+��+
��/�����.��
����+�������+�/�+����,
��
�.�����+��,��	���+�
���,�,�
,
����	��+�	���������,
���
���*3��	
���6
��	��
���

E3��+
��
����	��+�	�����+3	��,������+����,�;/��
+	
� ,�� �
��� 0��
���� �1�� �
/� +
,
�� 
�� /<+
,
��
�G��+
��
	�/��
�,��"=%>"����	�.��
3������	��
��
�������
/��������3/��

��	��56
�

+�	�3/���	����
�6
�,��C�W�����3��+
��
/�,3����
����
	����������5�
C�W���/�	���56
��
���	9+�	��	
,356
�,�����+��-��
�/�.3�56
�,���/��
	�����+�/�+�����

+�,���,��	��<
������9	�
�/��
	� �7/�	
� ,��/�,�58���� R9� �
/� 

/<+
,
� �3�� ���/
�+	
3�/���� �.�����+��� 
3� ��*��� �
��9�����,
���
/�
���+����	���������

+�,
��,��/��
+	�4� ,�� ��	�;������ �� �
��	�;������ .��
+������

F "=%>"H���9�����,����	�;����?�#�#%>H��
/�
���+����	��������Y��	�;���������
��	�;�����?�#�#%�H��
/�
���+����	��������Y�
		���58��?�"�#%�H
��9����� ��+	3+3	���

��+�/�,
	�F "� !# �#

C�W C�W CCW C�W C�W CCW C�W C�W CCW

"=%>" � � F� � � F� C FB C�

#�#%> F � � F � � � � F�

#�#%� F � C F � � � F� �C

"�#%� F � C F � � D F� DD

����
��0� ��������*�����#1������������ 2���'ηηηηη�(�#�����-�����$����$���� !�����*�&������&������&�#���,)�#3
������� ������������&�)������$&�#��� '��(4���.��������� ��$�� '��(� ��$���) !����� �����#5�� '��(4
��#������#���,)�������"���#�����/������ �� ���"����#��������������#� !�����6784�698���668�

F "=%>"H���9�����,����	�;����?�#�#%>H��
/�
���+����	��������Y��	�;���������
��	�;�����?�#�#%�H��
/�
���+����	��������Y�
		���58��?�"�#%�H
��9����� ��+	3+3	���

)<+
,
F "� !# �#

	 ���0W1 	 ���0W1 	 ���0W1

"=%>" ��B� CD��� ��B� C��FB ���F B��F�

#�#%> ��C� CB�DD ��CD CC�F� ��BB C���C

#�#%� ��C� CB��� ��C� CB�DD ��D� C��C�

"�#%� ��C� C��FB ��C� CB�D� ��D� BB���

����
��:����������*���������"����#��������$���%�&������ '�(� �� ��)�����$����*������"����#��������������#� !�
'��(4�����&�)������$&�#���'��(4���.�����������$��'��(���$���) !����������#5��'��(4���#������#��
,)�������"���#�����/������



��������	
�����
	������	�������������������������������
	������

�������� �!"!��!��#"�"#����$�!����%!&'(% ���

0#�#%>1��

��	�������3��
��7/�	
��,����<�,��,3����
+	2��/�,�58�����	���
�.�����+���,��,�+�	/���56
�,�
C�W���C�W��	�����+���/��+���"����	�,���
���
/�

����5
�,
��	
�	�/��,��/��-
	�/��+
�,
���*3��	
�
����	������3�����,�.�	��5������<+�������+	��
��/�+��
	�����������
��,
��+
	��/����/��
	�����3/��+��,
�
�
	+��+
��
��	�3�,��,�.��3�,�,�����,���	�/���56
�,�
���@+��
�� �3��	�
	����=��+�� ���
�� +
	������ ������
�9	�����3+���4�56
�,��/��
	��	����6
�

"��,���������9�����,����
���������	��
������3��<
�
�������

+�	�/��
	����������,���	����6
�/�,����
+��3/�/��
	��7/�	
�,��/�,�58���������3����������
��	�� �����5�	� CCW� ,�� ,�+�	/���56
� ,
� ���
	� 	���
,
����,���,3
���=
���+��+
��
��	
����
�����+��
���	��
/���� ,�/
	�,
�� �
� +
���+�� �
� ��	9�+�	� �	
,356

,�����+��-����
����������+�	���F��/�,�58���

)�,���+��
��G�
�+
���������56
���
����,
���*3�
��	
���6
� �	��
��� ,������� �
���,�	�	� +	2��/�,��
58��� ,
� ��	9+�	� �	
,356
� ,�� ���+��-��� �� ,3���� ,�
��+3	��,������+����,
�,�;/�+	
�,���
��������	+�	�,

���3�,
���
�,���,�,��,�������+�����3��,
���+�����
���
�+	�/��
/��	����/��+
�����+�+��
�/����,�.��
	�����,
�� ��+�� ��+3�56
� +
	��� 
� �	
����
� ����+��

/�����.�����+���	�,34��,
�
�+�/�
�������9	�
�:�	��
�
/��,�56
� .����� ,�� 3/� ��
��� ��	�� 
� ����+�
� �
�
/�	���������
����\��+�/��+���
����3���3�+
��.�����
���	
��

#�������+��0FCC�1��3��	�3����
���
���,�,��,���	��
+���	�������56
��	��
����/���*3��	
����	
����,
���
	
��/��+���� �
��� ,�+��+
3� ���
	��� ,
� �
�.�����+�� ,�
�
		���56
�,��$���	/���0��+�,
��
	�$+����S��
		���
FCB�1������.���+��
��0	��U����C�����C�1����+	������,��
,���,
�+�	���	
��
��3��+
���
�,���	
,356
��	�����
�
���,
�,3��� ��,3���� �� ��,��
3���+
��	�3�,�� �
�����
,2����� ��� 
	,�/� ,�� ������.���56
� ,
�� ���@+��
��
��	��+�	�4��,
���+�	�56
����@+��
��G��,�,���,
�+��

��/������=
��	����+��+	�
��-
��������
�.�����+��+�/�

</� .
�� ��+�/�,
�� ��	����+��,
� ���
	� ,�� 	�U� ��C�
�
�+
���+��:��	
,356
���/��
/��	�56
��
/���/<�
,���,��+	2��/�,�58���0�����������1��
/���/<,������
	��������.�+
�.�����+��
��	
����
�����+��
���	�.
	5���
���
���,�,��,���	�+���	�����56
��	��
���

����
��;��

F��"�/�+
,
�
���� ,�� ��9����� ,�� �
/�
���+��
�	��������� 3+���4��,
� �� /�+	�4� ,�� ��	�;������ �
�
��	�;������.��
+�������<�/�����.�����+����	������+��

/�56
�,
��
�.�����+��,��	���+�
���,�,��,
����	��+�	��
������,
���/���
����,����*3��	
���6
��	��
���

���=������56
�,����
�����,�������	����4�	�+	2��/��
,�58���,
���	9+�	��	
,356
�,�����+��-�����,3���
3�
+	���/�,�58���,����+3	��,������+����,�;/�+	
�,���
���
����	+�	�,
����3�,
���
�,���,�,��,�������+���

��� ]� ��9���� 
� �/�	��
� ,�� ����56
� �	��
��� �/
�	
�	�/���,��/��-
	�/��+
�,
���*3��	
���6
��	��
�
���

��<��=�����

"��IK"�!�="�� >�� "�� �������+�
�� 
.� �	�������
�
/�
���+� ����N���� ��� ����+����� >�)�#�&� �"
?�#�������$�,��-�������	����DF��������F��FC���

�"��%$�� �
,��)�?�#��$^$�%)%��R���
)��-
	�/���
+
����<+��
�,
���*3��	
�
��H�"�"_R%��R�����
,�?�$� �
>"��>�>�
,���0%	���1����@)�)&�)��A�/
,�	����+<����
����,���	
,356
�
A
	+���4��H��/
	����#=�"���FCC��

�����CD�

#">" #"=���� R�R�>����)B���#��� ���&/&���� $�����&
$�����*�&�� !�����5C%�������#���$�$)&����#������
��@)����� '���������	
�������
���� 
�(��  ��	��� H
&A "��FCC���D����!����	+�56
�,��)��+	�,
�

#�&`�� #�!�?� ��["``��� "�R�
 
���&��� %���/������
�$&������� �����&5�����#��� D�#/�����
>�5
��� H
&A>��FCC��
�C���

A" #%=����!�$�
�#����) !��E�D�#/�����,)�#������*��

>�5
���H�&A>��FCBF�
��C��

)"=$%&���J�?�=%�!J��=�� ��>�?� �&� �![��� R�R�
��+�/�+
	�� 
.� 	����+�
���+N���5��������&� �#�
�$$&����?�#���������	�������D�����F�F�F�D��FCBF�

��$$%"�� ��A���?�  ������  �"�$�?� ��)�=�� ��#���)�
$�+3�56
��+3�������	����+�����,����	
��,7�+	���,
���*3�
��H�"�"_R%�� R������ ,�?� $� >"��>�>�
,��� 0%	���1�
��@)�)&�)��H�/
,�	����+<�������,���	
,356
�
A
	�
+���4��H��/
	����#=�"���FCC�����������

�&� �![��� R�R�� "� �������� L-��-� 	�/
��� 
���� 
.
"
�NL�	,���a����+�/�+
	�
.�	����+�
���+N��>�)�#�&
�"�?�#�������$�,��-�������	����DF�������������FC���

$��� �� ��[ �! ��� �%������ R�J�
 ���#��$&��� �#�
$�����)�����"������������
���,�
=�L�I
	M�H�)�[	�L�
J�����FCB��
D����

>�=#%>$bI��������#�C$�������D�#/�����,)�#������*��
��	�����
��H��$" E��FC����C���


